

                                          







前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）提出并归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：

“领跑者”评价要求  四氧化三钴
1　范围

本文件规定了四氧化三钴产品质量及企业标准水平的基本要求、评价指标及要求、评价方法及等级划分。
本文件适用于四氧化三钴产品质量及企业标准水平评价。相关机构开展企业标准水平评估、“领跑者”评价以及相关认证时可参照使用，相关企业在制定企业标准时也可参照本文件。
2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1479（所有部分）  金属粉末 松装密度的测定
GB/T 5162  金属粉末  振实密度的测定

GB/T 6284  化工产品中水分水分测定的通用方法  干燥减量法

GB/T 19001  质量管理体系  要求

GB/T 19077  粒度分布  激光衍射法
GB/T 19587  气体吸附BET法测定固态物质比表面积

GB/T 23331  能源管理体系  要求及使用指南
GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南
GB/T 45001  职业健康安全管理体系  要求及使用指南
YS/T 633  四氧化三钴

YS/T 710（所有部分）  氧化钴化学分析方法
YS/T 1057（所有部分）  四氧化三钴化学分析方法

YS /T 1441  掺杂型四氧化三钴
YS/T 1756  掺杂型四氧化三钴化学分析方法 铜、铁、钙、锌、铅、镉、铬、钠、硅、锰、镍、铝、镁、镧、锆、钛、钇、铈含量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法

JY/T 0584  扫描电子显微镜分析方法通则
JY/T 0587  多晶体X射线衍射方法通则
3　术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。

4  基本要求
4.1 近三年，企业无较大及以上质量、环境、安全等事故。

4.2 企业应未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。

4.3 企业可根据GB/T 19001、GB/T 23331、GB/T 24001、GB/T 45001建立并运行相应质量、能源、环境和职业健康安全等管理体系，鼓励企业根据自身运营情况建立其他高水平的相关管理体系。

4.4 产品应为量产产品，四氧化三钴应满足推荐性标准YS/T 633 和YS/T 1441规定的要求。
5  评价指标及要求
5.1  评价指标分类
5.1.1 四氧化三钴评价指标体系包括基础指标、核心指标和创新指标。

5.1.2 四氧化三钴基础指标包括主元素含量、比表面积、振实密度、中位径、氧化亚钴相、松装密度、水分、微观形貌、钠元素、外观；掺杂四氧化三钴基础指标包括主元素含量、单个掺杂元素含量、总掺杂元素含量、比表面积、振实密度、中位径、氧化亚钴相、松装密度、水分、微观形貌、外观。
5.1.3 四氧化三钴核心指标包括磁性异物、杂质元素（不包含钠元素）；掺杂四氧化三钴核心指标包括微观形貌-大颗粒中小颗粒占比、微观形貌-开裂占比、掺杂均匀性、磁性异物、杂质元素。核心指标分为三个等级，包括先进水平，相当于企业标准排行榜中5星级水平；平均水平，相当于企业标准排行榜中4星级水平；基线水平，相当于企业标准排行榜中3星级水平。

5.1.4 创新指标为Cu单质和Zn单质合量。

5.2  评价指
标体系框架
5.2.1 四氧化三钴、掺杂型四氧化三钴评价指标体系框架符合表1、表2的规定。
表1 四氧化三钴评价指标体系框架
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	四氧化三钴指标水平分级
	判定依据/方法

	
	
	
	
	先进水平

(5星级)
	平均水平

(4星级)
	基线水平

(3星级)
	

	1
	基础指标
	主元素（质量分数），
%
	Co
	YS/T 633

	72.6~73.6
	YS/T 710.1

	2
	
	比表面积，m2/g，≥
	
	0.5
	GB/T 19587

	3
	
	振实密度，g/cm3， ≥
	
	2.0
	GB/T 5162

	4
	
	中位径(D50)，µm
	
	1.0~20.0
	GB/T 19077

	5
	
	氧化亚钴相（质量分数），%， ≤
	
	5
	JY/T 0587或由供需双方协商

	6
	
	松装密度，g/cm3，≥
	
	0.50
	GB/T 1479

	7
	
	水分（质量分数）%，≤
	
	0.15
	GB/T 6284

	8
	
	微观形貌
	
	球形、类球形（或）不规则多面体
	JY/T 0584

	9
	
	Na，%， ≤
	
	0.04
	YS/T 1057.4

	10
	
	外观
	
	灰黑色粉末状、颜色均一、无结块、无夹杂物
	产品外观质量用目视法进行检查

	11
	核心指标
	磁性异物含量，%，≤
	
	0.00001
	0.00003
	0.00005
	YS/T 1057

	12
	
	杂质元素（质量分数），
%，≤

	Ni
	
	 0.0030
	 0.0100
	 0.0150
	YS/T 1756

	
	
	
	Cu
	
	 0.0020
	 0.0030
	 0.0050
	

	
	
	
	Fe
	
	 0.0030
	 0.0040
	 0.0050
	

	
	
	
	Ca
	
	 0.0050
	 0.008
	 0.0150
	

	
	
	
	Mg
	
	 0.0050
	 0.0080
	 0.0150
	

	
	
	
	Pb
	
	 0.0008
	 0.0020
	 0.0050
	

	
	
	
	Al
	
	 0.0010
	 0.0050
	 0.0200
	

	
	
	
	Zn
	
	 0.0003
	 0.0005
	 0.0050

	

	
	
	
	Mn
	
	 0.0005
	 0.0010
	 0.0050
	

	
	
	
	Si
	
	 0.0050
	 0.0080
	 0.0100
	YS/T 1057.3

	13
	创新性指标
	Cu单质+Zn单质，μg/kg， ≤
	市场需求
	80
	YS/T 1057. 6


表2 掺杂型四氧化三钴评价指标体系框架

	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	掺杂型四氧化三钴指标
水平分级
	判定依据/方法

	
	
	
	
	先进水平

(5星级)
	平均水平

(4星级)
	基线水平

(3星级)
	

	1
	基础指标
	主元素（质量分数），

%
	Co
	YS/T 1441
	68.0~73.4
	YS/T 710.1

	2
	
	单个掺杂元素（质量分数），
%
	Md
	
	0.1~2.0
	供需双方协商

	3
	
	总掺杂元素（质量分数），
%；≤
	Mz
	
	4.0
	供需双方协商

	4
	
	比表面积，m2/g
	
	0.5~6.8
	GB/T 19587

	5
	
	振实密度，g/cm3，≥
	
	1.5
	GB/T 5162

	6
	
	中位径(D50)，µm
	
	2.0~25.0
	GB/T 19077

	7
	
	氧化亚钴相（质量分数），%， ≤
	
	5
	JY/T 0587或由供需双方协商

	8
	
	松装密度，g/cm3，≥
	
	0.5
	GB/T 1479

	9
	
	水分（质量分数），%，≤
	
	0.25
	GB/T 6284

	10
	
	微观形貌
	
	球形、类球形（或）单晶颗粒
	JY/T 0584

	11
	
	外观
	
	灰黑色粉末状、颜色均一、无结块、无夹杂物
	产品外观质量用目视法进行检查

	12
	核心指标
	磁性异物含量，%，≤
	
	0.00001
	0.00002
	0.00003
	YS/T 1057

	13
	
	微观形貌-大颗粒中小颗粒占比，%；≤
	
	3
	5
	10
	JY/T 0584

	14
	
	微观形貌-开裂占比，%； ≤
	
	1
	2
	3
	

	15
	
	掺杂均匀性
	
	均匀
	不均匀
	不均匀

	供需双方协商

	16
	
	杂质元素（质量分数），
%，≤

	Ni
	
	0.0020
	0.0050
	0.0200
	YS/T 1756

	
	
	
	Cu
	
	0.0003
	0.0005
	0.0050
	

	
	
	
	Fe
	
	0.0030
	0.0040
	0.0050
	

	
	
	
	Na
	
	0.0050
	0.0200
	0.0300
	

	
	
	
	Ca
	
	0.0030
	0.0100
	0.0200
	

	
	
	
	Mg
	
	0.0030
	0.0100
	0.0200
	

	
	
	
	Pb
	
	0.0005
	0.0010
	0.0050
	

	
	
	
	Al
	
	0.0010
	0.0030
	0.0050
	

	
	
	
	Zn
	
	0.0020
	0.0050
	0.0100
	

	
	
	
	Mn
	
	0.0005
	0.0008
	0.0100
	

	
	
	
	Si
	
	0.0030
	0.0050
	0.0100
	

	
	
	
	Cd
	
	0.0010
	0.0020
	0.0050
	

	
	
	
	Cr
	
	0.0010
	0.0020
	0.0050
	

	17
	创新性指标
	Cu单质+Zn单质，μg/kg，≤
	市场需求
	70
	YS/T 1057. 6


6  评价方法及等级划分
6.1 对具体产品企业标准的全部指标进行综合评价，评价结果划分为先进水平（5星级）、平均水平（4星级）、基线水平（3星级），划分依据见表3。
6.2 综合评价满足表1或表2中先进水平要求的企业标准为先进水平（5星级），企业标准进入所对应具体产品的企业标准“领跑者”入围名单。

6.3 综合评价满足表1或表2中平均水平要求的企业标准为平均水平（4星级）。
6.4 综合评价满足表1或表2中基线水平要求的企业标准为基线水平（3星级）。
表3 指标评价要求及等级划分

	标准等级
	满足条件

	先进水平（5星级）
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标先进水平（5星级）要求
	创新指标要求

	平均水平（4星级）
	
	
	核心指标平均水平（4星级）要求
	创新指标要求

	基线水平（3星级）
	
	
	核心指标基线水平（3星级）要求
	—
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编制说明送审稿建议调整关于评价指标的设定，分开四氧化三钴和掺杂型四氧化三钴写可能更清楚（或者从标题突出一下方便识别），毕竟掺杂的二外关注均匀性、开裂占比等，


感觉钠作为基础指标应该至少是各类型产品的上限，比如 碳酸系0.020；羟基系0.04；喷雾系0.010 而不是0.4一个大数（这样太宽了 似乎起不到基础要求的作用vs产品标准）


Zn跟产品标准比非常低，这是因为产品标准定的比较松么；感觉四星和三星差10倍合适么？


感觉【不均匀】像是不合格一样，能不能改成均匀性一般或者均匀性优异或者均匀性良好这种？







