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[bookmark: _Toc159762722]引  言

JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-《通用计量术语及定义》、和JJF 1059.1《测量不确定度评定与表示》共同构成为基础性系列规范。

本规范为首次发布。
 
[bookmark: _Toc193619050][bookmark: _Toc23837_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc193618947][bookmark: _Toc193860208][bookmark: _Toc193860027][bookmark: _Toc193619092][bookmark: _Toc193860177][bookmark: _Toc500258929]射线图像分辨力测试计校准规范
[bookmark: _Toc26690][bookmark: _Toc196485190]1 范围
本规范适用于线对束平行排列的、线对密度范围为（0.1~5.0）LP/mm射线图像分辨力测试计的校准。
[bookmark: _Toc193860178][bookmark: _Toc193860209][bookmark: _Toc193860028][bookmark: _Toc500258930][bookmark: _Toc18767][bookmark: _Toc7848_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc196485191]2 引用文件
[bookmark: _Toc500258937][bookmark: _Toc193619055][bookmark: _Toc193860180][bookmark: _Toc193619097][bookmark: _Toc32623][bookmark: _Toc193860030][bookmark: _Toc193618952][bookmark: _Toc193860211][bookmark: _Toc13054_WPSOffice_Level1]本规范引用了下列文件：
GBT 23903-2009 射线图像分辨力测试计
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规则；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规则。
[bookmark: _Toc196485192]3 概述
射线图像分辨力测试计在工业无损检测校准中的应用日趋广泛。图像分辨力是指屏幕的中心区域可以识别的图像间的最小距离，用每厘米线对数来表示。图像分辨力指标的高低反映了仪器图像清晰度的好坏和实时成像的效果，是整个系统性能的综合反映。
[bookmark: _Toc193619098][bookmark: _Toc193860212][bookmark: _Toc193619056][bookmark: _Toc19851_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc193618953][bookmark: _Toc193860181][bookmark: _Toc193860031][bookmark: _Toc28967][bookmark: _Toc500258938][bookmark: _Toc196485193]4计量特性
[bookmark: _Toc1921][bookmark: _Toc196485194]4.1相邻线对束的间距
相邻线对束的间距不小于2.5mm。
[bookmark: _Toc30441][bookmark: _Toc196485195]4.2线对长度
线对长度不小于15mm。
[bookmark: _Toc196485196]4.3线对密度示值误差
线对束的线对密度示值误差见表1。
表1线对密度示值误差
	线对密度范围（LP/mm）
	最大允许误差

	0.1~2.8
	±5%

	3.0~5.0
	±8%


[bookmark: _Toc25829_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc6702][bookmark: _Toc196485197][bookmark: _Toc500258942][bookmark: _Toc193860033][bookmark: _Toc193860214][bookmark: _Toc193860183]5 校准条件
[bookmark: _Toc19312][bookmark: _Toc196485198]5.1 环境条件
温度：(20±5)℃。湿度：不大于80%RH。校准前，射线图像分辨力测试计和测量设备平衡温度时间不少于2h。
[bookmark: _Toc6099][bookmark: _Toc196485199]5.2 测量标准
技术指标和测量标准见表2。
表2  测量标准及其他设备
	序号
	测量标准及其他设备
	技术要求

	1
	钢直尺
	MPE：±0.5mm。

	2
	影像测量仪
	MPE：±(1.6+L/300)μm


[bookmark: _Toc500258944][bookmark: _Toc193860035][bookmark: _Toc193619100][bookmark: _Toc193860216][bookmark: _Toc6177][bookmark: _Toc193619058][bookmark: _Toc2741_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc193860185][bookmark: _Toc193618955][bookmark: _Toc196485200]6 校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc22718_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc5380][bookmark: _Toc500258945][bookmark: _Toc196485201][bookmark: _Toc23136]6.1 校准项目
校准项目见表3
表3  校准项目一览表
	序号
	项目名称

	1
	相邻线对束的间距

	2
	线对长度

	3
	线对密度示值误差


[bookmark: _Toc196485202]6.2 校准方法
[bookmark: _Toc3937][bookmark: _Toc196485203]6.2.1校准前检查
目测射线图像分辨力测试计的外观，检查是否存在影响当前正常工作或未来可靠性的外部损伤。
[bookmark: _Toc11174][bookmark: _Toc196485204]6.2.2相邻线对束的间距
采用钢直尺对其间距进行测量。
[bookmark: _Toc20599][bookmark: _Toc196485205]6.2.3线对长度
采用钢直尺对其长度进行测量。
[bookmark: _Toc22616][bookmark: _Toc196485206]6.2.4线对密度示值误差
将射线图像分辨力测试计平放在工作台上，选择合适的放大倍数，调整焦距使被校线条成像清晰，并调整线条边缘与影像测量仪的X轴线大致平行，然后逐组测量线对束的宽度，每组线对束的线对密度按式（1）计算。

式中，为线对密度示值误差，LP/mm；为标称值，为实际值，LP/mm。
[bookmark: _Toc193860188][bookmark: _Toc193618956][bookmark: _Toc193619059][bookmark: _Toc193860038][bookmark: _Toc193619101][bookmark: _Toc193860219][bookmark: _Toc500258947][bookmark: _Toc7670][bookmark: _Toc25466_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc196485207]7 校准结果表达
[bookmark: _Toc193860220][bookmark: _Toc193860040][bookmark: _Toc193860041][bookmark: _Toc14803_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc5529][bookmark: _Toc193860189]经校准的射线图像分辨力测试计出具校准证书，校准结果应在校准证书上反映，校准证书至少应包括以下信息：
[bookmark: _Toc21728]a）标题：“校准证书”；
b）实验室的名称和地址；
c）实施校准活动的地点，包括客户设施、实验室固定设施以外的地点；
d）证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e）客户的名称和联络信息；
f）被校对象的描述和明确标识；
g）进行校准活动的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期和证书发布日期；
h）校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i）本次校准所用的测量标准和溯源性及有效性说明；
j）校准环境的描述；
k）校准结果及其测量不确定度的说明（给出整个测量范围校准结果测量不确定度的最大值）；
l）对校准规范偏离的说明；
m）校准证书签发人的签名、职务或等效标识，以及签发日期；
n）校准人和核验人签名；
o）校准结果仅对被校对象有效的声明；
p）未经校准实验室书面批准，不得部分复制校准证书的声明。
校准原始记录参考格式见附录A，校准证书内页参考格式见附录B。
[bookmark: _Toc30367][bookmark: _Toc18838][bookmark: _Toc24121][bookmark: _Toc18447][bookmark: _Toc7966][bookmark: _Toc1835][bookmark: _Toc14162][bookmark: _Toc15252][bookmark: _Toc196485208]8 复校时间间隔
复校时间间隔的长短取决于其使用情况，使用单位可根据实际使用情况自主决定复校的时间，建议复校时间间隔为1年。

[bookmark: _Toc20191_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc24482][bookmark: _Toc196485209][bookmark: _Toc500258949]附录A 
[bookmark: _Toc5010_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc15031_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc18788_WPSOffice_Level2]	校准原始记录参考格式
设备厂家：                          设备型号：        
设备编号：        	       校准地点：        
温度湿度：                          委托单位：        

1、 外观检查：符合要求            不符合要求
2、 相邻线对束的间距：       mm，U=       %（k=2）。
3、 线对长度：       mm，U=       %（k=2）。
4、 线对密度示值误差：       LP/mm，U=       %（k=2）。






[bookmark: _Toc27913][bookmark: _Toc196485210]附录B 
校准证书内页参考格式

1、 外观检查：符合要求            不符合要求
2、 相邻线对束的间距：       mm，U=       %（k=2）。
3、 线对长度：       mm，U=       %（k=2）。
4、 线对密度示值误差：       LP/mm，U=       %（k=2）。



[bookmark: _Toc15057][bookmark: _Toc18241][bookmark: _Toc29371_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc500258950][bookmark: _Toc196485211]附录C 
线对束的线对密度示值误差测量不确定度评定示例
C.1概述
[bookmark: _Toc23440_WPSOffice_Level1]C.1.1测量依据
本校准规范。
C.1.2测量标准
	序号
	测量标准及其他设备
	技术要求

	1
	钢直尺
	MPE：±0.5mm。

	2
	影像测量仪
	MPE：±(1.6+L/300)μm


C.1.3被校对象
名称：射线图像分辨力测试计；型号/规格： 5.0LP/mm。
C.1.4校准方法
将射线图像分辨力测试计平放在工作台上，选择合适的放大倍数，调整焦距使被校线条成像清晰，并调整线条边缘与影像测量仪的X轴线大致平行，然后逐组测量线对束的宽度。
C.2测量模型

式中，为线对密度示值误差，LP/mm；为标称值，为实际值，LP/mm。
C.3 测量结果不确定度主要来源分析
测量结果不确定度的主要来源有：
[bookmark: _Toc13553_WPSOffice_Level2]（1）测量重复性引入的相对标准不确定度；
[bookmark: _Toc25299_WPSOffice_Level2]（2）标准器方面引入的不确定度。
C.4测量不确定度的评定
C.4.1测量重复性引入的标准不确定度分量
以射线图像分辨力测试计为测量对象，对每组线对束的宽度重复测量10次，用贝塞尔公式计算实验标准偏差，实际测量以单次测量值作为测量结果（LP/mm）：    
0.515	0.515	0.516	0.515	0.515	0.515	0.514	0.515	0.515	0.515
单次测量引入的标准不确定度0.00048mm。
C.4.2标准器方面引入的不确定度u2
影像测量仪示值最大允许误差MPE：±（1.6+L/300）μm，均匀分布，k=，标准器引入的不确定度为0.00092mm
C.5合成标准不确定度
影响增益线性的各输入量相互独立，不确定度来源及相对合成标准不确定度如表C.1所示。
表C.1  测量不确定度汇总表
	序号
	不确定度来源
	标准不确定度/mm

	1
	测量重复性引入的不确定度
	0.00048

	2
	标准器引入的标准不确定度
	0.00092

	[bookmark: _GoBack]合成标准不确定度
	0.00092


C.6 扩展不确定度
取包含因子k=2，其扩展不确定度为：

扩展不确定度取，k=2。
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