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[bookmark: SectionMark2]前    言
本文件按照本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GBT 30075-2013《LED用稀土氮化物红色荧光粉》。
本文件与GBT 30075-2013，除结构调整和编辑性修改外，主要技术变化如下：
a) 增加了术语与定义（见第3章）；
b) [bookmark: _Hlk190524860]删除了数字牌号（见2013年版第3）；
c) [bookmark: _Hlk190524902][bookmark: _Hlk193206201]重新规定了字符牌号LM-09-04-A、LM-09-04-B1、LM-09-04-B2 、LM-09-04-B3 、LM-09-04-B4并详细规定牌号命名规则（见4.2，2013年版表1）；
d) 增加了一章技术要求，分为产品性能检验和产品外观两部分；
e) [bookmark: _Hlk190525047][bookmark: _Hlk193207151][bookmark: _Hlk190525306][bookmark: _Hlk190525012]删除了半宽度（见2013年版表1）；增加了发射峰值波长（见表1）；
f) [bookmark: _Hlk195779413][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK23]更改了密度技术指标，按结构分为2个部分，258结构为4.2≥ρ≥3.0，1113结构为3.6≥ρ≥2.8（见表2，2013年版表1）；
g) [bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]更改了热稳定性，将“热稳定性”更改为“高温高湿性能”，增加了高压加速老化性能（见表2）；更改了热猝灭性能的测试条件，将“120℃，20min”更改为“180℃，20min”（见表2，2013年版表1）；
h) 删除了热稳定性的测试方法（见2013年版5.5）；
i) 增加了高温高湿性能和高压加速老化性能测试方法；（见5.4，5.8）
j) 更改了量子效率的测试方法，将“GB/T 23595.4”更改为“GB/T 39492-2020”（见5.11，2013年版5.4）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国稀土标准化技术委员会（SAC/TC 229）提出并归口。
本文件起草单位：有研稀土新材料股份有限公司、江苏博睿光电股份有限公司、江门市科恒实业股份有限公司、赣州中蓝稀土新材料科技有限公司、厦门稀土材料研究所、江西理工大学、有研稀土高技术有限公司、包头稀土材料研究所、内蒙古稀土功能材料创新中心有限公司（排序待定）。
本文件主要起草人：XXX 
本文件2013年首次发布为 GBT 30075-2013，本次为第一次修订。


LED用稀土氮化物红色荧光粉
1 范围
本文件规定了LED用稀土氮化物红色荧光粉的产品分类和牌号、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存及质量证明书。
[bookmark: _Hlk194329854][bookmark: _Hlk194329873]本文件适用于经高温固相反应制得的Eu2+激活的稀土氮化物红色荧光粉，该荧光粉在300 nm～550nm波长的光源激发下发出红光，主要用于紫外或蓝光LED芯片激发的发光器件。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]GB/T 5838.1 荧光粉第1部分：术语
GB/T 8170数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 14634.5 灯用稀土三基色荧光粉试验方法的第5部分：密度的测定
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]GB/T 20170.1 稀土金属及其化合物物理性能测试方法  稀土化合物粒度分布的测定
GB/T 23595 （所有部分）LED用稀土荧光粉试验方法
GB/T 39492-2020白光LED用荧光粉量子效率测试方法
3 术语和定义
GB/T 5838.1确立的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
[bookmark: _Hlk191455053][bookmark: _Hlk177567366]光（辐射）功率 radiant power
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK11]Φe
单位时间内通过某个特定面积的光线的辐射能量。
[来源：GB/T 23595.4-2025，3.1]
3.2
[bookmark: _Hlk191455010]色品坐标漂移 chromaticity coordinate excursion
Dxy 
在CIE-1931坐标系中，一色品坐标与另一色品坐标的距离。
[来源：GB/T 23595.4-2025，3.3]
3.3
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Hlk190523517]热猝灭thermal quenching
发光材料当温度升高到一定温度时发光强度会显著降低的现象。
[bookmark: _Hlk191463034][来源：GB/T 23595.7-2025，3.4]
3.4
[bookmark: _Hlk190523555]粒度分布离散度 particle size distribution dispersion
s
荧光粉试样粒度分布的相对宽度或不均匀程度的度量。定义为分布宽度与中心粒径的比值，其中分布宽度为边界粒径的一组特征粒径的差值。粒度分布离散度常采用下式计算：

          ……（1）
式中：
s—	粒度分布离散度；
d90—粒径的体积累计分布中对应于90%的荧光粉的粒径，单位为微米（μm）；
d50—粒径的体积累计分布中对应于50%的荧光粉的粒径，单位为微米（μm）；
d10—粒径的体积累计分布中对应于10%的荧光粉的粒径，单位为微米（μm）。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20][来源：GBT 5838.1-2015，4.52] 
3.5
外量子效率external quantum efficiency
发光材料受到激发时发出的荧光所对应总光子数与激发时所照射到荧光粉样品上的总光子数比值，用于衡量荧光粉对入射光源的转换效率。
[来源：GB/T 39492-2020，3.1]
4 产品分类和牌号
4.1分类
产品按照结构组分分为两大类，分别是(Ca,Sr,Ba)2Si5N8: Eu2+和(Ca,Sr,Ba)AlSiN3: Eu2+。
4.2 牌号
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: _Hlk194329759][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: _Hlk194331832][bookmark: _Hlk194331993][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: _Hlk195795263][image: ]产品牌号部分参考GB/T17803—2015标准中5.10稀土发光材料部分的命名原则，将产品按组分共分为6个牌号。其中牌号由发光材料英文首字母、阿拉伯数字和字母组成。共分为5个层次，第一层次用发光材料英文的首字母“LM”表示；第二层次表示产品的功能类别，用规定的“09”表示（产品可被紫外或蓝光LED芯片激发）；第三层次表示产品的体系，属于氮化物体系，用英文字母“04”表示。第四层次用英文字母“A、B”分别表示氮化物红色荧光粉的258结构（Ca,Sr,Ba)2Si5N8: Eu2+和1113结构（Ca,Sr,Ba)AlSiN3: Eu2+。第五层次序号1-4表示1113结构（Ca,Sr,Ba)AlSiN3: Eu2+不同发射峰值波段的氮化物红色荧光粉。第一层次、第二层次、第三层和第四层次之间用分隔符“-”区分开。具体表示方法如下，示例如下。
[bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32][bookmark: _Hlk193372018](Ca,Sr,Ba)2Si5N8: Eu2+组分的牌号为LM-09-04-A，将(Ca,Sr,Ba)AlSiN3: Eu2+结构的按发射峰值波长由低到高命名为LM-09-04-B1、LM-09-04-B2、LM-09-04-B3、LM-09-04-B4。
5技术要求
产品的性能指标见表1，需方如对产品有特殊要求，由供需双方协商确定。
[bookmark: _Hlk190702066]

[bookmark: _Hlk193372985]表1 LED用稀土氮化物红色荧光粉性能指标
	[bookmark: _Hlk190769213]组分
	（Ca,Sr,Ba)2Si5N8: Eu2+
	[bookmark: _Hlk190759896][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK42]（Ca,Sr,Ba)AlSiN3: Eu2+

	[bookmark: _Hlk183779622]字符牌号
	LM-09-04-A
	[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34]LM-09-04-B1
	LM-09-04-B2
	LM-09-04-
B3
	LM-09-04-B4

	色品坐标
	x
	0.664~0.680
	0.565~
0.610
	0.610~
0.656
	[bookmark: _GoBack]0.656~
0.672
	0.672~
0.707

	
	y
	0.334~0.320
	0.432~
0.389
	0.389~
0.343
	0.343~
0.327
	0.327~
0.293

	[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]激发波长
λex
nm
	300~550

	发射峰值波长
[bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK69]λp
nm
	650~675
	595~610
	610~630
	630~650
	650~680

	相对亮度
Br
%
	19~8
	61~36
	57~35
	39~17
	1~19

	[bookmark: _Hlk195472055][bookmark: _Hlk195186911][bookmark: OLE_LINK54]中心粒径偏差范围
μm
	[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]d50.±0.5 (d50<10.0)
d50±1.0 (d50≥10.0)

	[bookmark: _Hlk195183996][bookmark: _Hlk195522053][bookmark: _Hlk195186894]粒度分布离散度
s(10,90)
	≤2
	≤1.8

	[bookmark: _Hlk195472080]外量子效率
激发波长460 nm
	＞0.65
	[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]＞0.70
	＞0.75
	＞0.72
	[bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK67]＞0.65

	热猝灭性能
	∆Φe
%
	＜65
	＜30
	＜55

	[bookmark: _Hlk195194784]
	[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK29]Δx
	＞-0.03
	＞-0.02
	＞-0.03

	
	Δy
	＜0.03
	＜0.02
	＜0.03

	
	Dxy
	＜0.04
	＜0.03
	＜0.03

	[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]高压加速老化性能
	[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: _Hlk195194771]∆Φe
%     
	＜10
	＜5
	＜10

	[bookmark: _Hlk195194800]
	Dxy
	[bookmark: OLE_LINK84]＜0.004
	＜0.003
	＜0.004

	[bookmark: _Hlk193440170][bookmark: _Hlk195616624]高温高湿性能
	∆Φe
%
	＜6
	＜5
	＜6

	
	Dxy
	[bookmark: OLE_LINK80][bookmark: OLE_LINK81]＜0.003
	＜0.002
	[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]＜0.003

	密度
ρ
g/cm3
	[bookmark: _Hlk195192543][bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK90]4.2~3.0
	3.6~2.8

	电导率
δ
μS/cm
	＜15

	[bookmark: _Hlk192670343]pH值
	6~8


5.3产品外观
[bookmark: _Hlk192235867][bookmark: _Hlk192235846]5.3.1 产品为橙红色、红色或深红色的粉末。
5.3.2 产品应均匀洁净，无目视可见夹杂物。
6 试验方法
[bookmark: OLE_LINK65]6.1 产品性能检验
[bookmark: _Hlk195522804]6.1.1 色品坐标的检验按GB/T 23595.3的规定进行
6.1.2 激发波长和发射峰值波长的检验按GB/T 23595.1的规定进行。
[bookmark: _Hlk195522782][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: _Hlk190374444]6.1.3 相对亮度的检验按GB/T 23595.2的规定进行。
6.1.4 中心粒径和粒度分布离散度的检验按GB/T 20170.1中方法1的规定测得。 
[bookmark: _Hlk195191967]6.1.5 外量子效率的检验按GB/T 39492-2020规定进行，选择测试激发波长460nm。
6.1.6 热猝灭性能的检验按GB/T 23595.7的规定进行。
6.1.7 高压加速老化性能的检验按照按GB/T 23595.8的规定进行。
6.1.8 高温高湿性能的检验按GB/T 23595.4的规定进行。
6.1.9 密度的检验按GB/T 14634.5中的规定进行。
6.1.10电导率的检验按照GB/T 23595.6的规定进行。
6.1.11 pH值的分析按GB/T 23595.5的规定进行。
6.2外观质量
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK43]随机取3次样品，每次取样质量在0.5 g~1.0 g之间，平摊在白纸上，在自然散射光下目视检查。
7 检验规则
7.1 检查和验收
7.1.1 产品应由供方技术监督部门进行检验，保证产品质量符合本文件(或订货合同)的规定，并填写质量证明书。
7.1.2 需方可对收到的产品按本文件的规定进行检验。如检验结果与本文件规定不符时，可在收到产品之日起3个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，可委托双方认可的单位进行，并在需方共同取样。
7.2 组批
产品应成批提交检验，每批应由同一牌号的产品组成。
7.3 检验项目
每批产品应进行相对亮度、色品坐标、峰值波长、中心粒度、粒度分布离散度和外观质量检验。需方如对其他性能有要求，并在订货单中注明，还应对其他性能进行检验。
7.4 取样和制样
取样按表3的规定进行。每件（袋）取样量不少于35 g。取出后，用四分法缩分至试样所需数量。
表3 取样量
	每批/件（袋）数
	1～5
	6～49
	50～100
	＞100

	取样件（袋）数
	件（袋）数的100%
	5
	件（袋）数的10%
	件（袋）数的平方根取正整数


7.5 检验结果判定
7.5.1 检验结果按照GB/T 8170的规定进行修约，并采用修约值比较法判定。
7.5.2 产品外观检验
随机收取3次，若存在一次检测不合格，则直接判定该批产品不合格。
7.5.3 产品性能检测
当产品性能检验结果有不合格时，从该批产品中取双倍试样对不合格项目进行重复试验，如仍有一项结果不合格，则该批产品为不合格。
7.5.4 当需方有要求时，需对外量子效率、密度、热猝灭、高温高湿性能、高压加速老化性能进行检验，如检验结果有不合格，从该批产品中取双倍试样对不合格项目进行重复试验，如仍有一项结果不合格，则该批产品为不合格。
8 包装、标志、运输、贮存及随行文件
8.1 包装、标志、运输
按 GB 39176 规定进行。
8.2 贮存
产品应通风、干燥、避光、清洁保存，不得与酸、碱等产品共同存放，贮存环境不得有易挥发物以及易腐蚀、具有强氧化性的气体。
8.2 随行文件
每批产品应附有随行文件，包括但不限于：
a) 供方信息；
b) 产品信息；
c) 批号；
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