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[bookmark: OLE_LINK5] 前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]本文件是GB/T 15072《贵金属合金化学分析方法》第1部分，GB/T 15072已经发布了以下部分：——GB/T 15072.1-2008 贵金属合金化学分析方法 金、铂、钯合金中金量的测定 硫酸亚铁电位滴定法；
[bookmark: OLE_LINK4]——GB/T 15072.2-2008 贵金属合金化学分析方法 银合金中银量的测定 氯化钠电位滴定法；
——GB/T 15072.3-2008 贵金属合金化学分析方法 金、铂、钯合金中铂量的测定 高锰酸钾电流滴定法；
——GB/T 15072.4-2008 贵金属合金化学分析方法 钯、银合金中钯量的测定 二甲基乙二醛肟重量法；
——GB/T 15072.5—2008 贵金属合金化学分析方法 金、钯合金中银量的测定 碘化钾电位滴定法；
——GB/T 15072.6-2008 贵金属合金化学分析方法 铂、钯合金中铱量的测定 硫酸亚铁电流滴定法；
——GB/T 15072.7-2008 贵金属合金化学分析方法 金合金中铬和铁量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法；
——GB/T 15072.8-2008 贵金属合金化学分析方法 金、钯、银合金中铜量的测定 硫脉析出EDTA 络合返滴定法；
——GB/T 15072.9-2008 贵金属合金化学分析方法 金合金中铟量的测定 EDTA络合返滴定法；
——GB/T 15072.10-2008  贵金属合金化学分析方法 金合金中镍量的测定 EDTA络合返滴定法；
——GB/T 15072.11-2008 贵金属合金化学分析方法 金合金中钆和铍量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法；
——GB/T 15072.12-2008 贵金属合金化学分析方法 银合金中钒量的测定 过氧化氢分光光度法；
——GB/T 15072.13-2008 贵金属合金化学分析方法 银合金中锡、铈和镧量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法；
——GB/T 15072.14-2008 贵金属合金化学分析方法 银合金中铝和镍量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法；
——GB/T 15072.15-2008 贵金属合金化学分析方法 金、银、钯合金中镍、锌和锰量的测定电感耦合等离子体原子发射光谱法；
——GB/T 15072.16-2008 贵金属合金化学分析方法 金合金中铜和锰量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法；
——GB/T 15072.17-2008 贵金属合金化学分析方法 铂合金中钨量的测定 三氧化钨重量法；
——GB/T 15072.18-2008 贵金属合金化学分析方法 金合金中锆和镓量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法；
——GB/T 15072.19-2008 贵金属合金化学分析方法 银合金中钒和镁量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国有色金属工业协会提出。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。
本文件起草单位：贵研检测科技（云南）有限公司、云南省贵金属新材料控股集团股份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、贵研资源（易门）有限公司、江西省君鑫贵金属科技材料有限公司、中宝正信金银珠宝首饰检测有限公司、云南黄金集团贵金属检测公司、国标（北京）检验认证有限公司、北矿检测技术股份有限公司、紫金矿业集团股份有限公司。
本文件主要起草人：
本文件及其所替代文件的历次版本发布情况为：
——本次为首次发布。
































引  言
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]贵金属合金是由一种或多种贵金属（如金、银、铂、钯等）与其他金属或非金属元素组成的合金材料。这些合金不仅能够保持贵金属的优良属性，如耐腐蚀性、导电性、延展性等，还能通过添加其他金属来改变或增强合金的某些物理、化学或机械性能。这使得贵金属合金在提高材料实用性和降低成本方面具有重要意义，广泛应用于汽车工业、电子通讯、新能源、石油化工、兵器工业、航空航天等领域。GB/T 15072旨在建立一套化学成分分析的方法标准，以满足贵金属合金产品生产和贸易的需求。
GB/T 15072拟由17个部分构成。
[bookmark: OLE_LINK8]——第1部分：金含量的测定。目的在于建立电位滴定法和火试金重量法测定贵金属合金中金含量的方法。
——第2部分：银含量的测定。目的在于建立电位滴定法和火试金重量法测定贵金属合金中银含量的方法。
——第3部分：铂含量的测定。目的在于建立电位滴定法测定贵金属合金中铂含量的方法。
——第4部分：钯含量的测定。目的在于建立重量法和滴定法测定贵金属合金中钯含量的方法。
——第6部分：铱含量的测定。目的在于建立电位滴定法测定贵金属合金中铱含量的方法。
——第7部分：多元素含量的测定。电感耦合等离子体原子发射光谱法测定贵金属合金中多元素含量的测定方法。
——第8部分：铜含量的测定。目的在于建立滴定法测定贵金属合金中铜含量的方法。
——第9部分：铟、锆含量的测定。目的在于建立滴定法测定贵金属合金中铟、锆含量的方法。
——第10部分：镍含量的测定。目的在于建立滴定法和重量法测定贵金属合金中铟、锆含量的方法。
——第12部分：钒、铼、钆、钇含量的测定。目的在于建立分光光度法测定贵金属合金中钒、铼、钆、钇含量的方法。
——第17部分：钨含量的测定。目的在于建立重量法测定贵金属合金中钨含量的方法。
——第20部分：铑含量的测定。目的在于建立分光光度法和重量法测定贵金属合金中铑含量的方法。
——第21部分：钌含量的测定。目的在于建立分光光度法和电感耦合等离子体原子发射光谱法测定贵金属合金中铑含量的方法。
——第22部分：锰含量的测定。目的在于建立滴定法测定贵金属合金中锰含量的方法。
——第23部分：钴含量的测定。目的在于建立滴定法测定贵金属合金中钴含量的方法。
——第24部分：锡含量的测定。目的在于建立滴定法测定贵金属合金中锡含量的方法。
——第25部分：铜、锰、锑、镍含量的测定。目的在于建立原子吸收光谱法测定贵金属合金中铜、锰、锑、镍含量的方法。
本文件的发布进一步完善了标准的完整性性，测定范围完全覆盖产品标准要求，满足了市场需求。在提升贵金属合金产品质量，促进其生产、贸易及扩大应用需求方面具有重要意义。


贵金属合金化学分析方法
第20部分：铑含量的测定

警示——使用本文件的人员应有正规实验室工作的实践经验。本部分并未指出所有可能的安全问题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件。
1  范围
本文件描述了通过硝酸六氨合钴重量法和分光光度法测定贵金属合金中铑含量的测定方法。
本文件适用于贵金属合金中铑含量的测定。硝酸六氨合钴重量法测定范围（质量分数）为：5.0%~95.0%；分光光度法测定范围（质量分数）为3.0%～5.0%。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定。
3  术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4  方法一 硝酸六氨合钴重量法
4.1  原理
试料于聚四氟乙烯消化罐或硬质玻璃管中加盐酸-过氧化氢高温高压消解，在铑的氯络合物微酸性溶液中，用硝酸六氨合钴使铑呈复盐沉淀，重量法测定铑量。
4.2  试剂或材料
[bookmark: OLE_LINK9]除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和蒸馏水或去离子水或相当纯度的水。
4.2.1  亚硝酸钠。
4.2.2  硝酸（ρ=1.42 g/mL）。
4.2.3  盐酸（ρ=1.19 g/mL）。
4.2.4  无水乙醇（ρ=0.79 g/mL）。
4.2.5  乙醚（ρ= 1.19 g/mL）。
4.2.6  过氧化氢（ω=30%）。
4.2.7  硝酸六氨合钴饱和溶液：称取17 g结晶硝酸六氨合钴，加300mL水，加热溶解，用快速定性滤纸过滤后，稀释至1000mL。
4.2.8  硝酸六氨合钴洗液：取15mL硝酸六氨合钴饱和溶液，加水稀释至500mL。
注：硝酸六氨合钴制备方法见附录A。
4.3  仪器设备
4.3.1  天平  感量0.01 mg。
4.3.2  烘箱（0℃～300℃）。
4.3.3  4号玻璃砂芯坩埚。
4.4  样品
样品加工成碎屑，用冰醋酸浸泡10min后，再用无水乙醇洗净、晾干，混匀。
4.5  试验步骤
4.5.1  试料
按表1称取试料，精确至0.00001 g。
表1
	铑的质量分数/％
	试料/g

	5.0~10.0
	0.20

	>10.0~30.0
	0.15

	>30.0~50.0
	0.10

	>50.0~95.0
	0.05



4.5.2  平行试验
平行做两份试验，取其平均值。
4.5.3  空白试验
随同试料做空白试验。
4.5.4  测定
4.5.4.1  试料的分解
4.5.4.1.1  将试料（Rh含量<40%）置于聚四氟乙烯消化罐中，加20mL盐酸（4.2.3），5mL过氧化氢（4.2.6），置于烘箱中于150℃±5℃加热溶解24h，取出，冷却。
4.5.4.1.2  将试料（Rh含量≥40%）置于硬质玻璃管中，加10mL盐酸（4.2.3），2mL过氧化氢（4.2.6），置于烘箱中于150℃±5℃加热溶解24h，取出，冷却。
4.5.4.2  试液处理
将试液（4.5.5.1）转入500mL烧杯中，蒸至近干，加水至300mL，盖上表面皿，加热至60℃，加5g亚硝酸钠（4.2.1），继续加热至溶液沸腾，边搅拌边加入25mL硝酸六氨合钴饱和溶液（4.2.7），继续搅拌至大量沉淀析出。保持微沸10min。将烧杯浸入冷水中冷却1h。
4.5.4.3  过滤恒重
用预先洗净、干燥、已经恒重好的4号玻璃砂芯坩埚抽滤试液（4.5.5.2），用带橡皮头的玻璃棒将沾附在烧杯壁上的沉淀擦下，用硝酸六氨合钴洗液（4.2.8）将烧杯中的沉淀完全洗入玻璃砂芯坩埚中，用硝酸六氨合钴洗液（4.2.8）再洗沉淀2次，用无水乙醇（4.2.4）洗3次，乙醚（4.2.5）洗1次。将玻璃砂芯坩埚放入玻璃减压干燥器中干燥30min，称重，再干燥，直至恒重。
4.6  试验数据处理

铑含量以铑的质量分数（）计，按公式（1）计算：

………...……（1）
式中：
m2——铑复盐沉淀和坩埚的质量，单位为克（g）；
m1——坩锅的质量，单位为克（g）；
m0——空白值，单位为克（g）；
0.19054——铑的复盐换算成铑因数；
m——试料的质量，单位为克（g）。
试验结果的数值按GB/T8170的规定进行修约，计算结果表示到小数点后两位。
4.7  精密度
4.7.1  重复性（r）
精密度数据是XXXX年由X家实验室对X个铑含量不同的水平样品进行共同试验确定的。每个实验室对每个水平的铑含量在重复条件下独立测定X次。测量的原始数据见附录X。在重复性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，按GB/T 6379.2测量方法与结果的准确性（正确度与精密度）中的方法计算重复性限。在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5 %，重复性限（r）按以下表2数据采用线性内插法或外延法求得:
表2  重复性限
	铑的质量分数/%
	4.65
	39.92
	94.67

	r /%
	0.04
	0.09
	0.19


4.7.2  再现性
在再现性条件下获得的两次独立测试结果的绝对差值不大于再现性限（R），超过再现性限（R）的情况不超过5%，再现性限（R）按表3数据采用线性内插法求得。精密度数据统计见附录B。
表3 再现性
	铑的质量分数/%
	4.65
	39.92
	94.67

	R /%
	0.04
	0.10
	0.22





5  方法二 氯化亚锡分光光度法
5.1  原理
试料用盐酸-过氧化氢溶解。在溴酸钠、碳酸氢钠（pH=8）介质中使铑呈水合氧化物沉淀与铂分离，在稀盐酸介质中，用丁二肟分离钯，用氯化亚锡分光光度法测定铑。
5.2  试剂或材料
除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和蒸馏水或去离子水或相当纯度的水。
5.2.1  盐酸（ρ=1.19 g/mL）。
5.2.2  盐酸（1+99）。
5.2.3  盐酸（15+85）。
5.2.4  硝酸（ρ=1.42 g/mL）。
5.2.5  过氧化氢（ω=30%）。
5.2.6  溴酸钠溶液（ρ=100g/L）。
5.2.7  碳酸氢钠溶液（ρ=50g/L）。
5.2.8  氯化钠溶液（ρ=10g/L）。
5.2.9  丁二肟乙醇溶液（ρ=10g/L），过滤后使用。
5.2.10  氯化亚锡溶液（ρ=250g/L）。称取25g氯化亚锡，溶于17mL盐酸（5.2.1）中，用水稀释至100mL，保存于棕色瓶中。
5.2.11  铑标准贮存溶液：称取0.1000g铑粉（质量分数≥99.99%），置于硬质玻璃封管中，加入已用冰水冷却的盐酸（5.2.1）、2ml过氧化氢（5.2.5），立即用汽油喷灯火焰融化硬质玻璃封管管口并密封，置于盛有煤油的钢弹中，盖上内盖，旋紧外盖，内置于马弗炉中升温至150℃±5，恒温溶解48h，取出冷却，置于冰箱中冷冻2h，取出，立即用石英砂划开硬质玻璃封管，将管内试液用盐酸（5.2.3）洗入100ml容量瓶中，用水稀释至刻线，混匀，此溶液中1ml含1mg铑。
5.3  仪器设备
5.3.1  天平  感量0.1 mg。
5.3.2  紫外可见分光光度计。
5.3.3  烘箱（最高温度300℃）。
5.3.4  4号玻璃砂芯漏斗。
5.4  试样
样品加工成碎屑，用冰醋酸浸泡10min后，再用无水乙醇洗净、晾干，混匀。
5.5  分析步骤
5.5.1  试料
称取0.20g试样，精确至0.0001g。
5.5.2  平行试验
平行做两份试验，取其平均值。
5.5.3  空白试验
随同试料做空白试验。
5.5.4  测定
5.5.4.1  试料的分解
将试料（5.5.1）置于聚四氟乙烯消化罐中，加20 mL盐酸（5.2.1），4 mL过氧化氢（5.2.5），置于烘箱中150℃±5℃加热溶解12h，取出，冷却。将试液转入500 mL烧杯中，于电炉上蒸至近干，取下。
5.5.4.2  试液处理
5.5.4.2.1于试液（5.5.5.1）中加200 mL水，盖上表面皿，放置电炉上，加热至近沸，冲洗表面皿，加入10 mL溴酸钠溶液（5.2.6），继续加热至微沸并保持30 min，搅拌下慢慢滴入碳酸氢钠溶液（5.2.7）至溶液颜色变深、有少量黑褐色沉淀析出（溶液 pH值3~4），加5 mL溴酸钠溶液（5.2.6）并加热至微沸保持30 min，搅拌下慢慢滴入碳酸氢钠溶液（5.2.7）至产生大量黑褐色沉淀（溶液 pH值6~7），再加入5 mL溴酸钠溶液（5.2.6），加热至微沸并保持15min，滴加碳酸氢钠溶液（5.2.7）调节pH8±0.5，盖上表面皿，保持微沸30 min。取下，静置1h。用4号玻璃砂芯漏斗抽滤，用氯化钠溶液（5.2.8）洗烧杯及沉淀各6次。将玻璃砂芯漏斗移至另一干净抽滤瓶上，用20mL盐酸（5.2.1）溶解漏斗中的沉淀，抽滤。将抽滤瓶中滤液转入原烧杯中，用水洗漏斗及抽滤瓶6次，冲洗液并入原烧杯中置于电炉上蒸至近干。加200 mL水按（5.5.5.2.1）重复操作1次。残渣中加入5mL盐酸，蒸干。反复3次。加入5mL盐酸溶解残渣后转入200 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。移取试液15.00 mL置于50 mL容量瓶。
5.5.4.2.2含钯试液的处理：残渣（5.5.5.2.1）加3mL盐酸（5.2.1），100 mL水，在搅拌下加入20 mL丁二肟乙醇溶液（5.2.9），继续搅拌10 min，放置20 min。用4号玻璃砂芯漏斗过滤，用盐酸（5.2.2）反复洗烧杯及漏斗各6次，抽滤，再用蒸馏水各洗6次，抽滤，收集滤液。将滤液转入200 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。移取试液15.00 mL置于100 mL烧杯中，蒸干。加5 mL盐酸（5.2.1），2 mL硝酸（5.2.4），蒸干。重复3次。加5 mL盐酸（5.2.1）溶解残渣，将溶液转入50 mL容量瓶中，控制体积约25 mL。
5.5.4.3  测定
在试液（5.5.5.2.1、5.5.5.2.2）中加10 mL氯化亚锡溶液（5.2.10），摇匀，将容量瓶浸入沸水浴中加热30 min，取出放入冷水中冷至室温，加5 mL盐酸（5.2.1），用水稀释至刻度，混匀。将部分试液移入1 cm 比色皿中，于分光光度计475 nm处，以试剂空白作参比溶液，测量吸光度。从工作曲线查出相应的铑含量。
5.5  工作曲线的绘制
移取0mL、0.10mL、0.30mL、0.50mL、1.00mL、1.50mL铑标准溶液（5.2.12）置于一组50mL容量瓶中，按5.5.5.3测量吸光度，以铑的测定吸光度为纵坐标，标准浓度为横坐标，绘制工作曲线。工作曲线的线性相关系数应不小于0.9995。
5.6  试验数据的处理

铑含量以铑的质量分数（）计，按公式（2）计算：

……………（2）
式中：
m——由工作曲线查得的铑量，单位为毫克（mg）；
m1——空白值，单位为毫克（mg）；
V0――试液总体积，单位为毫升（mL）；
m0――试料的质量，单位为克（g）；
V1――分取试液的体积，单位为毫升（mL）。
试验结果的数值按GB/T8170的规定进行修约，计算结果表示至小数点后第二位。
5.7  精密度
5.7.1  重复性（r）
精密度数据是XXXX年由X家实验室对X个铑含量不同的水平样品进行共同试验确定的。每个实验室对每个水平的铑含量在重复条件下独立测定X次。测量的原始数据见附录X。在重复性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，按GB/T 6379.2测量方法与结果的准确性（正确度与精密度）中的方法计算重复性限。在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5 %，重复性限（r）按以下表2数据采用线性内插法或外延法求得:
表4  重复性限
	铑的质量分数/%
	3.00
	3.99
	4.65

	r /%
	0.08
	0.10
	0.12


5.8.2 再现性
在再现性条件下获得的两次独立测试结果的绝对差值不大于再现性限（R），超过再现性限（R）的情况不超过5%，再现性限（R）按表5数据采用线性内插法求得。精密度数据统计见附录B。
表5 再现性
	铑的质量分数/%
	3.00
	3.99
	4.65

	R /%
	0.10
	0.10
	0.12





6   试验报告
本章规定试验报告所包含的内容。至少应给出以下几个方面的内容：
——试验对象；
——使用的标准（包括发布或出版年号）；
——使用的方法（如果标准中包括几个方法）；
——分析结果及其表示；
——与基本分析步骤的差异；
——观察到的异常现象；
——试验日期。
GB/T ××××—××××

6
附   录   A
（资料性）
硝酸六氨合钴的制备方法
将73 g硝酸钴溶于100 mL水中，加入80 g硝酸铵，2 g活性炭，180 mL氨水。于溶液中通空气3～4 h。加入1300 mL硝酸酸化水，加热至约70 ℃。过滤除去活性炭，往滤液中加入200 mL硝酸，用玻砂漏斗过滤析出的橙色晶状沉淀。用水和乙醇洗涤沉淀，在100 ℃干燥后备用。


附录B 
（资料性）
精密度统计数据
表B.1给出了方法1硝酸六氨合钴重量法（2024年由8家实验室对铑含量的5个不同水平 样品，在重复性条件下独立测定7次)的精密度统计数据。
表B.1 方法1精密度统计数据
	元素
	水平
	离群
	结果可接受的实验室个数
	可接受的数据个数
	平均值 %
	重复性标 准差(S)
	再现性标 准差(SR)
	重复性限(r) %
	再现性限(R) %

	Rh
	1
	0
	8
	56
	4.65
	0.0136
	0.0142
	0.04
	0.04

	
	2
	0
	8
	56
	39.92
	0.0345
	0.0351
	0.09
	0.10

	
	3
	0
	8
	56
	94.65
	0.0670
	0.077
	0.19
	0.22


表B.2给出了方法2氯化亚锡分光光度法（2024年由8家实验室对铑含量的5个不同水平 样品，在重复性条件下独立测定7次)的精密度统计数据。

表B.2 方法2精密度统计数据
	元素
	水平
	离群
	结果可接受的实验室个数
	可接受的数据个数
	平均值 %
	重复性标 准差(S)
	再现性标 准差(SR)
	重复性限(r) %
	再现性限(R) %

	Rh
	1
	0
	6
	42
	2.99
	0.0301
	0.0364
	0.08
	0.10

	
	2
	0
	8
	56
	3.99
	0.036
	0.0346
	0.10
	0.10

	
	3
	0
	8
	56
	4.65
	0.0409
	0.0422
	0.12
	0.12



 附录C
（资料性）
验证试验数据
试验验证原始数据是在2024年由8家实验室对铑含量的5个样品进行试验，每个水平的铑含量在重复性条件下独立测定7次，结果见表C.1、C.2。
表C.1 方法1硝酸六氨合钴重量法试验验证原始数据
	水平数
	铑（质量分数）/%，n=7
	平均值
%
	RSD
%

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	

	1
	4.64
	4.65
	4.65
	4.66
	4.65
	4.65
	4.66
	4.65
	0.15

	2
	4.66
	4.64
	4.65
	4.64
	4.64
	4.65
	4.65
	4.65
	0.16

	3
	4.64
	4.65
	4.63
	4.63
	4.62
	4.65
	4.64
	4.64
	0.24

	4
	4.64
	4.65
	4.66
	4.64
	4.65
	4.65
	4.66
	4.65
	0.18

	5
	4.66
	4.65
	4.66
	4.65
	4.63
	4.62
	4.65
	4.65
	0.33

	6
	4.65
	4.65
	4.66
	4.66
	4.65
	4.66
	4.67
	4.66
	0.13

	7
	4.65
	4.65
	4.64
	4.66
	4.65
	4.67
	4.66
	4.65
	0.21

	8
	4.68
	4.65
	4.61
	4.66
	4.68
	4.68
	4.63
	4.66
	0.62

	水平数
	铑（质量分数）/%，n=7
	平均值
%
	RSD
%

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	

	1
	39.94
	39.92
	39.89
	39.93
	39.87
	39.93
	39.95
	39.92
	0.07

	2
	39.96
	39.97
	39.97
	39.90
	39.89
	39.96
	39.96
	39.94
	0.09

	3
	39.92
	39.91
	39.88
	39.89
	39.92
	39.94
	39.93
	39.91
	0.05

	4
	39.90
	39.89
	39.92
	39.93
	39.96
	39.91
	39.95
	39.92
	0.06

	5
	39.90
	39.88
	39.95
	39.92
	39.95
	39.91
	39.92
	39.92
	0.06

	6
	39.92
	39.94
	39.91
	39.96
	39.95
	39.85
	39.91
	39.92
	0.10

	7
	39.82
	39.88
	39.90
	39.92
	39.89
	39.87
	39.85
	39.88
	0.08

	8
	39.93
	39.93
	39.94
	39.99
	39.89
	39.93
	39.98
	39.94
	0.08

	水平数
	铑（质量分数）/%，n=7
	平均值
%
	RSD
%

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	

	1
	94.65
	94.53
	94.75
	94.70
	94.58
	94.62
	94.72
	94.65
	0.08

	2
	94.72
	94.73
	94.70
	94.63
	94.60
	94.64
	94.73
	94.68
	0.06

	3
	94.66
	94.76
	94.80
	94.69
	94.80
	94.72
	94.73
	94.74
	0.06

	4
	94.62
	94.61
	94.69
	94.64
	94.67
	94.66
	94.71
	94.66
	0.04

	5
	94.66
	94.62
	94.65
	94.68
	94.67
	94.66
	94.63
	94.65
	0.02

	6
	94.62
	94.65
	94.70
	94.73
	94.85
	94.70
	94.75
	94.71
	0.08

	7
	94.65
	94.50
	94.56
	94.61
	94.43
	94.68
	94.65
	94.58
	0.10

	8
	94.68
	94.84
	94.57
	94.60
	94.68
	94.62
	94.72
	94.67
	0.10



表C.1 方法2氯化亚锡分光光度法试验验证原始数据
	水平数
	铑（质量分数）/%，n=7
	平均值
%
	RSD
%

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	

	1
	2.96 
	3.01 
	2.98 
	3.02 
	3.05 
	2.99 
	3.04 
	3.01
	1.08

	2
	3.00 
	2.99 
	2.99 
	3.00 
	3.01 
	3.02 
	3.04 
	3.01
	0.60

	3
	2.98 
	3.01 
	2.92 
	2.96 
	2.95 
	2.94 
	2.91 
	2.95
	1.17

	4
	2.99 
	2.97 
	3.04 
	3.03 
	2.98 
	3.01 
	3.01 
	3.00
	0.86

	5
	3.02 
	3.04 
	2.97 
	2.95 
	2.96 
	2.98 
	2.97 
	2.98
	1.11

	6
	3.08 
	3.01 
	3.03 
	2.99 
	3.00 
	2.98 
	3.04 
	3.02
	1.10

	水平数
	铑（质量分数）/%，n=7
	平均值
%
	RSD
%

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	

	1
	3.97 
	4.00 
	4.01 
	3.96 
	4.02 
	4.05 
	3.94 
	3.99
	0.96

	2
	4.01 
	4.03 
	4.02 
	4.00 
	3.98 
	3.99 
	3.98 
	4.00
	0.49

	3
	4.01 
	3.99 
	3.96 
	3.98 
	3.99 
	4.00 
	3.95 
	3.98
	0.54

	4
	4.04 
	4.01 
	3.96 
	3.99 
	4.00 
	3.97 
	4.02 
	4.00
	0.68

	5
	4.02 
	3.96 
	4.04 
	3.98 
	3.99 
	3.97 
	3.99 
	3.99
	0.70

	6
	3.92 
	3.99 
	4.00 
	4.03 
	4.05 
	3.98 
	4.06 
	4.00
	1.20

	7
	3.98 
	3.89 
	4.01 
	3.97 
	3.98 
	4.06 
	4.02 
	3.99
	1.32

	8
	4.01 
	3.99 
	3.98 
	4.00 
	4.09 
	3.98 
	3.97 
	4.00
	1.02

	水平数
	铑（质量分数）/%，n=7
	平均值
%
	RSD
%

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	

	1
	4.58
	4.63
	4.66
	4.68
	4.65
	4.71
	4.62
	4.65
	0.91

	2
	4.65
	4.66
	4.65
	4.64
	4.67
	4.65
	4.68
	4.66
	0.30

	3
	4.63
	4.65
	4.62
	4.63
	4.63
	4.64
	4.63
	4.63
	0.21

	4
	4.68
	4.62
	4.60
	4.66
	4.69
	4.64
	4.63
	4.64
	0.66

	5
	4.60 
	4.61
	4.65
	4.68
	4.67
	4.66
	4.67
	4.65
	0.67

	6
	4.69
	4.75
	4.72
	4.65
	4.62
	4.74
	4.66
	4.69
	1.04

	7
	4.5
	4.72
	4.69
	4.58
	4.59
	4.65
	4.68
	4.63
	1.66

	8
	4.68
	4.71
	4.63
	4.63
	4.62
	4.66
	4.67 
	4.66
	0.70



image1.png
y
=

(€

il




image2.wmf
h

R

w


oleObject1.bin

image3.wmf
%

100

19054

.

0

)

(

0

1

2

´

´

-

-

=

m

m

m

m

Rh

w


oleObject2.bin

oleObject3.bin

image4.wmf
%

100

10

-

1

0

3

0

1

´

´

´

´

=

-

V

m

V

m

m

Rh

）

（

w


oleObject4.bin

