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[bookmark: BKQY]前  言
本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替 GB/T 30858—2014《蓝宝石单晶衬底抛光片》，与 GB/T 30858—2014 相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a) [bookmark: _Hlk54617605]更改了适用范围（见第1章，2014年版的第1章）；
b) 更改了规范性引用文件（见第2章，2014 年版的第2章）；
c) 删除了“蓝宝石”、“衬底”、“局部厚度变化”、“蓝宝石晶棒”、“亮点”的定义（见2014年版的3.1、3.2、3.3、3.4、3.5）；
d) 增加了总则（见4.1）；
e) 更改了化学组成的要求（见4.2，2014年版的4.1）；
f) 更改了结晶完整性的要求（见4.3，2014年版的4.2）；
g) 删除了生长方法的要求（见2014年版的4.4）；
h) 更改了表面取向及主参考面取向或主参考槽取向（见4.4，2014年版的4.4），删除了图1（见2014年版的4.4）、图2（见2014年版的4.4）；
i) 更改了尺寸及允许偏差的要求，增加了边缘宽度的要求（见4.5.1，2014年版的4.5）；
j) 增加了参考槽的尺寸及允许偏差的要求（见4.5.2），增加了参考槽的结构图（见图1）；
k) 更改了表面缺陷的要求（见4.8，2014年版的4.8）；
l) 更改了背面缺陷的要求（见4.9，2014年版的4.9）；
m) 更改了颗粒度的要求（见4.10，2014年版的4.10）；
n) 更改了总杂质含量、结晶完整性、表面取向及主参考面取向或主参考槽取向、尺寸及允许偏差、表面粗糙度的试验方法（见第5章，2014年版的第5章）；
o) 更改了检查和验收的要求（见6.1，2014版的6.1）；
p) 更改了组批的要求（见6.2，2014版的6.2）；
q) 更改了检验项目及取样的要求（见6.3，2014版的6.3）；
r) 更改了检验结果的判定方法（见6.5，2014版的6.4）；
s) 更改了标志的内容（见7.1，2014版的7.1）；
t) 更改了包装的内容（见7.2，2014版的7.2）；
u) 增加了随行文件的内容（见7.4）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国半导体设备和材料标准化技术委员会（SAC/TC 203）与全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会（SAC/TC 203/SC 2）共同提出并归口。
本文件起草单位：天通银厦新材料有限公司、徐州凯成科技有限公司、徐州美兴光电科技有限公司、中国科学院上海光学精密机械研究所…。
本文件主要起草人：…。
本文件于2014年首次发布，本次为第一次修订。
GB/T XXXXX—XXXX
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蓝宝石单晶衬底抛光片
[bookmark: _Toc308696418][bookmark: _Toc308599304][bookmark: _Toc308696270]范围
[bookmark: _Toc308599305][bookmark: _Toc308696271][bookmark: _Toc308696419]本文件规定了蓝宝石单晶衬底抛光片（以下简称“蓝宝石抛光片”）的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存、随行文件和订货单内容。
本文件适用于外延生长半导体薄膜、生产蓝宝石图形化衬底、蓝宝石键合衬底等用途的蓝宝石抛光片。
规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Toc308599306][bookmark: _Toc308696272][bookmark: _Toc308696420]GB/T 1031  产品几何技术规范(GPS) 表面结构 轮廓法 表面粗糙度参数及其数值
GB/T 1958  产品几何技术规范(GPS) 几何公差 检测与验证
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 6624  硅抛光片表面质量目测检验方法
GB/T 13387  硅及其他电子材料晶片参考面长度测量方法
GB/T 14140  硅片直径测量方法
GB/T 14264  半导体材料术语
GB/T 19921  硅抛光片表面颗粒测试方法
GB/T 25915.1 洁净室及相关受控环境 第 1 部分：按粒子浓度划分空气洁净度等级
GB/T 29505  硅片平坦表面的表面粗糙度测量方法
GB/T 30857  蓝宝石衬底片厚度及厚度变化测试方法
GB/T 31092  蓝宝石单晶晶棒
GB/T 31352  蓝宝石衬底片翘曲度测试方法
GB/T 31353  蓝宝石衬底片弯曲度测试方法
GB/T 33236  多晶硅 痕量元素化学分析 辉光放电质谱法
GB/T 33763  蓝宝石单晶位错密度测量方法
GB/T 34210  蓝宝石单晶晶向测定方法
GB/T 34612  蓝宝石晶体 X 射线双晶衍射摇摆曲线测量方法
YS/T 26  硅片边缘轮廓检验方法
[bookmark: _Toc342307476]术语和定义
GB/T 14264  和  GB/T 31092  界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc342307477]技术要求
总则
蓝宝石抛光片的技术参数是指在合格质量区内的要求。不同规格蓝宝石抛光片的边缘去除区见表 1。
边缘去除区
单位为毫米
	规格
	边缘去除区

	直径 50.8 mm
	0.5

	直径 100.0 mm
	1.0

	直径 150.0 mm
	1.0

	直径 200.0 mm
	2.0


总杂质含量
[bookmark: _Hlk166161400]蓝宝石抛光片中杂质元素 Li、Na、Mg、Si、Ca、Ti、V、Cr、Fe、Co、Nb、Cu、Ga、Mo、W 的总含量应小于 100 mg/kg。
结晶完整性
要求蓝宝石抛光片在合格质量区内都是单晶，位错密度应符合表 2 的规定。
位错密度
单位为个每平方厘米
	等级
	位错密度

	Ⅰ
	＜ 500

	Ⅱ
	500 ~ 1 000


蓝宝石抛光片的双晶摇摆曲线的半峰全宽应小于 20 arcsec。
表面取向及主参考面取向或主参考槽取向
[bookmark: _Toc326306615][bookmark: _Toc323208280][bookmark: _Toc326669079][bookmark: _Toc326307747]蓝宝石抛光片的表面取向及主参考面取向或主参考槽取向应符合表 3 的规定。
表面取向及主参考面取向或主参考槽取向
	[bookmark: _Toc326669080][bookmark: _Toc326306616][bookmark: _Toc326307748][bookmark: _Toc323208281]表面取向
	[bookmark: OLE_LINK45]主参考面取向或主参考槽取向

	C 面( 0001 )
偏 M 轴 0.2 ± 0.15°
偏 A 轴 0 ± 0.15°
	A 面( 112 (—)0 )± 0.3°或 M 面( 101 (—)0 )± 0.3°

	R 面( 101 (—)2 )± 0.15°
	C 轴在( 101 (—)2 )面上的投影逆时针旋转 45°± 0.3°

	A 面( 112 (—)0 )± 0.15°
	C 面( 0001 )± 0.3°或 R 面( 101 (—)2 )± 0.3°

	M 面( 101 (—)0 )± 0.15°
	C 面( 0001 )± 0.3°


尺寸及允许偏差
蓝宝石抛光片的尺寸及允许偏差应符合表 4 的规定。
表 1　 尺寸及允许偏差
单位为毫米
	直径
	参考面尺寸
	中心点厚度
	边缘宽度
	弯曲度
	翘曲度
	总厚度
变化
	局部厚度变化
(5 mm×5 mm)

	50.8 ± 0.1
	16.0 ± 1.0
	0.430 ± 0.015
	0.05 ~ 0.15
	± 0.010
	≤ 0.015
	≤ 0.010
	≤ 0.002

	100.0 ± 0.1
	30.0 ± 1.0
	0.650 ± 0.020
	0.17 ~ 0.25
	± 0.015
	≤ 0.020
	≤ 0.015
	≤ 0.005

	150.0 ± 0.1
	47.5 ± 1.0或
参考槽(见图 1 )
	1.300 ± 0.020
	0.17 ~ 0.25
	± 0.015
	≤ 0.025
	≤ 0.020
	≤ 0.005

	200.0 ± 0.2
	参考槽(见图 1 )
	1.600 ± 0.025
	0.20 ~ 0.30
	± 0.020
	≤ 0.030
	≤ 0.025
	≤ 0.005


蓝宝石抛光片参考槽的尺寸及允许偏差应符合表 5 的规定。
参考槽的尺寸及允许偏差
	[bookmark: OLE_LINK46]项目
	角度
°
	深度
mm
	底角半径
mm

	尺寸及允许偏差
	92 ± 3
	1.00 ~ 1.25
	1.0 ± 0.1


[image: ]
图1  晶片参考槽示意图
正表面粗糙度
蓝宝石抛光片的正表面粗糙度应小于 0.3 nm。
背表面粗糙度
蓝宝石抛光片的背表面粗糙度应小于 1.2 μm。
正表面缺陷
蓝宝石抛光片的正表面缺陷的最大允许值应符合表 6 的规定。
正表面缺陷要求
	项目
	要求

	划伤
	直径 50.8 mm
	仅在距晶片边缘 2 mm 之内的区域允许存在小于 2 条不超过 2 mm 的浅划伤

	
	直径 100.0 mm
	仅在距晶片边缘 2 mm 之内的区域允许存在小于 3 条不超过 2 mm 的浅划伤

	
	直径 150.0 mm
	仅在距晶片边缘 2 mm 之内的区域允许存在小于 5 条不超过 2 mm 的浅划伤

	
	直径 200.0 mm
	仅在距晶片边缘 2 mm 之内的区域允许存在小于 6 条不超过 2 mm 的浅划伤


表 6  正表面缺陷要求（续）
	项目
	要求

	凹坑
	不允许存在

	脏污
	不允许存在

	桔皮
	不允许存在

	崩边
	无深度和长度 ＞ 0.5 mm 的缺口


背表面缺陷
蓝宝石抛光片的背表面缺陷的最大允许值应符合表 7 的规定。
背表面缺陷要求
	项目
	要求

	划伤
	长度小于 1/4 晶片直径

	裂纹
	不允许存在

	线切痕
	不允许存在

	沾污
	不允许存在

	亮点
	背面允许存在 小于 3 处 ＜ Φ 0.5 mm 的亮点，且亮点的间隔距离 ＞ 5 mm

	崩边
	无深度和长度 ＞ 0.5 mm 的缺口


颗粒度
蓝宝石抛光片正表面的颗粒度应符合表 8 的规定。
颗粒度要求
	规格
	要求

	直径 50.8 mm
	＜ 5 μm  ＜ 50 颗

	直径 100.0 mm
	＜ 5 μm  ＜ 100 颗

	直径 150.0 mm
	＜ 5 μm  ＜ 200 颗

	直径 200.0 mm
	＜ 5 μm  ＜ 500 颗


其他
如需方对蓝宝石抛光片有特殊技术要求，由供需双方协商确定，并在订货单中注明。
[bookmark: _Toc342307478]试验方法
总杂质含量
蓝宝石抛光片的总杂质含量按 GB/T 33236 规定的方法进行检验。
结晶完整性
蓝宝石抛光片的位错密度按 GB/T 33763 规定的方法进行检验，双晶摇摆曲线的半峰全宽按 GB/T 34612 规定的方法进行检验。
表面取向及主参考面取向或主参考槽取向
蓝宝石抛光片的表面取向及主参考面取向或主参考槽取向按 GB/T 34210 规定的方法进行检验。
尺寸及允许偏差
蓝宝石抛光片的尺寸及允许偏差按表 9 规定的方法进行检验。
尺寸及允许偏差试验方法
	项目
	检验要求

	直径
	GB/T 14140

	参考面尺寸
	GB/T 13387

	参考槽尺寸
	GB/T 1958

	边缘宽度
	YS/T 26

	厚度及厚度变化
	GB/T 30857

	弯曲度
	GB/T 31353

	翘曲度
	GB/T 31352


正表面粗糙度
蓝宝石抛光片的正表面粗糙度按 GB/T 29505 规定的方法进行检验。
背表面粗糙度
蓝宝石抛光片的背表面粗糙度按 GB/T 1031 规定的方法进行检验。
表面缺陷
蓝宝石抛光片的正表面缺陷和背表面缺陷按 GB/T 6624 规定的方法进行检验。
颗粒度
蓝宝石抛光片的颗粒度按 GB/T 19921 规定的方法进行检验。
[bookmark: _Toc342307479]检验规则
检查和验收
6.1.1　 产品应由供方或第三方质检部门进行检验，保证产品质量符合本文件及订货单的规定，并填写产品质量保证书。
6.1.2　 需方可对收到的产品按本文件的规定进行检验，若检验结果与本文件及订货单的规定不符时，应在收到产品之日起 3 个月内向供方提出，由供需双方协商解决。
组批
产品应成批提交验收，每批应由相同长晶工艺生产的蓝宝石晶体，并以相同加工工艺加工成的同规格的蓝宝石抛光片组成。
检验项目及取样
全检项目
蓝宝石抛光片的正表面缺陷和背表面缺陷为全检项目，检验应符合表 10 的规定。
全检项目及取样
	序号
	检验项目
	技术要求的章条号
	试验方法的章条号
	取样规定

	1
	正表面缺陷
	划伤
	4.8
	5.7；光学式放大镜 
	全检

	2
	
	凹坑
	4.8
	5.7；光学式放大镜 
	全检

	3
	
	脏污
	4.8
	5.7；光学式放大镜 
	全检

	4
	
	桔皮
	4.8
	5.7；光学式放大镜
	全检

	5
	
	崩边
	4.8
	5.7；光照度:≥ 600 lx
	全检

	6
	背表面缺陷
	划伤
	4.9
	5.7；光照度:≥ 600 lx
	全检

	7
	
	裂纹
	4.9
	5.7；光照度:≥ 600 lx
	全检

	8
	
	线切痕
	4.9
	5.7；光照度:≥ 600 lx
	全检

	9
	
	沾污
	4.9
	5.7；光照度:≥ 600 lx
	全检

	10
	
	亮点
	4.9
	5.7；光照度:≥ 600 lx
	全检

	11
	
	崩边
	4.9
	5.7；光照度:≥ 600 lx
	全检


抽检项目
蓝宝石抛光片的表面取向及主参考面取向或主参考槽取向、尺寸及允许偏差、背表面粗糙度、颗粒度为抽检项目，检验应符合表 11 的规定。
抽检项目及取样
	序号
	检验项目
	技术要求的章条号
	试验方法的章条号
	取样规定

	1
	表面取向及主参考面取向
或主参考槽取向
	4.4
	5.3
	抽样方案按照
  GB/T 2828.1一次
正常抽样方法进行：
IL = Ⅱ，AQL = 8

	2
	尺寸及允许偏差
	直径
	4.5.1
	5.4
	

	3
	
	参考面尺寸
	4.5.1
	5.4
	

	4
	
	参考槽尺寸
	4.5.2
	5.4
	

	5
	
	边缘宽度
	4.5.1
	5.4
	

	6
	
	厚度及厚度变化
	4.5.1
	5.4
	

	7
	
	弯曲度
	4.5.1
	5.4
	

	8
	
	翘曲度
	4.5.1
	5.4
	

	9
	背表面粗糙度
	4.7
	5.6
	

	10
	颗粒度
	4.10
	5.8
	


蓝宝石抛光片的总杂质含量、位错密度、双晶摇摆曲线的半峰全宽、正表面粗糙度是否检验由供需双方协商确定，如需检验，应符合表 12 的规定。
检验项目及取样
	序号
	检验项目
	技术要求的章条号
	试验方法的章条号
	取样规定

	1
	总杂质含量
	4.2
	5.1
	供需双方协商

	2
	位错密度
	4.3.1
	5.2
	

	3
	双晶摇摆曲线的半峰全宽
	4.3.2
	5.2
	

	4
	正表面粗糙度
	4.6
	5.5
	


其他
如需方对蓝宝石抛光片有其他检测要求，由供需双方协商确定。
检验结果的判定
1.1.1　 若表 10 中的检验项目中有任何一项检验不合格，则判定该蓝宝石抛光片不合格。除去不合格品后，合格品可以重新组批。
1.1.2　 各抽检项目检验结果的接收质量限应符合表 11 中的规定。
1.1.3　 若表 12 中的检验项目中有任何一项检验不合格，则另取双倍数量的试样对不合格项目进行重复检验，若重复检验结果仍有一试样不合格，则判定该批产品不合格。
[bookmark: _Toc342307483]标志、包装、运输、贮存和随行文件
标志
检验合格的产品包装盒外应张贴标签，标签内容至少应包括：
a) 产品名称；
b) 产品规格；
c) 产品批号；
d) 包装日期。
1.1.4　 产品包装箱外应贴有标签，其上标明：
a) 供方名称、商标；
b) 产品名称；
c) 产品数量；
d) 出厂日期；
e) “小心轻放”、“防潮”、“易碎”标志或字样；
f) 本文件编号。
包装
蓝宝石抛光片应使用有防擦伤、防沾污、防碎裂保护的专用包装盒包装。
在不低于GB/T 25915.1中4级洁净环境内，将专用包装盒放入洁净的包装袋内，包装袋抽真空密封或充氮气密封。将包装好的包装盒置于包装箱中，包装箱箱内空隙应用包装材作缓冲。
蓝宝石抛光片的包装应在不低于GB/T 25915.1中4级洁净环境内完成，并保证包装环境温度为  23 ℃ ±  2 ℃，湿度为  50 % ± 10 %。
运输和贮存
应采用带篷的运输工具运输，防止雨淋。
运输工具及贮存的库房，应保持清洁、干燥、无腐蚀性物质和其他污染物。
蓝宝石抛光片包装件在运输、装卸过程中，应防止包装件碰撞或跌落。
其他
如需方对蓝宝石抛光片的标志、包装、运输和贮存有特殊要求，由供需双方商定。
随行文件
每批产品应附有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括以下内容：
a） 产品质量保证书，包括以下内容：
· 产品的主要性能及技术参数；
· 对产品质量所负的责任；
· 产品获得的质量认证及带有技术监督部门检验印章的各项分析检验结果。
b） 产品合格证，包括以下内容：
· 检验项目及其结果；
· 批量或批号；
· 检验日期；
· 检验员签名或印章。
c） 产品质量控制过程中的检验报告及成品检验报告；
d） 产品使用说明：正确搬运、使用、贮存方法等；
e） 其他。
[bookmark: _Toc342307495]订货单内容
本文件所列材料的订货单应包括下列内容：
a） [bookmark: _Toc342307496]产品名称；
b） [bookmark: _Toc342307497]产品牌号；
c） [bookmark: _Toc342307498]表面取向、尺寸及表面质量的特殊要求；
d） [bookmark: _Toc342307499]产品数量；
e） [bookmark: _Toc342307500]本文件编号；
f） 其他。
image1.png
(€

k|

=
==




image2.png
HHE




image3.png
=

N ==

i
TN
N w  /

Jerre B

~—





