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一、工作简况

1.1 任务来源

1.2 标准制定的目的和意义

1.2.1 贯彻国家政策，大力发展循环经济
中国钴资源严重缺乏，钴资源对外依存度高到98%左右，国内钴矿产量一直维持在低水平。而钴作为有色重金属领域重要的金属品种、也是战略金属，其重要程度不言而喻，因此我国制定了多项政策推动再生资源进口，以提升资源保障能力：
2021年7月1日，国家发改委印发《“十四五”循环经济发展规划》（发改环资﹝2021﹞969号），提出强化再生资源对战略性矿产资源供给保障能力；健全再生原料等标准规范完善循环经济标准体系。
2021年10月24日，国务院印发《2030年前碳达峰行动方案》（国发〔2021〕23号），提出推动有色金属行业碳达峰。加快再生有色金属产业发展，完善废弃有色金属资源回收、分选和加工网络，提高再生有色金属产量。

2021年12月21日，工业和信息化部、科技部、自然资源部印发《“十四五”原材料工业发展规划》（工信部联规〔2021〕212号），提出要扩展多元化资源供给渠道，推进优质再生资源进口。
2022年1月27日，工业和信息化部、国家发改委、科学技术部等八部门联合印发《关于加快推动工业资源综合利用的实施方案》（工信部联节〔2022〕9号），提出促进镍、钴、锂等战略性金属废碎料的高效再生利用，提升再生资源高值化利用水平；积极引导符合产品标准的再生原料进口。
2022年11月10日，工业和信息化部、国家发改委、生态环境部印发《有色金属行业碳达峰实施方案》（工信部联原〔2022〕153号），提出完善再生有色金属原料标准，鼓励企业进口高品质再生资源；到2025年，再生金属供应占比达24%以上。
2023年8月21日，工业和信息化部、国家发改委、海关总署等七部门联合印发《有色金属行业稳增长工作方案》（工信部联原〔2023〕130号），提出鼓励进口初级产品。完善再生原料标准体系，扩大优质再生原料进口范围和规模。
2024年2月6日，《国务院办公厅关于加快构建废弃物循环利用体系的意见》（国办发〔2024〕7号）提出到2030年，再生材料在原材料供给中的占比进一步提升，废弃物循环利用水平总体居于世界前列。

中国对钴资源的对外依存度极高，国内对钴资源额需求也快速增长，回收再利用钴及钴合金废料的空间非常巨大，一些废料标准的分类需要修订并统一规范。因此，为了满足国家对于回收资源相关政策的要求，更改标准名称及内容，将《钴及钴合金废料》修订为《回收钴及钴合金原料》，准确界定可用作二次资源原料的钴及钴合金在不可回收或回收时会带来很大环境负担的含钴废料。标准修订后，将进一步强化回收钴及钴合金原料的技术指标，加强原料分类回收管理，符合国家政策导向。
1.2.2 开拓再生资源市场，缓解资源紧缺现状

钴是一种拥有高硬度、高熔点、耐腐蚀和较强的铁磁性和延展性金属。钴应用非常广泛，主要用于制备锂离子电池正极材料、硬质合金、高温合金、磁性材料、陶瓷材料等，是一种非常稀有但极其重要的战略金属资源。

钴资源多以伴生的形式存在于多种矿床之中，钴资源储量中镍钴伴生占50%，铜钴伴生占44%，原生钴仅占6%。根据USGS数据，2022年全球钴资源储量为830万吨，从2013至2022年全球资源储量仅增长110万吨。2022年刚果（金）钴矿石储量为350万吨，占据全球钴矿石储量的48.2%。中国钴资源储量约8万吨，仅占全球总储量的1.12%，根据自然资源部数据，2022年我国已探明钴矿资源基础储量约为15.87万吨，主要分布在甘肃、山东、云南、湖北、河北、青海、山西等省份，我国钴矿分布地区较广，但国内钴资源相对匮乏。

2022年，全球钴需求总量增至18.7万吨，比2021年增加了2.1万吨。电池应用目前占钴需求的72%。
随着新能源汽车行业的快速发展和全球消费电子市场的快速崛起，带动钴金属消费量逐年上涨。然而2024年4月，全球最大的钴生产国刚果(金)正在征求国际行业组织的建议，以采取措施提高这种电池金属的价格，包括通过潜在的出口配额调整。这将导致我国的钴资源进口环境愈发恶劣，如果仅依靠大量进口单一，容易受到出口国的资源控制，钴资源的紧缺严重约束着经济的发展，通过钴及钴合金的回收利用一定程度有助于降低我国对海外钴原料的依赖，能有效反哺我国原生钴资源的空缺，保障供应链安全，并实现产业链的绿色可持续发展。
1.2.3 构建废弃物循环体系，推进美丽中国建设
随着能源转型不断深入，当前锂、钴、镍等被用于清洁能源生产的关键矿产需求正日益增长，资源安全已经上升到国家战略层面。除加大勘探外，提升关键矿产回收率是目前弥补锂、钴等关键金属缺口的方式之一。钴金属在电池材料、高温/硬质合金、磁性材料等领域的作用日益突出，由于储量的极度稀缺，供应的高度集中，目前是全球主要国家关注的焦点。从钴合金、电池材料、含钴催化剂等废料和含钴矿渣中回收钴金属，被普遍认为是减少环境污染，推进美丽中国建设，增加资源供给的一项关键战略。GB/T 25954-2010《钴及钴合金废料》标准自实施以来，不仅有利于废钴回收贸易，也为避免环境污染、资源浪费起到关键作用。标准修订后，将进一步重视回收钴及钴合金原料对环境造成的影响。
另外，在满足下游产品技术要求情况下，使用回收钴及钴合金原料，可以进一步缓解我国钴资源保有量低、长期依赖进口的情况，符合我国鼓励资源综合回收利用的政策导向，为制造业提供了更多充足优质的原料，实现我国制造业的可持续发展和有色金属资源的可持续供应，有利于调整我国原生资源开发利用的结构与布局，实现资源保障的多样化。
1.2.4 统一产品指标，促进行业高质量发展

当前，国际形势风云激荡，地缘性冲突不断，各国经济复苏缓慢，世界经济形势依然复杂多变。同时，能源低碳转型已成为全球共同关注的热点问题，镍钴等关键能源金属也受到越来越多的关注。在此背景下，确保我国新能源相关的关键金属产业链供应链安全和自主可控，推动镍钴产业的绿色低碳转型和高质量发展，是行业企业共同努力的方向。

由于钴资源紧缺性的客观存在，钴及钴合金再生资源开发利用技术水平的不断提升。根据得到的产品种类来看，涉及锂离子电池正极材料、硬质合金、高温合金、磁性材料、陶瓷材料等产品；生产原料方面，有钴合金废料、电池材料废料、含钴催化剂废料、钴渣废料等。因此，回收钴及钴合金原料的技术和杂质要求和检验规则存在显著差异，无法满足下游行业的质量要求。为继续规范钴废料行业贸易、回收及利用，亟需对《钴及钴合金废料》进行修订。这将增强回收钴及钴合金原料的稳定性，从而提高再生钴产品质量和工艺稳定性；提高贸易效率，规范原料销售，保障贸易双方的利益；促进回收钴及钴合金原料回收行业向规范化、精细化发展，淘汰落后产能；促使原料分级分类熔炼，有利于优化资源的合理利用，有利于环境保护和降低能耗。
1.3 主要参加单位和工作成员及其所作的工作

1.3.1 主要参加单位情况
格林美股份有限公司，作为标准的牵头单位，负责组织开展标准的修订工作，包括前期调研、文献查询、框架内容调整、技术分析、样品收集和试验验证等工作，同时积极组织标准的任务落实、讨论、预审、审查等会议，根据专家提出的意见，能够带领编制组成员单位认真细致修改标准文本，对标准的研制过程具有决定性贡献。

有色金属技术经济研究院有限责任公司、荆门市格林美新材料有限公司、浙江华友钴业股份有限公司、金川集团股份有限公司、湖北绿钨资源循环有限公司、中伟新材料股份有限公司、广东邦普循环科技有限公司、浙江德威硬质合金制造有限公司、国标（北京）检验认证有限公司等。
1.3.2 主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责，见下表1。

主要起草人及其工作职责

	起草人
	工作职责

	
	

	
	

	
	


1.4 标准编制工作过程

1.4.1 预研阶段
1.4.2 立项阶段

1.4.3 起草阶段
1.4.4 征求意见阶段

1.4.5 审查阶段

1.4.6 报批阶段

二、标准编制原则
本标准编制根据我国国情，以满足市场需求为导向，以实现我国制造业的可持续发展和有色金属资源的可持续供应为目标，符合国家回收原料政策导向，有利于规范钴废料行业贸易、回收及利用，有利于保护我国资源综合利用和生态环境的保护。本标准编制应更加科学合理、切实可行、具有可操作性，同时促进钴及钴合金行业绿色循环低碳发展，满足相关法律法规要求。本标准的制定工作应遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，按照GB/T 1.1—2020给出的规则编写。

1、从含钴废料回收种类方面考虑，诸如电池材料、钴的化合物等含钴废料中钴的含量不同，因此回收钴及钴合金原料应该对含钴废料中的钴含量进行限定。应根据含钴废料中的钴含量对回收钴及钴合金原料类别、种类/名称和级别进行要求。
2、原料的种类不同，可能有沾有泥块、易燃、易爆、有毒、有害物质等杂质，应对该类杂质的处理方法做出规定。

3、根据原料的形状和尺寸，应由供需双方协商确定。

4、钴作为国家战略物资，可能涉及废旧武器零部件或者国家文物，应对该类原料的处理方式做出规定。

5、产品的外观是海关对于进口产品进行鉴别的重要指标，应该对产品的外观进行说明。
三、标准主要内容的确定依据

3.1 主要指标调研情况说明

对国内回收钴及钴合金原料情况开展调研，共收集到了荆门市格林美新材料有限公司、浙江华友钴业股份有限公司、金川集团股份有限公司、湖北绿钨资源循环有限公司、中伟新材料股份有限公司、广东邦普循环科技有限公司共计6家单位的数据反馈。
企业A调研数据
	序号
	类别
	种类
	钴含量

	1
	I类：回收钴的化合物废料
	钴的化合物
	氢氧化镍钴：（Ni+Co）18.26%

	2
	Ⅱ类：回收钴合金废料
	硬质合金废料
	钴碳化钨硬质合金：10.25%-13.87%


企业B调研数据

	序号
	类别
	种类
	钴含量

	1
	Ⅲ类：回收电池材料废料
	废极片
	片状极片：15%-50.3%

	2
	
	
	极芯：0.1%-15%

	3
	
	电池边角料
	边角料：0.1%-4%

	4
	V类：回收钴渣废料
	冶炼渣
	冶炼沉钴回收料：1%-10%

	6
	Ⅵ类：其他回收钴废料
	废钴液
	含钴废水：0.0005g/L-6.3g/L


企业C调研数据
	序号
	类别
	种类
	钴含量

	1
	I类：回收钴的化合物废料
	钴的化合物
	三元前驱体废料：6%-15%

	2
	V类：回收钴渣废料
	含钴矿渣
	铜锰渣废料：0.8%-1.3%

	3
	
	
	含钴铁渣废料：<0.8%


企业D调研数据

	序号
	类别
	种类
	钴含量

	1
	Ⅱ类：回收钴合金废料
	硬质合金废料
	轧辊：10%-12%

	2
	
	
	顶锤：10%-12%

	3
	
	
	刀片（无涂层）：10%-12%

	4
	
	
	铣刀：10%-11%

	5
	
	
	棒料（大）：8%-12%

	6
	
	
	锯片：8%-12%

	7
	
	
	棒料（小）：7.5%-11%

	8
	
	
	黄料（线切割）：5%-15%

	9
	
	
	球齿：5.6%-10.82%

	10
	V类：回收钴渣废料
	含钴矿渣
	矿山：7%-8%


企业E调研数据
	序号
	类别
	种类
	钴含量

	1
	I类：回收钴的化合物废料
	钴的化合物
	碳酸钴盐：10-15%

	2
	V类：回收钴渣废料
	含钴矿渣
	硫化钴：5-15%


3.2、标准主要内容的论据

3.2.1 范围

本文件规定了回收钴及钴合金原料（以下统称“回收原料”）的分类、技术要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件、订货单内容。

本文件适用于回收钴及钴合金原料的国内外贸易、再生有色金属熔炼企业，也适用于加工制造业使用的回收钴及钴合金原料。
3.2.2 规范性引用文件
在标准的编制过程中，工作组成员查阅了大量的标准及文献资料，根据文本内容的编制需要，对下列文件进行了规范性引用：
GB/T 4180  稀土钴永磁材料

GB/T 5124.3  硬质合金化学分析方法  电位滴定法测定钴量

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 15679.1  钐钴永磁合金粉化学分析方法  钐、钴量的测定

GB 16487.2  进口可用作原料的固体废物环境保护控制标准  冶炼渣

GB 16487.7  进口可用作原料的固体废物环境保护控制标准  废有色金属

GB 16487.8  进口可用作原料的固体废物环境保护控制标准  废电机

GB/T 18376（所有部分）  硬质合金牌号

YS/T 281（所有部分）  钴化学分析方法

SH/T 0345  加氢精制催化剂中钴含量测定法
3.2.3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。
3.2.4 分类

回收钴及钴合金原料，按照物理形态及存在方式分为六大类，即I类：回收钴的化合物废料；Ⅱ类：回收钴合金废料；Ⅲ类：回收电池材料废料；IV类：回收催化剂废料；V类：回收钴渣废料；Ⅵ类：其他回收钴废料。按照每类钴及钴合金原料的类别、种类/名称及化学成分来区分不同级别，各类原料具体要求见表7。

回收钴及钴合金原料的分类
	类别
	原料种类/名称
	级别要求

	I类：回收钴的化合物废料
	钴的化合物
	包括钴盐、钴氧化物、钴氢氧化物等。

1级：10％≤Co<15％，无其他夹杂物。

	Ⅱ类：

回收钴合金废料
	硬质合金废料
	废耐磨零件（顶锤、压缸、辊环、球齿），模具，铣刀、锯片等切削刀片及刀具，钢结硬质合金，棒料，硬质合金磨削料、地沟料等。
1级：同一牌号或名称的合金，                        5％≤Co<15％，无其他夹杂物。

2级：混合型合金，0.5％≤Co<5％，无其他夹杂物。

	
	超级合金废料
	包括废金刚石工具，废汽轮机部件（叶轮、叶片、导管），喷焊或喷涂废料，废高温发动机、涡轮机废件等含钴合金废料。

1级：同一类型的合金，5％≤Co<15％，无其他夹杂物。

2级：混合型合金，5％≤Co<15％，无其他夹杂物。

	
	含钴磁性材料废料
	包括铝镍钴、铁铬钴、钐钴稀土合金废料等。

1级：同一牌号的含钴磁性合金，无其他夹杂物。

2级：同一类型的含钴磁性合金，无其他夹杂物。

3级：混合型含钴磁性合金，无其他夹杂物。

	Ⅲ类：

回收电池材料废料
	废电池
	包括废旧锂离子电池、聚合物电池、镍氢电池等。

1级：同一类型的废旧电池，型号不限，无其他夹杂物 。

2级：混合型废旧电池，型号不限，无其他夹杂物。

	
	废极片
	包括锂离子电池、聚合物电池、镍氢电池的废极芯、极片及极粉等。
1级：10％≤Co<15％，无其他夹杂物。

2级：1％≤Co<10％，无其他夹杂物。

	
	电池边角料
	包括锂离子电池、聚合物电池、镍氢电池的边角料、废次材、切头、切尾料等。
1级：10％≤Co<15％，无其他夹杂物。

2级：1％≤Co<10％，无其他夹杂物。

	IV类：

回收催化剂废料
	含钴催化剂废料
	包括废弃钴锰催化剂、钴钼催化剂、油墨催干剂等。

1级：同一类型的催化剂，5％≤Co<15％，无其他夹杂物。

2级：混合型催化剂，5％≤Co<15％，无其他夹杂物。

	V类：

回收钴渣废料
	含钴矿渣
	包括含钴的矿渣等。

1级：10％≤Co<15％，无其他夹杂物。

2级：5％≤Co<10％，无其他夹杂物。

3级：0.5％≤Co<5％，无其他夹杂物。

	
	冶炼渣
	包括镍钴渣、锰钴渣、锌钴渣等冶炼渣。

1级：5％≤Co<15％，无其他夹杂物。

2级：0.5％≤Co<5％，无其他夹杂物。

	Ⅵ类：

其他回收钴废料
	废钴泥
	包括颜铀料（钴黑，钴蓝等），粘合剂等废料。

1级：5％≤Co<15％，无其他夹杂物。

2级：0.5％≤Co<5％，无其他夹杂物。

	
	废钴屑
	包括钴玻璃碎片等屑状废弃物。

1级：10％≤Co<15％，无其他夹杂物。

2级：5％≤Co<10％，无其他夹杂物。

3级：0.5％≤Co<5％，无其他夹杂物。

	
	废钴液
	包括镀钴废水、含钴槽液等电镀废料。

1级：5％≤Co<15％的废钴液。

2级：1％≤Co<5％的废钴液。

3级：0.1％≤Co<1％的废钴液。


【条文说明】由于不同物理形态及存在方式的回收钴及钴合金原料的钴含量本身存在差异，无法统一规范指标，因此将回收钴及钴合金原料按物理形态及存在方式不同分为回收钴的化合物废料、回收钴合金废料、回收电池材料废料、回收催化剂废料、回收钴渣废料和其他回收钴废料六种类别。
3.2.5 技术要求

3.2.5.1　回收钴及钴合金原料应按照本文件规定的类别、原料种类/名称和要求进行回收和贸易，回收的不同类别、种类/名称和级别要求（或 牌号）的钴及钴合金原料不应相互混合。

3.2.5.2　本文件未列入的其他回收钴及钴合金原料，可归入相近的类别中。

3.2.5.3　回收钴及钴合金原料的形状和尺寸，本文件不作具体规定，应在不妨碍运输的情况下，由供需双方协商确定，并在合同中注明。

3.2.5.4　回收钴及钴合金原料中不应混有易燃、易爆、有毒、有腐蚀性或带有放射性的物品，不应混有医疗废物或密封容器。

3.2.5.5　回收钴及钴合金原料表面的泥块、杂物应尽量予以清除。

3.2.5.6　废旧武器零部件应由供方做安全检查处理后方可供货。

3.2.5.7　混入回收钴及钴合金原料的国家文物，应按照国家有关规定处理。

3.2.5.8　如需方有其他特殊要求时，可由供需双方协商确定，并在合同中注明。

【条文说明】目前，回收钴及钴合金原料品种多、来源广泛、形式多样，随着回收金属产业的快速发展和回收原料进口政策的实施，结合不同有色金属品种的特点，需要对不同种类原料制定技术要求。
3.2.6 检验方法

3.2.6.1　回收钴及钴合金原料的洁净程度用目视法进行检査。
3.2.6.2　回收钴及钴合金原料的化学成分应进行分析，分析方法由供需双方协商确定，并在合同中注明。未确定分析方法时，按国家标准或行业标准规定的相关牌号的分析方法进行。按原料种类可参照GB/T 15679.1、GB/T 5124.3、SH/T 0345等的规定进行。
3.2.6.3　回收钴及钴合金原料对环境造成影响的夹杂物和放射性污染物的控制要求，按照GB 16487.2、GB 16487.7、GB 16487.8的规定进行。
3.2.6.4　回收钴及钴合金原料的供应方式、杂质的扣除方法、扣除杂质的方法、外形尺寸及单块重量的测量等，本文件未规定的检验方法，由供需双方协商确定。
【条文说明】钴含量的测定方法主要有GB/T 5124.3-2017《硬质合金化学分析方法 第3部分：钴量的测定 电位滴定法》、SH/T 0345-1992《加氢精制催化剂中钴含量测定法》等化学分析方法，针对不同种类的含钴废料中钴含量的测定。在环境保护方面，将根据国家强制性标准实施。
3.2.7 检验规则

3.2.7.1 检查和验收

3.2.7.1.1　回收钴及钴合金原料应由供方或第三方检验机构进行检验，应保证其质量符合本文件及订货单的规定，并填写质量证明书。

3.2.7.1.2　需方应对收到的回收钴及钴合金原料，按照本文件或订货单的规定进行检验。如检验结果与本文件或订货单的规定不符时，应单独封存。应在收到回收钴及钴合金原料之日起一个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，应由供需双方在需方共同取样处理。
【条文说明】当产品用于进口时，其检查根据生态环境部和海关总署发布的《关于发布进口货物的固体废物属性鉴别程序的公告》执行。该公告规定进口货物的固体废物属性鉴别分为一般鉴别和复检鉴别，尤其是海关因物质或物品属性专门性问题难以做出是否将进口货物纳入固体废物管理范围决定的。当收货人或其代理人对海关将其进口货物纳入固体废物管理范围持有异议的，可申请复检鉴别，因此设定30天的期限。

3.2.7.2 组批

废钴应成批提交检验，每批应由同一类别，同一种类/名称和同一要求的回收钴及钴合金原料组成，批重不限。

【条文说明】由于回收钴及钴合金原料按照物理形态及存在方式的不同涉及六种分类，因此本标准规定成批提交检验的产品应该由同一类型的回收钴及钴合金原料组成。

由于国内外不同企业间对于组批的要求存在差异，根据调研结果，既有500 kg一个批次的，也有1000 kg一个批次以及3000 kg一个批次的，难以进行统一，因此本标准不规定批重。

3.2.7.3 检验项目、取样以及其他
回收钴及钴合金原料的检验项目、取制及其他有关事宜，由供需双方协商确定，并在订货单注明。
【条文说明】由于回收钴原料的生产原料种类繁多，不同批次得到的回收钴及钴合金原料可能存在较大差异，检测标准和取样方式便大相径庭。因此检验项目、取制及其他有关事宜，由供需双方协商确定。
四、标准中涉及专利的情况

本文件不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益等情况
该标准的研制规范了回收钴合金、回收电池材料废料及其他含钴废料的产品质量指标控制要求，使回收及钴合金原料有序化、标准化程度得到提高，从而促进行业发展、提升经济效益和社会效益。
近年来，国家密集出台了《新能源汽车产业发展规划（2021-2035年）》、《以标准提升牵引设备更新和消费品以旧换新行动方案》、《关于加快传统制造业转型升级的指导意见》、《关于推动能源电子产业发展的指导意见》、《有色金属行业稳增长工作方案》等国家战略规划和政策举措，明确大力发展废有色金属、废旧动力电池回收处理综合利用产业，推进再生资源高值化循环利用，探索在家电、汽车、电子产品标准中增加再生塑料、再生金属的使用要求，助力材料使用形成闭环。完善再生资源进口的标准和政策，尽可能多地扩大进口种类和规模。
通过修订《回收及钴合金原料》国家标准，不仅可使含钴硬质合金、含钴电池材料、含钴矿渣等再生钴原料的质量规定和要求达到标准要求，还便于生产商和需求方的正常生产和销售，降低流通成本。同时也提高了行业准入条件，能够遏制盲目投资、低水平重复建设、淘汰落后产能，提高资源利用率，使再生资源行业产生良好的社会效益、经济效益；另外，还能够规范行业内企业的行为，避免无序、恶性的竞争，提高行业整体水平和企业综合竞争力，也能够满足国家对于高质量经济发展的要求。

六、采用国际标准和国外先进标准的情况

经查，国外相关标准有：美国废料再生工业协会(ISRI)《废料规格手册》2004版，适合废料回收分类，确定品种及规格，废料分类回收方法。与已申报的GB/T 13588-2006《铅及铅合金废料》、GB/T 13589-2007《锌及锌合金废料》、GB/T 21179-2007《镍及镍合金废料》等标准的修订版本结构基本一致。本标准技术内容与上述标准不存在交叉冲突。

本标准重新界定了国内外相关标准的要求，标准客观反应了目前回收钴及钴合金原料的产业现状，指标设定具有适用性、指导性和先进性。

七、与现行法律、法规、规章和以及强制性国家标准的协调配套情况

本文件不存在与相关法律、法规、规章相抵触之处，也不与其它标准相冲突。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议作为推荐性国家标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本文件在批准发布3个月后实施。

十一、废止现行有关标准的建议

无。

十二、其他应予说明的事项

无。

《回收钴及钴合金原料》标准编制组

二〇二四年九月
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