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国家标准《LED 用稀土荧光粉试验方法 第 8 部分：高压加速老化性能的测定》 

编制说明（征求意见稿） 

一、工作简况 

1.1 任务背景 

白光 LED 作为新一代照明光源，具有节能、高效、寿命长、抗震、体积小、响应速度快等优点，

2021 年在通用照明和液晶显示等领域的市占率分别超过 60%和 80%，为我国双碳战略做出重要贡献。

LED 荧光粉作为白光 LED 光源配套核心材料，直接决定了其发光效率、显色性和使用寿命等关键指

标。随着照明技术发展和生活品质要求，高显色性的健康 LED 光源成为主流发展趋势，这对荧光粉

在 LED 器件长时间使用过程中的光色稳定性更高的要求。LED 芯片寿命通常超过 5 万小时，通常需

要采用高温、高温高湿等加速老化实验方法对荧光粉进行加速老化，老化时间一般在 1000、2000 甚

至 5000 小时以上，并要求荧光粉在长时间的高温、高温高湿等条件下的拥有较小的发光亮度衰减和

色坐标漂移。这种加速老化方式同样存在时效长进而影响产品迭代速度等问题。 

随着白光 LED 荧光粉应用评价技术的不断完善，以及高压加速老化寿命实验（是测试材料耐温

耐湿气能力，将待测品放置于特定温度、湿度与压力环境下经过一定时间加速老化）的成熟与普及，

其具有的评价速度快、成本低等特点；与普通高温高湿数千小时的长时间老化相比，该中压力下的测

试可在数十个甚至数个小时的短时间内初步判定荧光粉耐温耐湿性能，已经成为行业内 LED 荧光粉

出厂的必检项目，并逐渐被业内龙头企业用于初步判评 LED 荧光粉老化性能的快速检测手段。因此，

为指导和规范我国 LED 用稀土荧光粉产品的生产和销售，建立良性市场竞争环境，推进我国半导体

照明产业的高质量发展。亟需制定关于白光 LED 用稀土荧光粉高压加速老化寿命的国标方法。 

白光 LED 用稀土荧光粉高压加速老化寿命测定方法，符合我国标准制定政策鼓励的范畴。其中

由中共中央、国务院印发《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035 年远景目

标刚要》、《国家标准化发展纲要》中要求或者鼓励的稀土标准的完善和立项；由国家标准委、科技部

等印发，《2022 年全国标准化工作要点》，《2022 年国家标准立项指南》，《“十四五”推动高质量发展的

国家标准体系建设规划》等通知，提出推动高质量发展的国家标准体系基本建成，实现国家标准体系

实现全域覆盖，国家标准体系结构更加优化，其中就包含稀土领域标准的建立和完善。 

1.2 任务来源 

2022 年 11 月在厦门全国稀土标准项目论证会上，有研稀土新材料股份有限公司提出了国家标准

《LED 用稀土荧光粉试验方法 第 8 部分 高压加速老化寿命的测定》的立项建议，此部分首次制定标



准，得到了稀土标准化委员会和稀土行业的广泛并进行了立项。根据全国稀土标准化技术委员会 2022

年标准制修订工作安排，《LED 用稀土荧光粉试验方法 第 8 部分 高压加速老化寿命的测定》由全国

稀土标准化技术委员会归口，有研稀土新材料股份有限公司（以下简称“有研稀土”）牵头起草。该项

目计划编号为计划号 20231404-T-469，项目计划完成时间为 2025 年 4 月。 

1.3 标准编制工作组单位简况 

本文件的起草单位有有研稀土新材料股份有限公司、有研稀土高技术有限公司、江门市科恒实业

股份有限公司、江苏博睿光电股份有限公司、江西理工大学、包头稀土新材料技术研发中心。 

其中有研稀土新材料股份有限公司、江门市科恒实业股份有限公司、江苏博睿光电股份有限公司

分别提供样品，有研稀土新材料股份有限公司同时负责统一样品的收集和分发，分析方法的试验研究，

样品测试结果的收集和处理，标准文本、试验报告和编制说明的撰写、意见征集及文本修改。有研稀

土高技术有限公司、江门市科恒实业股份有限公司、江苏博睿光电股份有限公司、江西理工大学、包

头稀土新材料技术研发中心负责对试验报告中的条件试验进行验证，提供精密度测试数据，并对标准

文本提出修改意见。 

（1）有研稀土新材料股份有限公司 

有研稀土新材料股份有限公司是 2001 年由北京有色金属研究总院作为主发起人对稀土材料国家

工程研究中心（简称稀土中心）进行整体改制而设立的股份公司。有研稀土及其前身稀土中心、稀土

冶金研究所是我国最早从事稀土研究的单位之一。60 年来，自主开发了 500 多项稀土冶炼、分离提

纯、稀土金属及合金以及稀土磁、光、催化功能材料等工程化技术，研究成果 50%以上应用于工业生

产。获得省部以上科技奖励 162 项，其中国家级奖励 40 项；向国内外转让稀土冶金及材料先进技术

70 余项（170 余次），为我国稀土工业体系的建立和发展做出了突出贡献。全世界生产的 60%以上的

稀土产品均采用有研稀土的技术，行业影响力不断提升。 

在稀土光功能材料领域，有研稀土拥有近 50 余年稀土发光材料研究历史，目前主要从事高端白

光 LED 荧光粉及其产业化开发，近年来相继在具有自主知识产权白光 LED 用铝酸盐荧光粉、氮化物

荧光粉常压高温氮化技术、高稳定性氟化物荧光粉可控制备技术等领域取得突破，连续两年获得“高

工 LED 金球奖”，多次被评为国产 LED 荧光粉第一品牌，跻身全球知名白光 LED 荧光粉供应商。目

前有研稀土已建设了年产 70 吨 LED 荧光粉生产线，累计生产销售 LED 荧光粉超过 120 吨、销售收

入近 3 亿元，直接带动下游产业超过 100 亿元，国内中高端市场占有率约 20%，所开发多种 LED 荧

光粉打破了日美企业在中国市场的垄断、迫使国外产品价格下降 50-90%，为 LED 荧光粉国产化及下



游产业的发展做出重要贡献。其中有研稀土铝酸盐系列荧光粉、氮化物红粉和氟化物红粉成功销往中

国台湾和美国、韩国等海外市场。 

（2）江门市科恒实业股份有限公司 

江门市科恒实业股份有限公司成立于 1994 年，是一家专业从事锂离子电池正极材料、智能装备

和稀土功能材料研发、生产、制造的国家级高新技术企业，产品广泛应用于新能源汽车、便携式通讯、

电子产品、照明及催化剂等行业领域。目前拥有二十多家全资子公司及参控股公司，江门、清远、深

圳、珠海四大生产基地。1997 年涉足稀土发光材料，产品覆盖三基色稀土荧光粉，LED 用稀土荧光

粉，曾获国家火炬计划项目（全光谱新型稀土发光材料）、国家重点新产品计划项目 3 项（液晶显示

器背光源冷阴极发光材料、白光 LED 稀土发光材料 3820K、全光谱新型稀土发光材料 5000K）、广

东省部产学研合作专项（稀土光功能材料科技创新平台）、广东省重大科技专项（高光效、环境友好

新型稀土发光材料制备关键技术研究及产业化）等 20 余项国家级、省级专项支持。 

（3）江苏博睿光电股份有限公司 

江苏博睿光电股份有限公司专业从事新型光电材料的研究、开发和应用工作，是国内 LED 荧光

粉领域的龙头企业，也是包括昕诺飞、欧司朗、三星等国际照明企业的荧光粉全球主要供应商之一和

战略合作伙伴。公司紧跟半导体技术前沿发展，深度布局高性能稀土发光材料、界面连接材料、高导

热 陶瓷基板等领域，在第三代半导体封装材料领域，已形成科研开发、规模生产和专业化服务的完

整体系。公司为国家重点专精特新小巨人企业、高新技术企业、苏南国家自主创新示范区“瞪羚企业”、 

江苏省最具成长性高科技企业，是江苏省企业知识产权管理标准化示范先进单位、南京市百强高新技 

术企业、南京市知识产权示范企业、江宁高新区纳税大户，属于工业稳增长和转型升级成效明显市内 

企业。 

（4）有研稀土高技术有限公司 

有研稀土高技术有限公司成立于 2014 年 4 月 17 日，主要经营有色金属材料的研发、生产、销售；

稀土材料的研究、开发、生产、销售；稀土、有色金属的销售；电子元器件制造、销售；稀土全光谱

类太阳光、特种 LED 光源系统产品研发生产、销售；与稀土相关材料、设备的研究、开发、生产、

销售；稀土技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技术推广；进出口业务。 

（5）江西理工大学 

江西理工大学分析测试中心是具有独立开展检测业务活动的分析测试机构，自 2003 年成立以来， 

已拥有总价值约 6,000 万元的先进大中型分析测试仪器，总面积约 2000 平方米，在成分与结构分析



方面的仪器设备已基本配套， 并于 2006 年通过资质认定(计量认定)，中心具有雄厚的师资力量与技

术力量，是为学校教学、科研提供分析测试服务的公共大平台，也是分析测试技术、方法的研发中心

和培养高层次人才的重要实验基地。同时它面向社会开放，积极为地方的科研、经济建设服务。 

目前，中心拥有等离子体发射光谱仪、等离子体质谱仪、X 荧光光谱仪、场发射扫描电子显微镜、

高分辨透射电子显微镜、多晶 X 射线衍射仪、X 射线光电子能谱仪、电子探针 X 射线显微分析仪、

单晶衍射仪、热分析系统、激光共焦拉曼光谱、多功能材料物理特性测量系统等 40 余台的各类大型

分析仪器和试验装置。主要分析测试业务范围包括：无机物和有机物成份与结构分析、表面分析、微

区形貌及成份分析、热分析和物性测定分析以及未知物质和复杂体系的分离、鉴定等分析测试服务。  

分析测试中心特别在稀土元素的检测方面，做了大量的工作。能够从开采、提取生产到冶炼，以

及后面的稀土新材料，提供全面的检测服务。可以测定微量到超高纯 6N 的稀土元素产品的成分检测

和稀土新材料的表面结构、微区分析和磁性能等的检测。特别是超高纯稀土元素的检测，是中心在稀

土检测领域首次完成不需分离，直接测定。为稀土光学玻璃、荧光粉等新材料的开发研究，提供了支

持。 

（6）包头稀土新材料技术研发中心 

包头稀土新材料技术研发中心是包头市政府直属的公益一类事业单位，规格相当于正处级，主要

职责为： 

一、检验检测：负责国家稀土产品质量检验检测中心业务，开展检验检测技术研究，为企业与各

创新平台提供从技术研发、质量控制、产品评价到回收利用的全生命周期检验检测技术服务支持。 

二、科技研发：开展基础、共性、关键、前沿及未来产业技术研发，借助数字化等手段开展材料

研发模式创新，为稀土企业科技创新活动提供技术服务支持。收集整理产业信息、分析研判产业发展

趋势，为包头市稀土产业发展提供参考意见建议。 

三、标准化研究：负责内蒙古自治区稀土标准化技术委员会运行工作，组织稀土地方、团体标准

立项和技术审查，参与国家、行业技术标准制修订，推动稀土产业标准化与科技创新协同发展。 

单位的目标定位是充分发挥自身科技研发、检验检测、标准化研究、成果转化等方面的服务能力，

提供与企业需求高度契合的创新服务。以建设稀土产业技术创新公共服务平台、创建国内一流稀土产

品检验检测中心、完善稀土技术标准体系为发展目标，把中心打造成支撑“两个稀土基地”建设的公共

服务平台。 

1.4 主要工作过程 



有研稀土新材料股份有限公司接到该标准制订任务后，立即组织骨干人员成立了标准编制组，制

定了该标准的研究内容、技术路线、任务分工和进度安排。 

主要工作过程经历以下阶段： 

1.4.1 起草阶段 

（1）任务落实 

2024 年 1 月全国稀土标准化技术委员会在珠海召开了 2024 年第一次稀土标准工作会议，会上对

《LED 用稀土荧光粉试验方法 第 8 部分：高压加速老化寿命的测定》进行了任务落实。确定了由有

研稀土新材料股份有限公司负责《LED 用稀土荧光粉试验方法 第 4 部分：高温高湿性能的测定》的

起草工作，由有研稀土高技术有限公司、江门市科恒实业股份有限公司、江苏博睿光电股份有限公司、

江西理工大学、包头稀土新材料技术研发中心 5 家单位协助起草，同时确定了样品提供单位、制定计

划、时间节点等事项，并形成了任务落实会的会议纪要。 

（2）样品收集及试验研究 

根据目前市场应用情况，主流的 LED 商用稀土荧光粉主要为 Ce3+激活的铝酸盐黄粉/黄绿粉，Eu2+

激活的氮化物红色荧光粉以及 Eu2+激活的硅酸盐绿粉，通过这三个体系的验证测试，能反映测试方法

的准确性和适用性。其中，铝酸盐和氮化物体系的荧光粉在市场上用量最大，其能覆盖的波段范围也

最广，因此，此两个体系，每个体系准备三个水平的样品。相对而言，硅酸盐的用量稍小，此次测试

验证提供一个样品。 

2024 年 2 月-3 月期间由牵头单位有研稀土新材料股份有限公司提供样品三个荧光粉体系共 7 个

样品，送到其他参与单位，所有单位进行测试验证。 

2024 年 6 月各验证单位完成验证，本编制组汇总试验结果，经过数据整理分析，以及根据各家

单位提供的意见进行修改形成标准文本征求意见稿和编制说明。 

1.4.2 征求意见阶段 

（1）本编制组通过发函、在中国有色金属标准质量信息网上公开等形式对《LED 用稀土荧光粉

试验方法  第 4 部分：高温高湿性能的测定》标准征求意见稿进行意见征询。 

（2）在标准意见征询阶段，本编制组面向国内主要的 LED 荧光粉生产厂家、用户、科研院所和

第三方检测机构广泛征求意见。 

1.4.3 预审阶段 

2024 年 6 月 13 日在包头市召开稀土标准工作会议，会上对国家标准《LED 用稀土荧光粉试验方

法  第 8 部分：高压加速老化寿命的测定》进行了预审，主审专家为梁超，会上专家讨论建议： 

（一） 增加引言部分，表述系列标准之间的关系。 



（二） 标题中寿命是时间的概率，因此这种定义方式概念容易造成混淆，建议修改标准名称为

“LED 用稀土荧光粉试验方法第 8 部分：高压加速老化性能的测定”。 

（三） 2 中引用的文件名称改为 GB/T 5838.1 荧光粉:术语。 

（四） 2 中删去对国标 GB/T24982 的引用。 

（五） 2 中删除“CIE-1931 标准色度观察者”。 

（六） 3 术语和定义中 3.1，亮度变化改为光功率变化并增加附录说明。 

（七） 3 术语和定义中增加色品坐标漂移的定义。 

（八） 5 仪器与装置 5.1 中增加对恒温恒湿试验烘箱的规定“最高工作温度不低于 85℃，最高

工作湿度不低于 85%。”，修改单位 atm 为 MPa。 

（九） 5 仪器与装置 5.2 中应规定天平的精确度。 

（十） 5 仪器与装置 5.2 中应规定烘箱的使用温度及精度。 

（十一） 5 仪器与装置 5.3 中所规定的培养皿过小，可能存在荧光粉堆积导致受热、受潮不

均的问题，改为 100×20 mm，使荧光粉平铺在培养皿中。 

（十二） 5 仪器与装置 5.5 中测试设备“高精度快速光谱辐射计”改为“光谱仪”。 

（十三） 6.2 测试中增加 6.2.1 将样品置于干燥器干燥处理，使样品为干燥无结块的粉末。 

（十四） 6.2 测试 6.2.2 中增加“样品平铺在 100×20 mm 培养皿(5.3)内，盖上罩网” 

（十五） 6.2 测试 6.2.2 中删去“每层放置不超过 8 个培养皿”。增加烘干后对结块样品处理的

说明“取出样品，并与原始样品同时置于烘箱中 60 ℃烘 12 h，用 74-150μm 筛网过筛，对于团聚的样

品，轻研磨至粉末完全过下筛网。” 

（十六） 7 测试结果表述中改成光功率变化幅度，并在测试结果表述中增加：光功率变化幅

度的计算。 

（十七） 7 测试结果表述中增加：色品坐标的漂移幅度的计算。 

（十八） 8 精密度的表 1 中的光功率、坐标变化、以及色品坐标漂移的值应按荧光粉的体系

分类说明。 

（十九） 应在文件中加入青粉的测试数据。 

会议建议编制组做好任务分工，尽快完成数据补充和修改。 

1.4.4 重新试验验证 

根据预审专家提出的建议，虽然目前 Eu2+激活的氮氧化物青粉不如铝酸盐和氮化物在市场上用量



大，但每年使用量也在几百公斤的水平，是目前实现全光谱 LED 照明不可或缺的部分，预计未来随

着全光谱 LED 的渗透，氮氧化物青粉的市场用量会不断提升。为了测试方法的数据验证覆盖的更加

全面，本编制组对试验方案进行了修改，经过再次和参与单位讨论制定了如下试验方案。 

表 1 试验样品方案 

体系 波段 产品 样品提供单位 

Y3(AlGa)5O12:Ce3+ 515-560nm A-1  

有研稀土新材料股份有限公司 A-2 

A-3 

(Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+ 594-648nm R-1  

有研稀土新材料股份有限公司 R-2 

R-3 

(Sr，Ba)Si2O4:Eu2+ 505-570nm S-1 江门市科恒实业股份有限公司 

S-2 江苏博睿光电股份有限公司 

S-3 江门市科恒实业股份有限公司 

BaSi2O2N2:Eu2+ 485-505nm N-1 江门市科恒实业股份有限公司 

N-2  有研稀土新材料股份有限公司 

2024 年 6 月牵头单位有研稀土新材料股份有限公司收集了包括铝酸盐、氮化物、硅酸盐和氮氧

化物四个体系样品共 11 个，并进行分发寄送至各个参与单位进行高压加速老化性能的测定，2024 年

9 月所有单位精密度测试数据返回，2024 年 9 月初召集所有单位参与的线上讨论会议，分析了精密度

测试结果，会后根据各参与单位对精密度试验方案草案的意见和建议补充部分修改了精密度试验方

案。2024 年 9 月中旬各验证单位完成验证，本编制组汇总试验结果并形成标准文本征求意见稿和编

制说明。 

1.4.4 审定阶段 

二、标准编制原则 

2.1 符合性 

本文件严格按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》、

GB/T 6379.2-2004《测量方法与结果的准确度》的要求进行编制。并在准编制过程中考虑了已经颁布

实施的多个 LED 荧光粉标准，如 GB/T 5838 荧光粉名词术语、GB/T 8170 数值修约规则与极限数值

的表示和判定、GB/T 24982 白光 LED 用石榴石结构铝酸盐系列荧光粉、CIE-1931 标准色度观察者。 



2.2 适用性和先进性 

经检索，关于白光 LED 用稀土荧光粉的 PCT 测试方法，无国际标准。2021 年有研稀土牵头修订

的《白光 LED 用石榴石结构铝酸盐系列荧光粉》附录 C，提供了高压加速老化性能测试方法测定的

参照方法，但对其检出限和精密度等关键指标未做详细界定，亟需进一步规范、完善该测试方法，指

导生产企业。该方法的确立有利于完善我国白光 LED 用荧光粉测试方法标准体系建设，有助于完善

我国关键战略型稀土材料标准体系建设，对制造强国、质量强国的建设有重要的促进意义。 

三、标准编制依据及主要技术内容 

3.1 编制依据 

近年来，通用照明 LED 用稀土荧光粉发光综合性能持续提高，高显高光效照明和高品质广色域

显示等细分应用领域不断发展，现有技术已从仅使用 440nm-480nm 蓝光 LED+黄色荧光粉技术发展成

为 350nm-480nm 紫外-蓝光 LED+黄色/黄绿色/红色荧光粉，以及蓝光 LED+绿色\红色荧光粉，形成了

包括石榴石结构铝酸盐黄色/黄绿色荧光粉，氮化物红色荧光粉、硅酸盐绿色、黄色荧光粉以及/氮氧

化物蓝青色荧光粉等超四大商用主流体系的 LED 荧光粉产品，牌号种类越来越丰富，产品批次稳定

性和信赖性等综合质量要求越来越高。因此，面对丰富的 LED 用稀土荧光粉产品以及技术更迭，原

以白光 LED 灯用稀土黄色荧光粉为适用对象的 GB/T 23595-2009《白光 LED 灯用稀土黄色荧光粉试

验方法》已不能满足现有 LED 用稀土荧光粉的信赖性测试要求，  

因此，本文件作为《LED 用稀土荧光粉试验方法》新增的第 8 部分，适用于 350 nm~480 nm 紫

外光到蓝光激发 LED 用稀土荧光粉高压加速老化性能的测定，根据市场调研，各个厂家给出的试验

条件，规定了温度为 121℃，相对湿度为 100%，压力为 0.2Mpa 下存储 48 h 的试验参数，更能真实快

速反馈荧光粉信赖性。 

3.2 仪器与装置 

1 高压加速老化寿命试验箱：精度±1 ℃、±2%RH。最高工作温度不低于 121℃，最高工作湿度不

低于 100%。 

2 天平：精度 0.1 g。 

3 烘箱: 最高工作温度不低于 60℃。 

4 光谱辐射仪：采用 400-460 nm 之间的准单色激发源、波长准确性 0.2 nm，重复性 0.1 nm，光谱

范围 380 nm〜780 nm，相对亮度准确度±1%。 

3.3 试验步骤 

   经过预审讨论以及专家建议，形成了详细的试验步骤，如下所示： 



1、将样品置于干燥器干燥处理，使样品为干燥无结块的粉末。 

2  用天平(5.2)称取样品，使样品平铺在培养皿或者其他容器内，平铺厚度不大于 2mm，盖上罩

网，并用滤纸覆盖。 

3 开启高压加速老化寿命试验箱电源，系统预热 15 min，注入足量的去离子水，水面与标线齐平。 

4 把样品放在高压加速老化试验箱(5.1)的不锈钢架上，设定温度为 121℃，相对湿度为 100%，

压力为 0.2Mpa，点击运行，达到在此条件后存储 48 h。 

5 取出样品，并与原始样品同时置于烘箱中 60 ℃烘 12 h，用 74-150μm 筛网过筛，对于团聚的样

品，轻研磨至粉末完全过下筛网。 

6 原始样品与试验样品冷却至室温，测定其色品坐标变化幅度、光功率变化幅度。 

 

 

图 1 测试步骤示意图 

此处压力按照国际单位制 0.2Mpa 进行规定，也有试验室中设备采用的是公斤压力值表示，如图

1 所示，其绝对压力 2.1Kg，按照单位换算公式计算，其绝对压力约为 0.2Mpa，其换算公式如图 2 所

示；有的试验室用的相对压力表，其在 121℃下的显示值为 0.1Mpa，这也是正确的，其绝对压力为

0.2Mpa。 



 

图 2   压力换算关系  

 

 

 

 

 

 

 

 



3.4 精密度实验 

3.4.1 精密度实验结果的数理统计 

将各实验室对样品光功率变化幅度、色坐标 x 变化幅度、色坐标 y 变化幅度和色品坐标的漂移幅度 的测试结果平均值分别汇总于表 2~表 5 中。 

表 2 各实验室剔除离群值后光功率变化幅度 的测试结果平均值（单位%） 

  Y3(Al，Ga)5O12:Ce3+ (Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+ (Sr，Ba)2SiO4:Eu2+ BaSi2O2N2:Eu2+ 

  A-1 A-2 A-3 R-1 R-2 R-3 S-1 S-2 S-3 N-1 N-2 

牵头单位 0.945 0.462 2.469 0.356 0.617 0.812 6.043 0.658 1.965 1.925 0.966 

验证实验室 1 0.868 0.242 2.322 0.633 0.415 1.313 4.494 1.361 2.802 2.129 1.667 

验证实验室 2 0.217 0.050 / 1.267 0.233 0.192 6.233 1.067 1.250 / 0.417 

验证实验室 3 0.552 1.438 2.578 0.668 0.579 0.985 1.801 2.085 3.996 2.874 2.657 

验证实验室 4 / 1.484 1.854 1.344 1.822 1.467 5.438 4.441 3.576 2.848 1.661 

验证实验室 5 0.566 0.495 2.033 0.452 0.353 1.443 6.280 0.406 1.794 1.123 2.088 

总平均值 0.629 0.735 2.306 0.853 0.733 0.954 4.802 1.922 2.718 2.180 1.473 

表 3 各实验室剔除离群值后色品坐标的变化幅度△xh的测试结果平均值 

  Y3(Al，Ga)5O12:Ce3+ (Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+ (Sr，Ba)2SiO4:Eu2+ BaSi2O2N2:Eu2+ 

  A-1 A-2 A-3 R-1 R-2 R-3 S-1 S-2 S-3 N-1 N-2 

牵头单位 0.00022  0.00023  0.00103  0.00020  0.00034  0.00021  0.00064  0.00017  0.00040  0.00035  0.00226  



验证实验室 1 0.00025  0.00025  0.00096  0.00024  0.00017  0.00031  0.00051  0.00011  0.00051  0.00025  0.00139  

验证实验室 2 0.00028  0.00037  0.00080  0.00053  0.00042  0.00045  0.00093  0.00025  0.00018  0.00072  0.00097  

验证实验室 3 0.00006  0.00016  0.00087  0.00022  0.00031  0.00091  0.00080  0.00022  0.00078  0.00057  0.00040  

验证实验室 4 0.00016  0.00020  0.00053  0.00029  0.00054  0.00051  0.00095  0.00025  / 0.00028  0.00040  

验证实验室 5 0.00030  0.00031  0.00170  0.00009  0.00009  0.00022  0.00093  0.00011  0.00017  0.00054  0.00093  

总平均值 0.00021  0.00025  0.00098  0.00026  0.00031  0.00043  0.00079  0.00018  0.00041  0.00045  0.00106  

表 4 各实验室剔除离群值后色品坐标的变化幅度△yh的测试结果平均值 

  Y3(Al，Ga)5O12:Ce3+ (Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+ (Sr，Ba)2SiO4:Eu2+ BaSi2O2N2:Eu2+ 

  A-1 A-2 A-3 R-1 R-2 R-3 S-1 S-2 S-3 N-1 N-2 

牵头单位 0.00055 0.00019 0.00075 0.00016 0.00033 0.00018 0.00128 0.00058 0.00038 0.00120 / 

验证实验室 1 0.00079 0.00020 0.00074 0.00020 0.00018 0.00029 0.00106 0.00057 0.00027 0.00145 0.00422 

验证实验室 2 0.00023 0.00033 0.00042 0.00038 0.00032 0.00020 0.00074 0.00052 0.00030 0.00037 0.00067 

验证实验室 3 0.00030 0.00021 0.00032 0.00038 0.00036 0.00091 0.00067 0.00157 0.00072 0.00388 0.00340 

验证实验室 4 0.00054 0.00051 0.00035 0.00025 0.00054 0.00055 0.00202 0.00108 / 0.00053 0.00141 

验证实验室 5 0.00079 0.00024 0.00086 0.00011 0.00008 0.00018 0.00158 0.00042 0.00035 0.00194 0.00203 

总平均值 0.00048 0.00029 0.00051 0.00028 0.00035 0.00043 0.00116 0.00086 0.00042 0.00149 0.00242 

表 5 各实验室剔除离群值后色品坐标的漂移幅度 的测试结果平均值 

  Y3(Al，Ga)5O12:Ce3+ (Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+ (Sr，Ba)2SiO4:Eu2+ BaSi2O2N2:Eu2+ 



  A-1 A-2 A-3 R-1 R-2 R-3 S-1 S-2 S-3 N-1 N-2 

牵头单位 0.00063  0.00032  0.00128  0.00027  0.00047  0.00028  0.00147  0.00063  0.00062  0.00126  / 

验证实验室 1 0.00084  0.00035  0.00123  0.00034  0.00025  0.00043  0.00124  0.00061  0.00065  0.00150  0.00457  

验证实验室 2 0.00038  0.00051  0.00092  0.00068  0.00054  0.00050  0.00123  0.00060  0.00038  0.00081  0.00118  

验证实验室 3 0.00032  0.00031  0.00093  0.00030  0.00048  0.00129  0.00108  0.00159  0.00104  0.00395  0.00343  

验证实验室 4 0.00061  0.00058  0.00064  0.00041  0.00076  0.00075  0.00233  0.00112  / 0.00069  0.00155  

验证实验室 5 0.00085  0.00042  0.00191  0.00016  0.00013  0.00029  0.00221  0.00045  0.00040  0.00202  0.00227  

总平均值 0.00056  0.00041  0.00100  0.00040  0.00050  0.00065  0.00147  0.00091  0.00067  0.00164  0.00268  

3.4.2 重复性限和再现性限计算 

表 6 光功率变化幅度 重复性限和再现性限计算 

 



表 7 色品坐标的变化幅度△xh重复性限和再现性限计算

 

表 8 色品坐标的变化幅度△Yh重复性限和再现性限计算 

 

 



表 9 色品坐标的变化幅度 du’v’重复性限和再现性限计算 

 

 

 

 



四、标准水平分析 

经检索，关于白光 LED 用稀土荧光粉的高压加速老化寿命的测试方法，无国际标准。2021 年有

研稀土牵头修订《白光 LED 用石榴石结构铝酸盐系列荧光粉》附录 B，提供了高压加速老化寿命测

定的参照方法，但对其检出限和精密度等关键指标未做详细界定，亟需进一步规范、完善该测试方法，

指导生产企业。该测试方法标准的确立有利于完善我国白光 LED 用荧光粉测试方法标准体系建设，

有助于完善我国关键战略型稀土材料标准体系建设，对制造强国、质量强国的建设有重要的促进意义。 

五、与国内有关现行法律、法规和强制性标准的关系 

该标准符合国家有关法律、法规的要求，与现行国家强制性标准协调一致。 

六、标准中涉及专利的知识产权分析 

标准不涉及专利等知识产权。 

七、重大分歧意见的处理经过和依据 

暂无。 

八、贯彻标准的要求和措施建议 

本标准归口单位为全国稀土标准化技术委员会，建议 LED 用荧光粉研发生产销售检测的相关企

业和单位积极贯彻本标准的内容。 

九、预期的经济和社会效益 

本文件充分考虑了目前国内 LED 用稀土荧光粉生产研发应用和检测的实际技术水平。本文件颁

布执行后，有助于指导和规范我国 LED 用稀土荧光粉的生产和销售，为下游 LED 封装企业提供一种

更简便可靠的荧光粉信赖性检测方法与手段，助力我国半导体照明产业的快速健康发展发挥着十分重

要的作用。 

十、其它需说明事项 

无。 

 

标准编制工作组 

2024 年 9 月 20 日 

 

 

 

 



 

 


