

一、工作简况
1.1 立项的目的和意义

LED作为新一代的绿色照明光源，被广泛应用在各领域。近年来，LED的应用不断拓展新的市场领域，市场前景和容量十分巨大，为LED行业发展提供了很好的机遇。在显示领域，随着智能设备的普及，LED应用获得了快速发展。在照明领域，除传统的室内外通用照明领域外，LED在包括车用照明、高端商业照明、植物照明、UV固化和消毒杀菌等新的专业照明领域获得了快速的发展。根据GGII数据显示，2020年全年全球LED应用总市场规模下滑12.9%，至1530亿美元。由于2020年上半年全球下游应用端需求下滑明显，使得全年全球LED封装市场规模亦降至182亿美元，同比下滑9.5%。受全球经济下滑影响，2020年中国LED应用市场增速亦不及预期。GGII数据显示，2020年，中国LED应用总市场规模为5512亿元，同比下降8.0%。2021年-2022年LED行业受经济环境不确定，市场竞争加剧目前全球经济下行压力加大，贸易争端不确定性增加，新冠肺炎疫情还在延续的影响，其增长率低，同比2020年增长约在10%左右。

市场上主流封装方式是蓝光芯片匹配荧光粉，其封装技术具有技术成熟、工艺简单、成本低等优势。荧光粉作为LED器件的重要组成部分，直接决定了LED器件的光效、显色、显示和光衰等关键性能。2009年，我国制定了《白光LED灯用稀土黄色荧光粉试验方法》国家标准（GB/T 23595-2009）。

近年来，随着人类对高品质LED应用需求，LED稀土荧光粉技术不断创新，迭代，已具备多个成熟、稳定的系列，除黄色稀土荧光粉外，已拓展至黄绿色稀土荧光粉、绿色稀土荧光粉及红色稀土荧光粉。随着市场对显色及显示的需求，黄绿色稀土荧光粉、绿色稀土荧光粉及红色稀土荧光粉已超过黄色稀土荧光粉的市场容量，并成为主产品，但是国家标准GB/T 23595-2009未囊括黄绿色稀土荧光粉、绿色稀土荧光粉及红色稀土荧光粉，导致了部分LED用稀土荧光粉性能试验方法缺陷。

LED封装技术在行业同仁的共同努力下，其发光性能、稳定性、色容差等性能方面已经得到了质的提升，这主要原因是LED用稀土荧光粉的光谱性能、相对亮度、CIE色坐标等性能的测试精确度提高，产品的生产稳定性提升。进一步完善LED用稀土荧光粉试验方法，有利于规范及指导LED稀土荧光粉的生产及销售，同时对推进我国半导体照明产业的快速健康发展具有重要意义。
1.2任务来源

   根据国家标准委、工业和信息化部、中国有色金属工业协会下达的有关标准制修订计划的文件，2024 年稀土标委会于 2024 年 1 月 17 日～1 月 19 日在广东省珠海市召开 2024 年第一次稀土标准工作会议。根据国家标准化管理委员会“关于印发《稀土复合钇锆陶瓷粉》等24项国家、行业标准计划任务落实会议纪要的通知”（稀土标委【2024】6号）要求，正式下达了《LED用稀土荧光粉试验方法 第2部分：相对亮度的测定》国家标准的编制任务，计划号20231396-T-469,由江门市科恒实业股份有限公司负责起草，参与起草单位有：有研稀土新材料股份有限公司、江苏博睿光电股份有限公司、包头稀土研究院、有研稀土高新技术有限公司、广东省科学院资源利用与稀土开发研究所。任务完成时间2024年10月。

1.3 起草单位情况

    科恒股份（股票代码：300340）成立于1994年，2012年在深交所创业板上市，总部位于江门市，是一家专业从事锂离子电池正极材料、智能装备和稀土功能材料研发、生产、制造的国家级高新技术企业，拥有二十多家全资子公司及参控股公司，江门、深圳、清远、珠海四大生产基地。公司主营产品包括高电压/动力型/高功率三元系、高电压/高压实/高功率钴酸锂等锂离子电池正极材料，以及锂电池涂布、分切、辊压、自动烤箱等智能装备，广泛应用于新能源汽车、便携式通讯及电子产品等行业领域。此外，公司创新创业平台孵化产品包括环保咨询服务和整体解决方案、VOCs净化催化剂、“光肥”农用转光膜等，并拥有广证科恒医药投资资金和粤科泓润创业投资资金。重要战略合作客户有比亚迪、宁德时代、LG、三星、松下、TCL、飞利浦等知名企业。

科恒股份是稀土发光材料领域国家、行业标准的制定单位，销量及技术稳居国内前列，是全球主流的供应商；锂离子电池正极材料领域以高电压钴酸锂、高镍及超高镍多元产品为主要发展市场，目前钴酸锂出货量排名全国前列；生产出我国第一台锂电池专用挤压涂布机，在双层高速挤压涂布机和辊压/分切一体机市场占有率约40%，多款锂电智能装备返销欧美和日韩，是专业的“材料+设备”综合解决方案供应商。

    近年来，科恒股份先后完成国家、省、市的科技项目60项，获得授权发明专利42件，实用新型专利28件；被认定为“国家级博士后科研工作站”、“广东省工程技术研究开发中心”、“广东省企业技术中心”、“广东省博士工作站”和“广东省博士后创新实践基地”。同时，科恒股份积极参与行业建设，作为“广东省稀土标准化技术委员会”承担单位，主持制定/修订21项国家/行业标准。
1.4. 主要工作过程

根据任务落实会议精神，江门市科恒实业股份有限公司组建了标准编制组，主要由技术中心、测试中心、工艺组等多名人员组成。制定了该标准的研究内容、技术路线、任务分工和进度安排。
主要工作过程经历以下阶段：

1.4.1 起草阶段

（1）任务落实

2024年1月全国稀土标准化技术委员会在珠海召开了2024年第一次稀土标准工作会议，会上对《LED用稀土荧光粉试验方法 第2部分：相对亮度的测定》进行了任务落实。确定了由江门市科恒实业股份有限公司负责《LED用稀土荧光粉试验方法 第2部分：相对亮度的测定》的起草工作，由有研稀土新材料股份有限公司、江苏博睿光电股份有限公司、有研稀土高技术有限公司、包头稀土研究院4家单位协助起草，同时确定了样品提供单位、制定计划、时间节点等事项，并形成了任务落实会的会议纪要。

（2）样品收集及试验研究

根据目前市场应用情况，主流的LED商用稀土荧光粉主要为Ce3+激活的铝酸盐黄粉/黄绿粉，Eu2+激活的氮化物红色荧光粉以及Eu2+激活的硅酸盐绿粉，通过这三个体系的验证测试，能反映测试方法的准确性和适用性。其中，铝酸盐和氮化物体系的荧光粉在市场上用量最大，其能覆盖的波段范围也最广，因此，此两个体系，每个体系准备三个水平的样品。相对而言，硅酸盐的用量稍小，此次测试验证提供一个样品。

2024年2月-3月期间由牵头单位江门市科恒实业股份有限公司提供样品三个荧光粉体系共7个样品，送到其他参与单位，所有单位进行测试验证。

2024年6月各验证单位完成验证，本编制组汇总试验结果，经过数据整理分析，以及根据各家单位提供的意见进行修改形成标准文本征求意见稿和编制说明。

1.4.2 征求意见阶段

（1）本编制组通过发函、在中国有色金属标准质量信息网上公开等形式对《LED用稀土荧光粉试验方法 第2部分：相对亮度的测定》标准征求意见稿进行意见征询。

（2）在标准意见征询阶段，本编制组面向国内主要的LED荧光粉生产厂家、用户、科研院所和第三方检测机构广泛征求意见。

1.4.3 预审阶段

2024年6月13日在包头市召开稀土标准工作会议，会上对国家标准《LED用稀土荧光粉试验方法 第2部分：相对亮度的测定》进行了预审，主审专家为徐会兵，会上专家讨论建议：

在编制说明中，补充修改原标准的缘由。

增加紫光激发的荧光粉青粉测试数据，有研/博睿提供相应样品。

试验报告中，表1相对亮度的测定结果R-2的相对亮度的平均值有误，需检查修改。
在表1中增加各体系样品的坐标，以快速辨认区分不同的粉。
3术语和定义中“GB/T5838”改为“GB/T5838.1”。
删除“GB/T8170数值修约规则与极限数值的表示和判定”。
在10.1中增加，选择这几种体系粉的理由。
3.1“荧光粉试样与对应的标准荧光粉的亮度之比”改为“荧光粉试样与标准荧光粉的亮度之比”。
4方法原理中“光电流值”改为“亮度”。
6.3光电探测器：查找相应的资料，完善其定义和要求。
7.测试环境: 环境温度：25±5℃ 相对湿度：≤65%”对测试环境进行规定，测试环境具体规定应征求其他单位意见。
7.3 将“六面遮光的较暗环境下”改为“较暗的环境下”。
8.1将“如460”改为“激发波长400nm或460nm”。

9 删除“算术”。
删除相应的相对亮度公式。（修改回原标准）
1.4.4 重新试验验证

根据预审专家提出的建议，虽然目前Eu2+激活的氮氧化物青粉不如铝酸盐和氮化物在市场上用量大，但每年使用量也在几百公斤的水平，是目前实现全光谱LED照明不可或缺的部分，预计未来随着全光谱LED的渗透，氮氧化物青粉的市场用量会不断提升。为了测试方法的数据验证覆盖的更加全面，本编制组对试验方案进行了修改，经过再次和参与单位讨论制定了如下试验方案。

表1 试验样品方案

	体系
	波段
	产品
	样品提供单位

	Y3(AlGa)5O12:Ce3+
	515-560nm
	A-1
	有研稀土新材料股份有限公司

	
	
	A-2
	

	
	
	A-3
	

	(Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+
	594-648nm
	R-1
	有研稀土新材料股份有限公司

	
	
	R-2
	

	
	
	R-3
	

	(Sr，Ba)Si2O4:Eu2+
	505-570nm
	S-1
	江门市科恒实业股份有限公司

	
	
	S-2
	江苏博睿光电股份有限公司

	
	
	S-3
	江门市科恒实业股份有限公司

	BaSi2O2N2:Eu2+
	485-505nm
	N-1
	江门市科恒实业股份有限公司

	
	
	N-2
	有研稀土新材料股份有限公司

	
	
	N-3
	江门市科恒实业股份有限公司


2024年6月牵头单位有研稀土新材料股份有限公司收集了所有样品，并进行分发寄送至各个参与单位进行相对光谱功率分布的测定，2024年9月所有单位精密度测试数据返回，2024年9月初召集所有单位参与的线上讨论会议，分析了精密度测试结果，会后根据各参与单位对精密度试验方案草案的意见和建议补充部分修改了精密度试验方案。2024年9月中旬各验证单位完成验证，本编制组汇总试验结果并形成标准文本征求意见稿和编制说明。

1.4.4 审定阶段

二、标准编制规则与标准主要内容的确定

1 编制原则和依据

（一）本标准根据GB/T 1.1-2009《标准化工作导则》、GB/T 1.3-20001.4-2001《标准编写规则》及其他标准化工作导则和指南要求；

（二）充分满足市场要求的原则；

（三）有利于创新发展的原则；

（四）通用性原则，即同时具备科学性、实用性和可操作性。

2 标准主要内容的确定

2.1 依据

目前国内已有多家荧光粉生产企业在生产此类荧光粉，但由于各家性能标准与测试标准不同导致产品质量不一，与下游应用企业无法协调一致，影响了整个行业的良性快速发展。本标准是根据国内LED用稀土荧光粉企业生产水平的差异及下游客户的要求编制出来的。若企业还有更多的特殊要求，应在合同中注明，本标准不一定包含全部特殊使用要求。

2.2 标准主要内容

本标准的主要内容涵括了适用于LED用稀土荧光粉的相对亮度、色品坐标和热猝灭的测试方法。
三、 主要技术内容说明

本文件是GB/T 23595-20xx《LED用稀土荧光粉试验方法》的第2部分，是GB/T 23595-2009《LED用稀土荧光粉试验方法》的第2部分的修订，代替GB/T 23595.1-2009《白光LED灯用稀土黄色荧光粉试验方法：第2部分：相对亮度的测定》。

本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件与GB/T23595.2-2009相比，除结构调整和编辑性修改外，主要技术变化如下：

修改了文件名称；

修改了文件适用范围，扩展了荧光粉激发波长范围（详见第2部分，2009年版的第1部分）；

增加了2 规范性引用文件；

增加了3 术语和定义；
增加了5标准荧光粉；
修改了测试仪器：“相对亮度测定仪”修改为“光谱辐射分析仪”。
修改了仪器与装置，修改了激发光源技术指标，激发源波长由460±3 nm修改为350-480 nm。增加了“波长准确度±0.3 nm，重复性±0.1 nm。色品坐标准确度±0.0015，色品坐标重复性±0.0003”（详见第5部分，2009版的第4部分）；
增加了7试样（详见第7部分）；
修改了测试环境，温度由25℃±2改为25±5℃；相对湿度由≤80%改为≤65%（详见第8部分，2009版的第5部分）；
删除了“硫酸钡”、“硫酸钡盘”、“调节校正按钮，读数为0，再用激发光照射”和“调节校正按钮”（详见第9部分，2009版的第6部分）；
修改了精密度。增加了组分和试样牌号，修正重复性限值，将“允许差”改为“再现性”。（详见第11部分，2009版的第8部分）；
主要试验（或验证）的分析

1 方法的条件试验与标准编制

采用460nm蓝光光源，在激发的状态下测试试样的色品坐标、相对亮度、热猝灭，进行多次测样的对比数据分析，完成精密度与准确度数据统计，最终确定测定方法。

2 验证实验与数据分析

分析验证单位与起草单位的数据，并将数据汇总到试验报告中，具体数据见试验报告。通过数据分析，表明方法是准确可靠的。

3 反馈意见分析

    在本标准起草和编制中，起草单位与国内多家LED用稀土荧光粉生产厂家、应用进行了紧密的合作，在验证单位的配合下对方法进行了验证，将存在的问题及时沟通并改进，顺利完成了方法的试验报告。

标准水平分析

近年来，随着市场对显色及显示的需求，国内外重点研究黄绿色稀土荧光粉、绿色稀土荧光粉及红色稀土荧光粉。目前黄绿色稀土荧光粉、绿色稀土荧光粉及红色稀土荧光粉已超过黄色稀土荧光粉的市场容量，并成为主产品，本标准为国内外提供了全面的LED用稀土荧光粉的测试方法。全球LED用稀土荧光粉下游应用企业及LED用稀土荧光粉生产企业基本都集中在中国，并且形成了良好的产业链，本标准在国际上具备指导作用。本标准处于国内领先水平。
与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况

本标准与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准无冲突。

标准中如涉及专利、应有明确的知识产权说明

    本标准未涉及专利知识产权的问题。

重大分歧意见的处理依据和结果

    在本标准起草和编制过程中，征求了生产、技术、检查、应用客户等相关单位意见，同意该标准确定的相关技术内容。

标准作为强制性或推荐性国家标准的建议

    修订后的《LED用稀土荧光粉试验方法 第2部分：相对亮度的测定》标准适应市场的需求，建议为推荐性国家标准。
贯彻标准的要求和措施建议

    修订后的标准颁布实施后，需要国家有关部门组织大力宣传和贯彻，使各企业级相关贸易单位掌握标准的各项技术内容，使标准的应用真正落实到实处。

其他予以说明的事项

    无。

预期效果

    本标准的建立将为生产、应用、贸易三方提供最基本的技术依据，以本标准为基础，促使生产方和使用方更加正确评价LED用稀土荧光粉的性能方法，完善检测手段，为用户提供更加公正、合理的评价。

江门市科恒实业股份有限公司标准编制工作组 
                                               2024年9月18日

LED用稀土荧光粉试验方法

第2部分：相对亮度的测定

试验报告

江门市科恒实业股份有限公司

测试日期： 2024年7月10号            测试人员：  文春琼

测试设备型号：杭州远方光电信息股份有限公司/HAAS-2000                           激发源波段：460nm           测试环境温度：  25℃     测试环境湿度：50%

表1 相对亮度测定结果
	编号   样品
	Y3(Al，Ga)5O12:Ce3+
	(Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+

	
	A-1
	A-2
	A-3
	R-1
	R-2
	R-3

	1
	83.33
	99.557
	96.954
	58.886
	37.197
	19.476

	2
	83.174
	98.624
	97.904
	58.922
	37.582
	19.308

	3
	83.056
	98.753
	97.523
	58.992
	37.759
	19.276

	4
	82.489
	99.147
	98.216
	59.195
	37.59
	19.552

	5
	83.019
	98.213
	97.565
	58.711
	37.129
	19.499

	6
	82.875
	98.091
	96.957
	58.853
	37.495
	19.484

	7
	82.927
	99.19
	97.372
	58.814
	37.492
	19.405

	8
	83.174
	98.096
	97.289
	59.172
	37.757
	19.43

	9
	83.246
	98.77
	97.516
	59.144
	37.686
	19.443

	10
	82.611
	99.114
	98.174
	58.81
	37.19
	19.462

	11
	83.085
	97.169
	97.191
	58.791
	37.441
	19.663

	平均值
	82.9987 
	98.6113 
	97.5146 
	58.9355 
	37.4835 
	19.4544 

	Sr
	0.2596 
	0.6775 
	0.4338 
	0.1677 
	0.2255 
	0.1062 

	RSD/%
	0.3128 
	0.6870 
	0.4449 
	0.2845 
	0.6017 
	0.5461 


表2 相对亮度测定结果
	编号   样品
	(Sr，Ba)2SiO4:Eu2+
	BaSi2O2N2:Eu2+

	
	S-1
	S-2
	S-3
	N-1
	N-2
	N-3

	1
	76.118
	98.12
	94.516
	33.821
	40.709
	42.94

	2
	76.07
	98.245
	94.344
	33.486
	40.182
	42.042

	3
	76.03
	97.379
	94.045
	33.525
	40.655
	42.133

	4
	76.012
	96.592
	93.688
	33.711
	40.634
	42.91

	5
	76.277
	98.007
	93.32
	33.471
	40.076
	42.56

	6
	75.327
	97.637
	94.166
	33.554
	40.452
	42.588

	7
	76.26
	97.877
	94.206
	33.394
	40.156
	42.177

	8
	75.234
	97.69
	93.51
	33.634
	40.427
	42.571

	9
	76.648
	97.551
	93.523
	34.284
	40.404
	42.685

	10
	76.701
	97.96
	93.768
	34.237
	40.417
	42.672

	11
	76.664
	98.165
	93.71
	33.501
	40.44
	42.691

	平均值
	76.1219 
	97.7475 
	93.8905 
	33.6925 
	40.4138 
	42.5426 

	Sr
	0.4891 
	0.4706 
	0.3860 
	0.3052 
	0.2075 
	0.3012 

	RSD/%
	0.6426 
	0.4815 
	0.4111 
	0.9058 
	0.5134 
	0.7080 
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有研稀土新材料股份有限公司

测试日期：2024.07.20    测试人员：唐睿婕     测试设备型号：HAAS-2000                            激发源波段：460nm     测试环境温度：25℃   测试环境湿度：60%

表1 相对亮度测定结果

	编号   样品
	Y3(Al，Ga)5O12:Ce3+
	(Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+

	
	A-1
	A-2
	A-3
	R-1
	R-2
	R-3

	1
	79.53
	99.98
	97.68
	58.22
	36.98
	18.99

	2
	80.65
	98.4
	97.77
	57.98
	36.87
	19.05

	3
	80.61
	98.53
	97.66
	58.13
	37.03
	19.08

	4
	81.35
	98.54
	97.83
	58.04
	37.01
	19.19

	5
	80.11
	98.63
	97.81
	58.28
	36.99
	19.12

	6
	80.17
	98.43
	97.78
	58.05
	36.9
	18.98

	7
	81.22
	98.51
	97.89
	58.15
	37.04
	18.97

	8
	80.18
	98.06
	97.86
	58.33
	37.01
	19.09

	9
	80.84
	98.17
	97.81
	58.16
	36.98
	19.15

	10
	81.73
	98.54
	97.65
	58.54
	36.98
	19.17

	11
	80.38
	98.52
	97.93
	58.23
	36.95
	19.06

	平均值
	80.615
	98.71
	97.788
	58.192
	36.976
	19.077

	Sr
	0.638
	0.497
	0.093
	0.157
	0.052
	0.076

	RSD/%
	0.792
	0.503
	0.095
	0.269
	0.141
	0.400


表2 相对亮度测定结果

	编号   样品
	(Sr，Ba)2SiO4:Eu2+
	BaSi2O2N2:Eu2+

	
	S-1
	S-2
	S-3
	N-1
	N-2
	N-3

	1
	71.24
	95.67
	93.61
	32.60
	38.09
	40.18

	2
	72.10
	95.40
	92.86
	32.45
	39.50
	39.58

	3
	72.29
	96.32
	91.98
	31.97
	38.04
	40.09

	4
	71.43
	95.74
	92.65
	32.50
	38.74
	39.37

	5
	71.96
	95.80
	91.16
	31.86
	38.39
	40.56

	6
	72.79
	96.37
	92.38
	32.22
	37.93
	39.33

	7
	71.85
	95.67
	91.50
	31.88
	39.67
	39.40

	8
	72.59
	96.84
	92.00
	32.19
	38.28
	39.64

	9
	73.00
	96.70
	91.89
	32.10
	38.79
	40.16

	10
	72.11
	95.50
	92.82
	31.34
	38.82
	40.21

	11
	72.14
	96.67
	91.54
	32.13
	39.00
	40.17

	平均值
	72.136
	96.062
	92.217
	32.113
	38.659
	39.881

	Sr
	0.531
	0.527
	0.723
	0.354
	0.579
	0.425

	RSD/%
	0.736
	0.549
	0.784
	1.103
	1.497
	1.066
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江苏博睿光电股份有限公司

测试日期：2024.7.13        测试人员：张兴国     测试设备型号：远方HAAS2000                        激发源波段：460nm           测试环境温度：26℃       测试环境湿度：52%

表1 相对亮度测定结果

	编号   样品
	Y3(Al，Ga)5O12:Ce3+
	(Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+

	
	A-1
	A-2
	A-3
	R-1
	R-2
	R-3

	1
	83.3
	99.9
	97.9
	58
	37.1
	19.1

	2
	81.3
	99
	97.8
	58.1
	37
	19.2

	3
	84
	100.4
	98
	58.1
	37
	19.1

	4
	82.9
	99.3
	97.6
	58.3
	36.9
	19.1

	5
	83
	99.3
	97.7
	58.1
	37.1
	19

	6
	81.6
	99.1
	97.6
	58
	37.1
	19.2

	7
	83
	98.6
	97.7
	58.2
	36.9
	19.1

	8
	83.7
	98.8
	97.6
	57.9
	36.8
	19

	9
	83.6
	98.6
	97.6
	57.9
	36.8
	19.1

	10
	81.8
	99
	98.1
	58.1
	37
	19.1

	11
	82.9
	98.9
	98
	58.1
	36.9
	19.1

	平均值
	82.8273
	99.1727
	97.7818
	58.0727
	36.9636
	19.1000

	Sr
	0.8900
	0.5479
	0.1888
	0.1191
	0.1120
	0.0632

	RSD/%
	1.0746
	0.5525
	0.1931
	0.2051
	0.3030
	0.3311


表2 相对亮度测定结果

	编号   样品
	(Sr，Ba)2SiO4:Eu2+
	BaSi2O2N2:Eu2+

	
	S-1
	S-2
	S-3
	R-2
	S-1
	S-2

	1
	77.1
	97.6
	93.4
	33.9
	40.3
	42.4

	2
	75.5
	97.4
	93.7
	34
	40.6
	42.3

	3
	74.9
	96.9
	93.5
	33.5
	40.4
	42

	4
	74.2
	97.9
	93.7
	33.9
	40.4
	42.1

	5
	74.7
	99.2
	93.5
	33.9
	40.4
	42.1

	6
	75.7
	98.2
	93
	33.7
	40.6
	42.1

	7
	74.4
	98.2
	93.6
	34
	40.5
	42.2

	8
	75.1
	98
	93.1
	33.9
	40.3
	41.9

	9
	73.8
	98.3
	93.3
	33.8
	40.3
	42

	10
	74
	97.3
	93.1
	34.1
	40.4
	42.2

	11
	75.9
	98
	93
	34.1
	40.3
	42.3

	平均值
	75.0273
	97.9091
	93.3545
	33.8909
	40.4091
	42.1455

	Sr
	0.9748
	0.6123
	0.2697
	0.1758
	0.1136
	0.1508

	RSD/%
	1.2992
	0.6254
	0.2889
	0.5188
	0.2812
	0.3577
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有研稀土高技术有限公司

测试日期：2024.07.25    测试人员：陈晓霞     测试设备型号：HAAS-2000                            激发源波段： 460nm     测试环境温度：25℃   测试环境湿度：60%

表1 相对亮度测定结果

	编号   样品
	Y3(Al，Ga)5O12:Ce3+
	(Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+

	
	A-1
	A-2
	A-3
	R-1
	R-2
	R-3

	1
	80.53
	98.36
	98.59
	58.38
	36.63
	18.96

	2
	80.49
	98.51
	98.83
	58.00
	36.75
	18.91

	3
	80.61
	98.26
	98.68
	58.18
	36.73
	18.93

	4
	80.38
	98.45
	98.99
	58.12
	37.14
	18.97

	5
	81.11
	98.72
	98.84
	58.80
	36.69
	18.87

	6
	80.47
	98.37
	98.63
	58.05
	36.61
	18.89

	7
	81.32
	98.46
	98.61
	58.51
	36.70
	19.02

	8
	80.98
	98.55
	98.74
	58.32
	36.64
	19.04

	9
	80.94
	98.49
	98.85
	58.08
	36.71
	18.90

	10
	80.72
	98.40
	98.76
	58.34
	36.92
	18.96

	11
	80.68
	98.47
	98.68
	58.02
	36.72
	18.92

	平均值
	80.748
	98.458
	98.745
	58.255
	36.749
	18.943

	Sr
	0.300
	0.119
	0.123
	0.246
	0.154
	0.053

	RSD/%
	0.372
	0.121
	0.125
	0.423
	0.418
	0.281


表2 相对亮度测定结果

	编号   样品
	(Sr，Ba)2SiO4:Eu2+
	BaSi2O2N2:Eu2+

	
	S-1
	S-2
	S-3
	N-1
	N-2
	N-3

	1
	72.34
	96.67
	92.61
	31.81
	39.09
	40.28

	2
	72.30
	97.44
	92.76
	31.35
	39.10
	39.88

	3
	72.40
	96.62
	91.58
	31.87
	39.04
	40.04

	4
	72.43
	95.84
	92.35
	31.60
	38.94
	40.37

	5
	71.76
	95.82
	92.16
	31.56
	38.36
	40.16

	6
	72.69
	96.47
	92.18
	32.12
	38.93
	40.33

	7
	72.15
	95.57
	91.59
	31.78
	39.14
	39.97

	8
	72.69
	95.94
	91.98
	31.89
	39.28
	39.94

	9
	73.08
	96.15
	91.66
	32.20
	38.69
	40.26

	10
	72.21
	95.40
	91.82
	32.00
	38.52
	40.22

	11
	72.34
	96.57
	91.84
	32.23
	39.01
	40.37

	平均值
	72.399
	96.226
	92.048
	31.855
	38.918
	40.165

	Sr
	0.340
	0.593
	0.403
	0.277
	0.281
	0.179

	RSD/%
	0.470
	0.616
	0.438
	0.869
	0.722
	0.447
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包头稀土研究院

测试日期： 2024.9.13            测试人员： 王静       测试设备型号：远方HAAS2000                           激发源波段：460 nm            测试环境温度：25℃    测试环境湿度：55%
表1 相对亮度测定结果

	编号   样品
	Y3(Al，Ga)5O12:Ce3+
	(Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+

	
	A-1
	A-2
	A-3
	R-1
	R-2
	R-3

	1
	81.8
	98.1
	96.1
	56.5
	35.4
	18.4

	2
	81.7
	98.3
	96.0
	56.3
	35.2
	18.3

	3
	82.7
	99.3
	96.1
	56.8
	35.2
	18.4

	4
	82.3
	98.7
	95.8
	56.8
	35.4
	18.4

	5
	81.3
	99.3
	96.2
	56.8
	35.6
	18.5

	6
	82.4
	98.4
	96.2
	56.5
	35.2
	18.3

	7
	81.7
	98.3
	95.1
	56.6
	35.6
	18.5

	8
	82.7
	98.0
	95.8
	56.2
	35.3
	18.3

	9
	81.8
	98.0
	96.2
	56.6
	35.3
	18.7

	10
	82.4
	97.7
	96.3
	56.4
	35.5
	18.3

	11
	81.6
	98.0
	95.9
	56.9
	35.4
	18.4

	平均值
	82.036 
	98.373 
	95.973 
	56.582 
	35.373 
	18.409 

	Sr
	0.4781 
	0.5274 
	0.3349 
	0.2272 
	0.1489 
	0.1221 

	RSD/%
	0.5827 
	0.5362 
	0.3490 
	0.4016 
	0.4210 
	0.6633 


表2 相对亮度测定结果

	编号   样品
	(Sr，Ba)2SiO4:Eu2+
	BaSi2O2N2:Eu2+

	
	S-1
	S-2
	S-3
	N-1
	N-2
	N-3

	1
	75.7
	96.6
	91.7
	33.0
	39.5
	41.4

	2
	73.9
	96.6
	91.8
	33.4
	39.5
	41.5

	3
	75.7
	96.9
	92.9
	33.6
	39.5
	41.3

	4
	73.7
	95.9
	92.9
	33.3
	39.9
	41.6

	5
	77.2
	96.8
	92.4
	32.8
	39.4
	41.1

	6
	75.0
	97.1
	90.7
	32.5
	39.1
	41.5

	7
	73.4
	96.8
	92.7
	32.4
	39.3
	40.7

	8
	74.5
	94.2
	91.8
	33.1
	39.4
	41.0

	9
	75.5
	96.1
	91.5
	33.2
	39.1
	41.2

	10
	76.0
	94.4
	92.5
	33.0
	39.6
	40.7

	11
	74.7
	96.7
	92.7
	33.5
	39.2
	41.4

	平均值
	75.027
	96.191
	92.145
	33.073
	39.409
	41.218

	Sr
	1.1341
	0.9964
	0.6991
	0.3875
	0.2343
	0.3125

	RSD/%
	1.5116
	1.0359
	0.7587
	1.1718
	0.5946
	0.7581
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