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半导体材料掺杂用扩散膜
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了半导体材料掺杂用扩散膜（以下简称“扩散膜”）的术语和定义、分类、代号、产品表示方法、技术要求、检验规则、标志、包装、运输、贮存、随行文件及订货单内容，描述了相应的试验方法。
本文件适用于用沉淀、挂膜等制造方法制造的用于制备光电子、微电子等器件的半导体材料掺杂用扩散膜。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 14264  半导体材料  术语
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
JY/T 0567—2020  电感耦合等离子体发射光谱分析方法通则
[bookmark: _Toc97195093]术语和定义
GB/T 14264界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

扩散膜
用特殊工艺制成的把杂质元素扩散到半导体材料的膜。

磷扩散膜
掺杂主元素以磷为主的扩散膜。

硼扩散膜
掺杂主元素以硼为主的扩散膜。

扩散膜主元素
扩散膜中含有的主要元素。
分类、代号和产品表示方法
分类
扩散膜按掺杂元素分为两类，分别是磷扩散膜和硼扩散膜。
系列代号
磷扩散膜：P。
硼扩散膜：B。
[bookmark: _Toc19297]产品表示方法
产品型号及执行标准编号表示。
                 X       X       YS/T XXXX—XXXX
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示例：磷扩散膜，浓度为2.30*1021个/cm3，表示为：P40 YS/T XXXX—XXXX。
技术要求
表面质量
表面应无裂纹、夹杂、凹坑、孔洞、缺边、沾污等。
颜色
磷膜：粉色或粉红色；硼膜白色或蓝色或灰色。也可双方约定，并在订单中说明。
尺寸偏差
尺寸允许偏差不应大于1mm。客户若有特殊需求，则由供需双方协商确定并在订货单中注明。
扩散膜主元素浓度
磷膜主元素浓度应符合表1的要求，硼膜主元素浓度应符合表2的要求。
客户若有特殊需求，则由供需双方协商确定并在订货单中注明。
磷膜主元素浓度要求
	型号
	P原子浓度（个/cm3）
	A级品
	B级品
	C级品

	P40
	2.30*1021
	±5 %
	±6 %
	±10 %

	P50
	2.77*1021
	
	
	

	P60
	2.59*1021
	
	
	

	P70-1
	2.97*1021
	
	
	

	P70-2
	2.87*1021
	
	
	

	P75
	2.85*1021
	
	
	


硼膜主元素浓度要求
	型号
	B原子浓度（个/cm3）
	A级品
	B级品
	C级品

	B10 
	1.60*1021
	±5 %
	±6 %
	±10 %

	B20
	2.04*1021
	
	
	

	B30
	3.08*1021
	
	
	

	B40
	4.55*1021
	
	
	


浓度分布均匀度
扩散膜浓度分步均匀性误差边缘与中心小于15 %。更高均匀度的要求，由供需双方协商确定并在订货单中注明。
试验方法
表面质量
自然光下目视检查。
颜色
自然光下目视检查。
尺寸偏差
用分度值为0.5 mm的直尺测量。
扩散膜主元素浓度
使用电子分析天平准确测量扩散膜试样（以下简称试样）质量（m）（精确到0.01 g），使用游标卡尺测量试样直径（d）（精确到0.01cm）和厚度（T）（精确到0.001cm），按照JY/T 0567—2020的中规定的方法测量试样中主元素质量百分比浓度（C），试样中主元素原子浓度（X）以个每立方厘米（个/cm3）表示，按式（1）计算：

		()
式中：
X——试样主元素原子浓度，单位为个每立方厘米（个/cm3）；
m——试样质量，单位为克（g）；
C——试样中主元素质量百分比浓度；
[bookmark: _GoBack]d——试样的直径，单位为厘米（cm）；
T——试样的厚度，单位为厘米（cm）；
M——主元素的摩尔质量，单位为克每摩尔（g/mol）；
n——摩尔数为6.02*1023（个/mol）。
主元素B和P的摩尔质量和摩尔数见表3。
主元素摩尔质量
	主元素
	摩尔质量（g/mol）

	B
	10.81

	P
	30.97


浓度分布均匀度
以直径等分为3等分，分为中心区、1/2半径区，边缘区，按照6.4中规定的方法，分别测量三个区的主元素原子浓度进行数据对比。
检验规则
检查和验收
产品应由供方或第三方进行检验，保证产品质量符合本文件及订货单的规定。 
需方可对收到的产品按照本文件的规定进行检验。如检验结果与本文件或订货单的规定不符，应以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。属于外形尺寸或表面质量的异议，应在收到产品之日起1个月内提出，属于其他性能的异议，应在收到产品之日起3个月内提出。如需仲裁，仲裁取样应由供需双方共同进行。
组批
产品应成批提交验收，每批应由供需双方一致确认的相同技术指标的扩散膜组成。
检验项目
每批扩散膜应对表面质量、颜色、尺寸偏差、燃烧残留、掺杂主元素浓度和浓度分布均匀度进行检验。
取样
每批扩散膜的检验按照GB/T 2828.1抽样检查，或按供需双方商定的方法抽样。如需对其他项目进行检验，可由供需双方协商确定并在订货单中注明。
检验结果的判定
如需方抽检有任一不合格，判该批产品为不合格。
标志、包装、运输、贮存和随行文件
标志
每个扩散膜包装盒上都有标签，标签上注明公司名称、公司地址及联系电话、产品名称、保存条件、保质期、扩散膜批号、型号、尺寸、数量。
包装
每批次检验合格的扩散膜，装入包装袋后密封，再装入适当的包装盒内，四周衬上软性材料，以免损伤，再将包装盒装入包装箱内，附上随行文件。
运输
产品在运输过程中应轻装轻卸、勿挤勿压，并有防震措施。
贮存
磷扩散膜室温(50 ℃以下)密封保存，存放于干燥环境中，避免紫外线辐射。
硼扩散膜（包括硼铝扩散膜）密封，长期储存需冷藏保存，保存温度-10～10℃，短期存放（2周以内）温度30℃以下。避免紫外线辐射。
随行文件
每批扩散膜发货均附有本批次产品的检验合格证和送货单。
订货单内容
需方可根据自身的需要，在订购本公司所列产品的订货单内，列出以下内容： 
a）名称；
b）型号；
c) 尺寸；
d）数量；
e) 交期；
g）其他。
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