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前    言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国有色金属工业协会提出。 

本文件由由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）提出并归口。 

本文件起草单位：西安宏星电子浆料科技股份有限公司、中科纳通（山东）新材料有限公司、广东

风华高新科技股份有限公司、深圳意杰新技术有限公司、中国南方电网有限责任公司超高压输电公

司电力科研院 

本文件主要起草人： 
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电磁屏蔽用导电浆料规范 

1  范围 

本文件规定了电磁屏蔽用导电浆料的技术要求和检验方法，并规定了术语和定义、分类和标记、检

验规则及包装、标志、运输、储存。 

本标准适用于由导电相、树脂粘接相、交联剂及有机助剂组成的能满足印刷、共挤、喷涂等特性的

电磁屏蔽用导电浆料（以下简称浆料）。 

2  规范性引用文件  

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

MIL-DTL-83528 C  屏蔽衬垫、导电橡胶通用技术规范 

SJ/T 11512-2015 集成电路用电子浆料性能试验方法 

3  术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义 

4  总则 

P—C—YS/T XXX —□ 

P：电磁屏蔽浆料 

C：低温固化型浆料 

YS/T XXX：协会代号 

□：导电粉体代号（2-镍包石墨粉；3-银粉；4-银包铝粉；5-银包玻璃粉；6-银包铜粉；7-银包镍

粉；8-磁性氧化铁粉；） 

5  技术要求 

5.1  浆料性能应符合表 1的规定。 

表1  浆料性能 

产品名称 浆料外观 
细度 

µm 

粘度
1，2
 

Pa·s 

固体含量 

wt% 

浆料密度 

g/mm
3
 

PC-YS/T XX-2 

色泽均一、无沉淀膏

状体 

≤30 300～350 60-90 1.8-2.4 

PC-YS/T XX-3 ≤15 60～80 60-90 1.8-2.4 

PC-YS/T XX-4 ≤15 90～120 60-90 1.8-2.4 

PC-YS/T XX-5 ≤15 60～80 60-90 1.8-2.4 

PC-YS/T XX-6 ≤15 60～80 60-90 1.8-2.4 
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（续）表 1  浆料性能 

产品名称 浆料外观 
细度 

µm 

粘度
1，2
 

Pa·s 

固体含量 

wt% 

浆料密度 

g/mm
3
 

PC-YS/T XX-7 色泽均一、无沉淀膏

状体 

≤15 60～80 60-90 1.8-2.4 

PC-YS/T XX-8 ≤10 60～80 60-90 1.8-2.4 

注 1：粘度在 25℃±1℃、Brookfield 14#转子、转速 10r/min，旋转 1min 后测得； 

注 2：粘度范围内的具体数值由供需双方协商确定 

5.2  浆料固化膜性能应符合表 2的规定。其中，导电屏蔽浆料的固化膜特性是在 150℃±5℃ 固化 30～

40min、固化膜厚度为 25μm～40μm下获得。 

表2  固化膜层性能 

特性 要求 

类别 
PC-YS/T 

XX-2 

PC-YS/T 

XX-3 

PC-YS/T 

XX-4 

PC-YS/T 

XX-5 

PC-YS/T 

XX-6 

PC-YS/T 

XX-7 

PC-YS/T 

XX-8 

固化膜外观 颜色均一、平整、致密、无异物 

表面电阻 

Ω 
≤2 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤2 

屏蔽效能 

dB 
≥80 ≥100 ≥90 ≥100 ≥100 ≥100 ≥110 

可 

 

靠 

 

性 

 

测 

 

试 

可靠性固化膜外

观
1
 

颜色均一、无撕裂、无起皮 

拉伸后电阻变化

率 

% 

＜200 ＜200 ＜200 ＜200 ＜200 ＜200 ＜200 

低温试验 

% 
±5 ±3 ±4 ±4 ±4 ±4 ±5 

高低温循环试验 

% 
±5 ±3 ±4 ±4 ±4 ±4 ±5 

高温试验 

% 
±5 ±3 ±4 ±4 ±4 ±4 ±5 

双 85 老化试验 

% 
±5 ±4 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 

交变湿热循环试

验 

% 

±5 ±3 ±4 ±4 ±4 ±4 ±5 

注 1：“可靠性固化膜外观”是指：当检测“拉伸后电阻变化率、低温试验、高低温循环试验、高温试验、双 85 老

化试验、交变湿热循环试验”项目时，样品在以上检测项目规定的条件下制备完毕后，首先目测观察样品外观，如样品

表面“无撕裂、无起皮”后，方可继续指定性能的检测。如样品在以上检测项目规定的条件下制备完毕后，样品表面出

现“撕裂、起皮”异常，则直接判定该项目不合格。 

6  质量保证 

6.1  检验分类 

本文件规定的检验分类如下： 
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a) 鉴定检验（见 6.5）； 

b) 质量一致性检验（见 6.6）。 

6.2  检验条件和防护措施 

6.2.1  检验条件 

除另有规定外，所有检验试验均在下列环境条件下进行： 
a)温度: 15℃～30℃； 

b)相对湿度: 35%RH～75%RH； 

c)大气压力：86kPa～106kPa。 

6.2.2 防护措施 

为防止潮气在试验基片上凝露、空气氧化，在检验期间应采取相应措施。试验基片应置于密封容器

或自封袋中，隔绝水分和空气，防止凝露和空气氧化等。 

6.3  浆料固化膜样品的制备 

浆料固化膜样品按照附录 A制备。 

6.4  检验批 

同一批原材料采用相同工艺设备一次生产的浆料，为一个生产批，一个生产批即构成一个检验批。 

6.5  鉴定检验 

6.5.1鉴定检验条件 

符合以下条件之一者，应进行鉴定检验： 

a） 产品正式投产前； 

b） 主要原材料、工艺、设备等发生改变； 

c） 产品停产后，恢复生产时； 

d） 关键工艺设备大修之后。 

6.5.2  检验抽样 

检验样品应从不少于 150g母体中抽样，鉴定检验的样品数为在待检批次浆料中，随机取 35g～50g

为检验样品，将检验样品置于清洁的取样罐中加盖密封，以备检验。 

6.5.3  检验项目 

鉴定检验的项目按表 3中规定的顺序和要求进行。 

表 3  鉴定检验项目 

 

序号 检验项目 要求条款 检验方法条款 
受试验样品 

数量 

允许不合格 

品数 

1 浆料外观 5.1 6.7.1 35～50g 0 

2 细度 5.1 6.7.2 2g～3g 0 

3 粘度 5.1 6.7.3 15g～20g 0 
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（续）表 3  鉴定检验项目 

6.5.4  结果判定 

若受试样品通过表 3中列举的各项检查或试验，则鉴定检验判定合格；若其中有任何一项超过表 3

规定的允许不合格品数或允许规定时，则鉴定检验判定不合格。 

6.6 质量一致性检验 

6.6.1 检验分类 

质量一致性检验分为逐批检验和周期检验。 

6.6.2 逐批检验 

6.6.2.1  检验抽样 

逐批检验样品应从生产批中抽样，随机从待检批次浆料中取 45g～55g 为检验样品，将检验样品置

于清洁的取样罐中加盖密封，以备检验。固化膜检验样品的母体数为检验样品数的 2倍，数量应符合表

4规定。 

6.6.2.2 检验项目 

逐批检验的项目按表 4 中规定的顺序和要求进行。 

 

 

 

 

序号 检验项目 要求条款 
检验方法条

款 

受试验样品 

数量 

允许不合格 

品数 

4 固体含量 5.1 6.7.4 2 个 0 

5 浆料密度 5.1 6.7.5 10 个 0 

6 固化膜外观 5.2 6.7.6 5 个 0 

7 表面电阻 5.2 6.7.7 10 个 0 

8 屏蔽效能 5.2 6.7.8 10 个 0 

9 

可 

靠 

性 

测 

试 

可靠性固化膜外观 5.2 6.7.9 10 个/项 0 

10 拉伸后电阻变化率 5.2 6.7.10 10 个 0 

11 低温试验 5.2 6.7.11 10 个 0 

12 高低温循环试验 5.2 6.7.12 10 个 0 

13 高温试验 5.2 6.7.13 10 个 0 

14 双 85 老化试验 5.2 6.7.14 10 个 0 

15 交变湿热循环试验 5.2 6.7.15 10 个 0 
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表 4  逐批检验项目 

 

6.6.2.3结果判定 

若受试样品通过表 4中列举的各项检查或试验，则逐批检验判定合格；若其中有任何一项超过表 4

规定的允许不合格品数或允许规定时，则逐批检验判定不合格。 

6.6.2.4  不合格处置 

若逐批检验判定不合格，应从该批产品中另取双倍数量的试样进行不合格项目的重复试验。重复试

验全部合格时，则判该批产品合格。若重复试验结果仍有不合格项目，则判该批产品不合格，对该批浆

料进行封存处理。 

6.6.3  周期检验 

6.6.3.1  检验周期 

浆料每一年应进行一次周期检验。 

6.6.3.2  检验抽样 

周期检验应从逐批检验合格批中抽取样品，样品应从不少于 100g 母体中抽样，随机取 45g～55g

为检验样品，将检验样品置于清洁的取样罐中加盖密封，以备检验。固化膜检验样品的母体数为检验样

品数的 2倍，数量应符合表 5规定。 

6.6.3.3  检验项目 

周期检验的项目按表 5 中规定的顺序和要求进行。 

 

 

 

序号 检验项目 要求条款 检验方法条款 
受试验样品 

数量 

允许不合格 

品数 

1 浆料外观 5.1 6.7.1 35～50g 0 

2 细度 5.1 6.7.2 2g～3g 0 

3 粘度 5.1 6.7.3 15g～20g 0 

4 固体含量 5.1 6.7.4 2 个 0 

5 浆料密度 5.1 6.7.5 10 个 0 

6 固化膜外观 5.2 6.7.6 5 个 0 

7 表面电阻 5.2 6.7.7 10 个 0 

8 屏蔽效能 5.2 6.7.8 10 个 0 

9 可靠 

性测 

试 

可靠性固化膜外观 5.2 6.7.9 10 个 0 

10 拉伸后电阻变化率 5.2 6.7.10 10 个 0 
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表 5  周期检验项目 

6.6.3.4 不合格判定 

若受试样品通过表 5中列举的各项检查或试验，则检验判定合格；若其中有任何一项超过表 5规定

的允许不合格品数或允许规定时，则检验判定不合格。 

6.7 检验方法 

6.7.1  浆料外观 

自然光下目视，如浆料外观为“色泽均一、无沉淀膏状体”，则判定合格。 

6.7.2  细度 

按照 SJ/T 11512-2015， 101规定的方法进行。 

6.7.3  粘度 

按照 SJ/T 11512-2015，102 规定的方法进行。 

6.7.4  固体含量 

按照 SJ/T 11512—2015，103规定的方法进行。 

序号 检验项目 要求条款 
检验方法条

款 

受试验样品 

数量 

允许不合格 

品数 

1 浆料外观 5.1 6.7.1 35～50g 0 

2 细度 5.1 6.7.2 2g～3g 0 

3 粘度 5.1 6.7.3 15g～20g 0 

4 固体含量 5.1 6.7.4 2 个 0 

5 浆料密度 5.1 6.7.5 10 个 0 

6 固化膜外观 5.2 6.7.6 5 个 0 

7 表面电阻 5.2 6.7.7 10 个 0 

8 屏蔽效能 5.2 6.7.8 10 个 0 

9 

可 

靠 

性 

测 

试 

可靠性固化膜外观 5.2 6.7.9 10 个/项 0 

10 拉伸后电阻变化率 5.2 6.7.10 10 个 0 

11 低温试验 5.2 6.7.11 10 个 0 

12 高低温循环试验 5.2 6.7.12 10 个 0 

13 高温试验 5.2 6.7.13 10 个 0 

14 双 85 老化试验 5.2 6.7.14 10 个 0 

15 交变湿热循环试验 5.2 6.7.15 10 个 0 
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6.7.5  浆料密度 

6.7.5.1  测量仪器及材料 

1）电子天平，感量 0.001g。 

2）25mL 密度杯。 

6.7.5.2  测试程序: 

1）将洁净干燥的密度杯烘至绝干后，取出，静置在室温条件下冷却 30min，称量重量记为 m； 

2） 向密度杯中装入浆料样品，将杯盖平稳的盖上，用洁净的酒精布将溢出的浆料擦拭干净，称量

记为 m1； 

3） 按式（1）计算浆料的密度； 

25
- 01 mm

p = ………………………………式（1） 

式中： 
p—密度，单位 g/mL； 

m—空密度杯重量，单位 g； 

m1—装入浆料及密度杯重量，单位 g； 

4）重复 1﹚至 3）的步骤，再次检验浆料的密度，两次检验的平均值为浆料的密度。 

6.7.6  固化膜外观 

用放大250倍的显微镜观测图A.1中的A区，如固化膜表面“平整、致密、无异物”，则判定合格。 

6.7.7  表面电阻 

6.7.7.1  测量模具和仪器 

1）表面探针：参考 MIL-DTL-83528C规范 4.5.11所述探头，示意图见 1； 

2）数字万用表，精度±0.01%。 

6.7.7.2  测试程序 

1）将连接表面探针的数字万用表开机，预热 30min； 

2）取 10个检验样品放置在水平桌面上； 

3）将表面探针水平覆盖到胶条的固化膜表面，确保固化膜表面的整个宽度与表面探针完全接触（见

图 1）； 

 

图 1 表面电阻检测示意图 

4）等待 30S 后，记录测试的电阻值。 

6.7.8  屏蔽效能 

6.7.8.1  测量仪器 
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1）密封箱，参考 MIL-DTL-83528C规范 4.5.11所述探头； 

2）网络分析仪，频率范围：300MHz~10GHz； 

6.7.8.2  测试样片制备 

1）取长×宽×厚：24mm×24mm×2mm硅胶基片，将电磁屏蔽浆料丝印于硅胶基片上； 

2）将测试片固化后，置于测试工装屏蔽窗位置并固定，待测试。 

6.7.8.3  测量程序 

1）启动仪器预热 5~10min，并进行仪器校准，校准标准：S11(S22)＜-40dB，S12(S21)＜-0.1dB； 

2）网络分析仪参数设置要求：频率范围 300MHz~10GHz，扫描点数 3201，功率 10dBm，IFBW：100Hz； 

3）通过射频线缆连接工装与网络分析仪； 

4）启动测试，待测试稳定后抓取曲线并保存，并记录隔离度最小值。 

说明：每次使用仪器测试，必须重新校准。 

6.7.9  可靠性固化膜外观 

本检测项目是指，当检测“拉伸后电阻变化率、低温试验、高低温循环试验、高温试验、双 85 老

化试验、交变湿热循环试验”项目时，样品在以上检测项目规定的条件下制备完毕后，首先目测观察样

品外观： 

如样品表面“无撕裂、无起皮”后，方可继续指定性能的检测； 

如样品在以上检测项目规定的条件下制备完毕后，样品表面出现“撕裂、起皮”异常，则直接判定

该项目不合格。 

6.7.10 拉伸后电阻变化率 

6.7.10.1  测量模具和仪器 

1）表面探针，参照 6.7.7.1； 

2）数字万用表，精度±0.01%； 

3）游标卡尺，精度 0.05mm； 

4）拉力机，精度 0.5N 

6.7.10.2  测量程序 

1）取长度 30mm的样品，中间保留 25mm长度的测试样品，自然拉直。 

 

图 2  拉伸模具 

2）在 25mm样品的中间段，将表面探针水平覆盖到胶条的固化膜表面，平均测量 5个点，记录测试

的电阻值 R1； 

3）将中间样品放在拉力机上，向两侧拉伸，至长度 50mm，保持 5s； 

4）撤除拉力，观察样品外观，即“可靠性样品外观”，如合格，继续将样品静置恢复 30min； 

5）将拉伸后的样品再次自然拉直，将表面探针水平覆盖到胶条的固化膜表面，平均测量 5个点，

记录测试的电阻值 R2； 

6）按照式（2）计算电阻变化率: 
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              %100/R
1

12
×

−
=∆

R
RRR              式（2） 

 

式中： 

∆R/R---拉伸前后的电阻变化率，%； 

        R1---拉伸前的电阻阻值，Ω； 

        R2---拉伸后的电阻阻值，Ω。 

6.7.11  低温试验 

6.7.11.1  测量模具和仪器 

1）压缩模具，见图 3； 

2）低温试验箱，精度±2℃。 

3) 表面探针，参照 6.7.7.1； 

4）数字万用表，精度±0.01%。 

6.7.11.2  测量程序 

1）取 12mm长度的硅胶条（规格：宽 2.99mm×3.2mm），将表面探针水平覆盖到胶条中间位置的固

化膜表面，记录测试的电阻值 R3； 

2）将测试样品水平固定到测试模具中，模具凹槽 2.24mm，两端固定，用上盖板将硅胶条压实，见

图 3； 

 
图 3  压缩模具固定样品示意图 

3）将样品高度从 3.2mm压缩至 2.24mm（即压缩 30%：压缩量与胶条高度的比值）； 

4）将压缩 30%的样品连同压缩模具，一同放置到低温试验箱中，开启试验箱； 

5）设置试验箱以 0.5℃/min的温变速率降至-40℃，在-40℃的条件下保持 48h； 

6）测量结束后，关闭试验箱，待温度冷却至室温后，取出样品； 

7）打开压缩模具，观察“可靠性固化膜外观”，如合格，将表面探针水平覆盖到胶条中间位置的固

化膜表面，记录测试后的电阻值 R4； 

8）按照式（3）计算电阻变化率: 

             %100/R
3

34
×

−
=∆

R
RRR，

                                      式（3） 

  式中： 
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∆R/R
，
---低温试验前后的电阻变化率，%； 

         R3---低温试验前的电阻阻值，Ω； 

         R4---低温试验后的电阻阻值，Ω； 

6.7.12  高低温循环试验 

6.7.12.1  测量模具和仪器 

1）压缩模具，见图 3； 

2）高低温试验箱，精度±2℃。 

3) 表面探针，参照 6.7.7.1； 

4）数字万用表，精度±0.01%。 

6.7.12.2  测量程序 

1）按照 6.7.11.2中 1）-3）制备和检测初始电阻 R3; 

2）将压缩 30%的样品连同压缩模具，一同放置到高低温试验箱中，开启试验箱，试验箱温度保持

在 25℃； 

3）高低温试验箱温度以 1℃/min 的温变速率从 25℃升到 100℃，100℃保持 4h； 

4）高低温试验箱温度以 1℃/min 的温变速率从 100℃降到-40℃，-40℃保持 4h； 

5）重复以上操作，共做 9次循环； 

6）将高低温试验箱温度在 2h内，恢复到室温 25℃以下； 

7）打开压缩模具，观察“可靠性固化膜外观”，如合格，将表面探针水平覆盖到胶条中间位置的固

化膜表面，记录测试后的电阻值 R4； 

8）按照式（3）计算电阻变化率。 

6.7.13  高温实验 

6.7.13.1  测量模具和仪器 

1）压缩模具，见图 3； 

2）高低温试验箱，精度±2℃。 

3) 表面探针，参照 6.7.7.1； 

4）数字万用表，精度±0.01%。 

6.7.13.2  测量程序 

1）按照 6.7.11.2中 1）-3）制备和检测初始电阻 R3; 

2）将压缩 30%的样品连同压缩模具，一同放置到高低温试验箱中，开启试验箱，试验箱温度保持

在 25℃； 

3）高低温试验箱温度以 0.5℃/min的温变速率从 25℃升到 100℃，100℃保持 168h； 

4）将高低温试验箱温度在 2h内，恢复到室温 25℃以下； 

5）打开压缩模具，观察“可靠性固化膜外观”，如合格，将表面探针水平覆盖到胶条中间位置的固

化膜表面，记录测试后的电阻值 R4； 

6）按照式（3）计算电阻变化率。 

6.7.14 双 85老化试验 

6.7.14.1  测量程序 

1）压缩模具，见图 3； 

2）高温高湿试验箱，精度±2℃。 

3) 表面探针，参照 6.7.7.1； 
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4）数字万用表，精度±0.01%。 

6.7.14.2  测量程序 

1）按照 6.7.11.2中 1）-3）制备和检测初始电阻 R3; 

2）将压缩 30%的样品连同压缩模具，一同放置到高温高湿试验箱中，开启试验箱，试验箱温度保

持在 25℃； 

3）高温高湿试验箱温度以 1℃/min 的温变速率升至 85℃，保持箱内相对湿度 85%，在该温湿度条

件下保持总时间不少于 1000h； 

4）将高低温试验箱温度在 2h内，恢复到室温 25℃以下，取出样品； 

5）打开压缩模具，恢复 48h，观察“可靠性固化膜外观”，如合格，将表面探针水平覆盖到胶条中

间位置的固化膜表面，记录测试后的电阻值 R4； 

6）按照式（3）计算电阻变化率。 

6.7.15  交变湿热循环试验 

6.7.15.1  测量仪器及夹具 

1）压缩模具，见图 3； 

2）高温高湿试验箱，精度±2℃。 

3) 表面探针，参照 6.7.7.1； 

4）数字万用表，精度±0.01%。 

6.7.15.2  测量程序 

1）按照 6.7.11.2中 1）-3）制备和检测初始电阻 R3; 

2）将压缩 30%的样品连同压缩模具，一同放置到高温高湿试验箱中，开启试验箱，试验箱温度保

持在 25℃； 

3）高温高湿试验箱温度以 1℃/min 的温变速率从 25℃升到 75℃（湿度 93%RH保持不变），保持 9h； 

4）以 1℃/min的温变速率从 75℃降到 25℃（湿度 93%RH保持不变），并保持 9h； 

4）将高温高湿试验箱温度在 2h内，恢复到室温 25℃以下，取出样品； 

5）打开压缩模具，恢复 48h，观察“可靠性固化膜外观”，如合格，将表面探针水平覆盖到胶条中

间位置的固化膜表面，记录测试后的电阻值 R4； 

6）按照式（3）计算电阻变化率。 

7  交货准备 

7.1  包装 

产品采用复合包装。内包装为带有密封盖的专用包装罐。包装罐材质应耐腐蚀，不易破损。瓶口加

密封带。外包装为纸箱。内外包装之间填加缓冲物。 

包装规格可按50g、100g、500g、1000g，或按需方要求而定。 

7.2  标志 

产品内包装上应贴有产品标签，标签应注明： 

a）供方名称； 

b) 产品名称； 

c) 产品规格批号； 

d) 产品净重、瓶重； 

e) 生产日期、保质期； 



YS/T xxx—202x 

13 

f) 产品合格章。 

7.3  运输 

产品的运输方式应避免产品受污染和包装机械破损。 

7.4  储存 

产品应储存在温度为5℃～25℃，相对湿度为35%RH～75%RH；洁净、通风、无腐蚀性气体的室内。

产品自生产之日起储存期为一年。提供给用户的产品保质期为出厂之日起六个月。 

8  说明事项 

订购文件应规定下列内容： 

a) 本规范的名称、编号和日期； 

b) 产品型号； 

c) 数量； 

d) 包装要求； 

e) 运输方式； 

f) 其他规定的内容。 
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附录 A 

（规范性附录） 

浆料固化膜及检验样品的制备 

A.1 概述 

本附录规定了本文件所包含的电磁屏蔽导体浆料固化膜检验样品的制备程序。 

A.2  设备和材料 

A.2.1  设备 

涂覆设备； 

干燥炉或烘箱，精度为±2℃； 

光学显微镜，精度为±0.1µm。 

A.2.1  材料 

硅胶条，长度≥80mm，宽度3.0±0.2mm； 

A.3  固化膜检验样品的制备 

A.3.1.将抽取的浆料样品，通过专用测试模具涂覆（涂覆厚度 25~40um）在硅胶条，制备成规定的测

试图形，测试图形见图 1。 
 

 

图 A.1 测试胶条示意图 

A.3.2  将该印刷膜自然流平（1min～3min）；固化（150℃，30min～40min）； 

A.4  选片 

使用光学显微镜测试固化膜厚，选取膜厚 25μm～40μm检验样品。 
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