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编制说明

1. 工作简况
1.1 任务来源
根据全国稀土标准化技术委员会2022年标准制修订工作安排，《LED用稀土荧光粉试验方法 第4部分：高温高湿性能的测定》（计划号20231391-T-469）由全国稀土标准化技术委员会归口，由研稀土新材料股份有限公司（以下简称“有研稀土”）牵头起草。
1.2 牵头单位及任务分工
[bookmark: _Hlk168492074]本标准主要由有研稀土起草，进行前期调研、信息收集、产品归类及测试，编制预审稿；参与单位有有研稀土高技术有限公司、江门市科恒实业股份有限公司、江苏博睿光电股份有限公司、江西理工大学、包头稀土新材料技术研发中心、包头稀土研究院，涵盖了国内稀土荧光粉生产优势单位，提供各单位有关稀土荧光粉产品生产情况、技术指标及产品的应用情况，参与单位协作编制，提供调研资料、产品标准方面的咨询意见和技术指导。
1.3 编制过程
2023年12月1日《LED用稀土荧光粉试验方法 第4部分：高温高湿性能的测定》国标正式批准立项（计划号20231391-T-469）。有研稀土根据公司在LED用荧光粉领域的研发和市场信息积累，对当前LED用稀土荧光粉的光谱测试方法进行了深入的调研、总结和分析，计划下达后，标委会组织成立标准起草工作组，并于2024年1月组织起草组成员和技术专家进行讨论，进行任务落实，结合国内外LED用稀土荧光粉高温高湿性能及测试方法，制定了《LED用稀土荧光粉试验方法 第4部分：高温高湿性能的测定》（草案）。并于2024年2月-6月期间由牵头单位有研稀土提供样品，所有单位进行测试验证工作，经过数据整理分析，以及根据行业内专家提供的意见进行修改制定了《LED用稀土荧光粉试验方法  第4部分：高温高湿性能的测定》（预审稿）。
2. 标准编制原则和主要内容的确定
2.1编制原则
标准负责起草单位在任务落实会上广泛地征求了与会专家和代表的意见，确定了制定方案；确定了标准起草原则、主要内容框架和依据：
依据国家相关的法律、法规；
查询相关标准和收集国内外客户的相关技术要求，积极向相关国际标准、世界领头企业的技术标准要求靠拢，做到标准的先进性；
根据目前国内稀土荧光粉的具体情况，结合用户的要求及应用技术的发展趋势，力求做到标准的合理性、实用性，与时俱进；
该标准是根据原GB/T 23595.4-2009的修订标准，编制组按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草，并在准编制过程中考虑了已经颁布实施的多个LED荧光粉标准，如GB/T 5838 荧光粉名词术语、GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定、GB/T 24982 白光LED用石榴石结构铝酸盐系列荧光粉、CIE-1931标准色度观察者，在原标准GB/T 23595.4-2009测试原理基本不变的情况，综合考虑LED用荧光粉体系的扩展以及测试仪器的精度升级等，结合参与单位的意见和测试结果以及产品下游对LED用荧光粉的测试要求，修改了标准适用范围、仪器装备、测试步骤、相对亮度测定仪技术指标以及测试精密度参数等内容。
2.2主要内容
2.2.1适用范围
本文件规定了350 nm~480 nm紫外光到蓝光激发LED用稀土荧光粉高温高湿性能的试验方法。
本文件适用于350 nm~480 nm紫外光到蓝光激发LED用稀土荧光粉高温高湿性能的测定。
2.2.2标准名称
标准名称为《LED用稀土荧光粉试验方法 第4部分：高温高湿性能的测定》。
2.2.3标准内容
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GBT 23595.4-2009《白光LED灯用稀土黄色荧光粉试验方法:第4部分：热稳定性的测定》。
[bookmark: _GoBack]本文件与GBT 23595.4-2009相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：
——修改了标准名称；
——修改了标准适用范围，扩展了荧光粉激发波长范围、增加了湿度测试（详见第1部分，2009年版的第1部分）；
——增加了2 规范性引用文件；
——增加了3 术语和定义；
——修改了方法原理（测试条件由180℃的温度测试修改为85℃温度和85%相对湿度的温度湿度测试，详见第4部分，2009版的第2部分）；
——修改了仪器与装置，增加了恒温恒湿试验烘箱、删除了称量瓶，修改干燥器为培养皿，修改了相对亮度测定仪技术指标，激发源波长由460 nm修改为400-460 nm。（详见第5部分，2009版的第3部分）；
——修改了测定步骤（详见第6部分，2009版的第4部分）；
——修改了测试结果表述（详见第7部分，2009版的第5部分）；
——修改了精密度（详见第8部分，2009版的第6部分）；
——增加了测试报告要求（详见第9部分）。
3. 技术经济论证，预期的经济效果
3.1主要的试验（或验证）的分析、综述报告
[bookmark: _Hlk168492278]为了论证本文件的测试方法和精密度参数，由有研稀土提供了石榴石黄粉、黄绿粉、氮化物红粉以及硅酸绿粉体系的样品到各家参与单位进行测试，各家单位分别提供了试验报告和精密度数据，并通过数据计算出各个实验室的平均值、相对标准偏差和重复性限，用以对本文件测试方法准确性和重复性的规定。共得到试验报告和精密度测试报告各4份。
（1） 有研稀土样品-有研稀土新材料股份有限公司精密度测试
（2） 有研稀土样品-有研稀土新材料股份有限公司试验报告
（3） 有研稀土样品-江门科恒实业股份有限公司精密度测试
（4） 有研稀土样品-江门科恒实业股份有限公司试验报告
（5） 有研稀土样品-江苏博睿光电股份有限公司精密度测试
（6） 有研稀土样品-江苏博睿光电股份有限公司试验报告
（7） 有研稀土样品-有研稀土高技术有限公司精密度测试
（8） 有研稀土样品-有研稀土高技术有限公司试验报告
3.2技术经济论证，预期的经济效果
半导体照明（白光LED）具有高效、节能和长寿命等优点，是我国重点发展的战略性新型产业，2023年我国半导体照明整体规模超6700亿元，是高效照明和液晶显示背光源主流技术， 2023年LED照明渗透率超60%，年节电超3000亿度，相当于3个三峡大坝年发电量。稀土荧光粉作为白光LED光源的配套核心材料直接决定了器件的显色性、光效等关键性能。近年来，我国LED稀土荧光粉从2016年的200吨左右迅速增长至到2023年765吨，产值达到数亿元，国产化率达到已达到80%以上。目前LED稀土荧光粉包括石榴石结构铝酸盐系列荧光粉、氮化物红色荧光粉、硅酸盐黄绿色荧光粉和塞隆绿色荧光粉等商用主流LED荧光粉，其中前两种主要用于白光LED照明、后两种主要用于液晶显示LED背光。
半导体照明（白光LED）照明是目前主流照明光源，目前占据国内通用照明市场的60%以上。与三基色光源中荧光粉的密闭使用环境不同，白光LED光源中的芯片和荧光粉直接暴露在一定温度和湿度环境中，LED器件寿命除受到自身运行发热外，还受到特殊高温条件和高湿环境中的水汽侵蚀综合作用的影响。因此，高温高湿老化成为白光LED器件的不可或缺的评价手段。在应用领域，荧光粉作为LED照明关键核心材料，高温高湿老化作为一种温和加速老化方式，已成为LED荧光粉的关键性能指标，已被众多荧光粉制造和应用企业所选用。因此，为指导和规范我国LED用稀土荧光粉产品的生产和销售，建立良性市场竞争环境，推进我国半导体照明产业的高质量发展。亟需制定关于白光LED用稀土荧光粉高温高湿测定国标方法。
因此，通过修订此试验方法标准有助于指导和规范我国LED稀土荧光粉的生产和销售，加速推动我国半导体照明产业的快速健康发展；有助于完善我国关键战略型稀土材料标准体系建设，推动建设制造强国、质量强国。
4. 与国际标准、国外同类标准水平的对比情况
经检索，关于白光LED用稀土荧光粉的高温高湿测试方法，无国际标准。2021年有研稀土牵头修订《白光LED用石榴石结构铝酸盐系列荧光粉》附录B，提供了高温高湿测定的参照方法，但对其检出限和精密度等关键指标未做详细界定，亟需进一步规范、完善该测试方法，指导生产企业。该方法的确立有利于完善我国白光LED用荧光粉测试方法标准体系建设，有助于完善我国关键战略型稀土材料标准体系建设，对制造强国、质量强国的建设有重要的促进意义。
5. 与国内有关现行法律、法规和强制性标准的关系
该标准符合国家有关法律、法规的要求，与现行国家强制性标准协调一致。
6. 重大分歧意见的处理经过和依据
本标准暂时未遇到重大分歧意见。
7.专利情况说明
本标准暂时未涉及专利。

标准编制工作组
2024年6月10日
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