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《锡球（粒）》行业标准修订编制说明

一 工作简况
1.1 任务来源
根据工业和信息化部办公厅《关于印发2023年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函[2023]18号）的要求，行业标准《锡球》（项目编号2023-0249T-YS）的修订任务，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会，标准负责起草单位为由云南锡业股份有限公司、云南锡业新材料有限公司、广西华锡有色金属股份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司，项目截止日期为2024年10月。
1.2标准项目所涉及的产品或方法概况和立项目的
1.2.1 标准制定的必要性
    锡球（粒）产品应用于有机合成、化工生产、合金制造，以及电子行业中多组集成电路的装配等，对推动先进装备制造业发展发挥着积极作用，符合我国大力推广绿色金属产业政策，拓展锡金属的应用领域，对推动锡金属在其他领域的应用起到了很好的示范和带动作用，对推动我国锡金属加工业的结构调整和产业升级具有重要意义。
1.2.2适用范围
本文件适用于以锡锭为原料，经机械加工或铸造生产得到的，应用于电子元器件表面和引脚镀锡、有机合成、化工生产、合金制造等的锡球产品及经熔滴或机械加工制作的，应用于马口铁的不溶性阳极镀锡、电镀、食品包装、助熔剂等的锡粒产品。
1.2.3可行性
 一是从企业产业化水平及技术储备与技术水平来看：公司拥有世界最长、最完整的锡产业链，拥有企业技术中心、认可实验室，质量保证体系齐全，技术专业人才实力雄厚，具备起草本国家标准的资格和基础条件。二是从锡深加工产品的市场规模及客户需求来看，公司具有规模最大、规格最全的生产线及生产能力。
1.3 项目编制组成员及其所作工作
本项目的编制组由云南锡业股份有限公司、云南锡业新材料有限公司、广西华锡有色金属股份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司等单位组成。
1.3.1编制单位的技术基础
起草单位云南锡业股份有限公司于1998年11月由云南锡业公司作为主要发起人设立，于2000年2月21日获准在深圳证券交易所上市挂牌交易，是国内锡行业唯一的上市公司。公司注册地在云南省昆明市高新技术产业开发区，总部设在云南省红河州个旧市，产业分布在云南省昆明市、红河州、文山州和湖南郴州等地，公司拥有世界最长、最完整的锡产业链，是我国最大的锡生产、加工、出口基地，拥有国家认定企业技术中心、国家认可实验室，科技创新实力雄厚，成果丰硕。也形成集金属矿勘探、采掘、选冶和锡及其他有色金属深加工纵向一体化的产业格局，代表着世界锡工业的领先水平。经过十多年的发展，公司由单一的生产锡金属产品发展到了锡金属加工、锡化工以及多种金属冶炼加工的大型冶炼企业，生产规模、产品种类和资产规模不断扩大，现有年产8万吨锡、10万吨铜、10万吨锌（锌精矿含锌）、2.4万吨锡化工产品、2.9万吨锡材产品的生产能力。主要产品有锡锭、铅锭、铟锭、银锭、铋锭、阴极铜、锡铅焊料及无铅焊料，锡材、锡基合金、有机锡及无机锡化工产品等14个系列660多个品种。云锡高度重视标准化建设，2000年以来先后主持或参与制、修订了122个国家标准，36个行业标准27个标准达到国际先进水平，87个标准达到国内先进水平，有多个标准填补了国内空白。5个标准分别获中国有色金属工业科学技术二等奖、三等奖。曾被国家标准化管理委员会指定承担锡及锡合金工作组秘书处工作。
公司技术力量雄厚、质量保证体系齐全、检测设备和仪器齐全，有从事锡金属挤压型材的整套成熟工艺，生产经验丰富，产品质量稳定，完全具备主编起草本行业标准的资格、基础和条件。在本标准的编制过程中，组织完成锡粒产品的化学成分、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存、质量证明书（合同或订货单）的内容及适用范围的确定。
参与单位云南锡业新材料有限公司，地处云南省昆明市国家经济技术开发区信息产业基地。主要从事焊锡材料、锡阳极材料、合金材料的研究、开发和产业化，是云锡深加工产品和技术产业化转化的实施基地，是目前国内最大的锡材加工基地。通过自主开发、引进消化吸收和持续创新，拥有超声雾化、高速离心雾化、高速镀锡、水平连铸、自动浇铸、连续铸挤、挤压、连续轧制等先进的工艺技术，现已形成焊锡膏、丝、条、异形材、粒、球、粉、轴承合金等8类技术成熟、规模化生产的28条主要产品生产线，可生产500多个规格品种的产品，具备年产40000吨锡材产品的加工能力。公司致力于锡材深加工新产品、新技术、新工艺研究与创新，通过了高新技术企业、云南省企业技术中心认定，建有“云南省电子锡焊料制备先进技术与应用工程研究中心”及“昆明市软钎焊料工程技术研究中心”，拥有直读光谱仪、原子吸收光谱仪、激光粒度分析仪、氧含量分析仪、粘度测试仪、离子色谱仪、电位滴定仪、分光光度计、差示量热分析仪、恒温恒湿箱、可焊性测试仪、万能材料试验机、金相显微镜等先进测试分析仪器，具有较强的产品开发、分析、检验和控制能力。现拥有30余项专利，参与多项国家标准、行业标准的起草制定工作。
参与单位广西华锡有色金属股份有限公司是中国锡冶炼及深加工的重要企业。华锡拥有得天独厚的矿产资源，已探明和控制的锡、锌、锑、铅、铟、银等矿石量达1.2亿吨，综合金属量超过450万吨；其中铟储量居世界前茅，锡、锌、锑名列全国前茅，同时含镓、银、镉、铋等多种可综合回收利用的金属元素，矿山所在地丹池矿带的资源潜在价值4000多亿元。目前已形成矿石采选260万吨/年，冶炼精锡2万吨/年，铅锭6万吨/年，锌锭6万吨/年，铟锭80吨/年，硫酸12万吨/年的生产能力。“金海”牌系列产品远销欧、亚、美三大洲的几十个国家和地区，在国际享有很高商誉。1992年华锡成为中国同类企业中首家在英国伦敦金属交易所注册的企业；1996年在全国锡冶炼行业中第一家通过国家ISO9002质量体系认证；铅锭、高铅锑锭，锡铅焊料、锡基铸造轴承合金等产品荣获省部级优质产品称号。单位主持和参与了多项国家、行业标准的制修订工作。
1.3.2 主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及其工作职责见表1。

表1  主要起草人及其工作职责
	起草人
	工作职责



1.4 主要工作过程
1.4.1 预研和立项阶段

1.4.2 调研和起草阶段

1.4.3 征求意见阶段

1.4.4 审查阶段

1.4.5 报批阶段


二 标准编制原则
本标准起草单位自接受起草任务后，成立了本系列标准编制工作组负责收集生产统计、检验数据、市场需求及客户要求等信息。初步确定了《锡球（粒）》标准起草所遵循的基本原则和编制依据：
1） 以满足国内外锡球（含锡粒）实际生产和使用的需要为原则，提高标准的适用性。
2） 以与实际结合为原则，提高标准的合理性和可操作性。
3） 根据技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；
4） 完全按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定编写。
三  标准修订主要内容的确认依据
3.1 标准整合调整内容
结合国家对标准整合的要求，考虑到锡球、锡粒虽然生产工艺差异较大，但其最终用途基本相同，都广泛应用于镀锡制品、助熔剂、有机合成、化工生产、合金制造，还用于测定砷、磷酸盐的试剂、还原剂等，其化学成分要求也相近，所以本次修订将YS/T 1222-2018《锡球》、YS/T 1221-2018《锡粒》两项标准进行整合；
3.2化学成分
3.2.1部分指标的调整内容，见表1。
化学成分
	牌    号
	Sn99.90
	Sn99.95
	Sn99.99

	级别
	A
	AA
	A
	AA
	A

	化学成分
(质量分数)/%
	Sn不小于
	99.90
	99.90
	99.95
	99.95
	99.99

	
	杂质
不大于
	As
	0.0080
	0.0080
	0.0030
	0.0030
	0.0005

	
	
	拟定
	0.0060
	0.0060
	0.0025
	0.0025
	同上

	
	
	Fe
	0.0070
	0.0070
	0.0040
	0.0040
	0.0020

	
	
	Cu
	0.0080
	0.0080
	0.0040
	0.0040
	0.0005

	
	
	拟定
	0.0070
	0.0070
	0.0035
	0.0035
	0.0005

	
	
	Pb
	0.0320
	0.0100
	0.0200
	0.0100
	0.0035

	
	
	拟定
	0.0250
	同上
	同上
	同上
	同上

	
	
	Bi
	0.0150
	0.0150
	0.0060
	0.0060
	0.0025

	
	
	拟定
	0.0200
	0.0200
	同上
	同上
	同上

	
	
	Sb
	0.0200
	0.0200
	0.0140
	0.0140
	0.0015

	
	
	Cd
	0.0008
	0.0008
	0.0005
	0.0005
	0.0003

	
	
	Zn
	0.0010
	0.0010
	0.0008
	0.0008
	0.0003

	
	
	Al
	0.0010
	0.0010
	0.0008
	0.0008
	0.0005

	
	
	S
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0003

	
	
	拟定
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	---

	
	
	Ag
	0.0050
	0.0050
	0.0001
	0.0001
	0.0001

	
	
	拟定
	同上
	同上
	0.0005
	0.0005
	0.0005

	
	
	Ni+Co
	0.0050
	0.0050
	0.0050
	0.0050
	0.0006

	
	
	总和
	0.1000
	0.1000
	0.0500
	0.0500
	0.0100


3.2.2化学成分修订内容
Sn99.90A牌号中的Pb含量由≤0.032%修改为≤0.025%；
Sn99.90A、Sn99.90AA牌号中的As含量由≤0.0080%修改为≤0.0060%；
Sn99.95A、Sn99.95AA牌号中的As含量由≤0.0030%修改为≤0.0025%；
Sn99.90A、Sn99.90AA牌号中的Bi含量由≤0.015%修改为≤0.020%；
Sn99.90A、Sn99.90AA牌号中的Cu含量由≤0.0080%修改为≤0.0070%；
Sn99.95A、Sn99.95AA牌号中的Cu含量由≤0.0040%修改为≤0.0035%；
Sn99.90A、Sn99.90AA、Sn99.95A和Sn99.95AA牌号中的S含量由≤0.0005%修改为≤0.0010%；Sn99.99A牌号中的S含量由≤0.0001%修改为不做限制；
Sn99.95A、Sn99.95AA和Sn99.99A牌号中的Ag含量由≤0.0001%修改为≤0.0005%。
3.2.3 化学成分部分指标的调整依据：
1　 对下游的影响程度来看：
锡球（粒）产品主要应用于钢铁电镀及电路板镀锡，少量应用于化学分析用，收集整理相关下游执行标准的管控要求如下：
表2 电镀层对锡的要求
	序号
	原料来源
	名称
	标准号
	牌号
	化学成分%
	用途

	
	
	
	
	
	Bi
	S
	Pb
	Ag
	

	1
	锡球（粒）
	金属覆盖层 锡电镀技术规范和试验方法
	GB/T 12599-2002
	--
	无要求
	无要求
	≤0.2%
	无要求
	电镀

	2
	锡球（粒）
	冷轧电镀锡钢板及钢带
	GB/T2520-2017
	-
	无要求
	无要求
	≤0.01%
	无要求
	电镀


GB/T12599-2002《金属覆盖层 锡电镀技术规范和试验方法》中电镀层对锡的管控要求仅有Pb的要求为≤0.2%，本次修订将Sn99.90A、Sn99.90AA牌号中的Bi含量由≤0.015%修改为≤0.020%；Sn99.90A、Sn99.90AA、Sn99.95A和Sn99.95AA牌号中的S含量由≤0.0005%修改为≤0.0010%；Sn99.99A牌号中的S含量由≤0.0001%修改为不做限制；Sn99.95A、Sn99.95AA和Sn99.99A牌号中的Ag含量由≤0.0001%修改为≤0.0005%，都低于客户端的管控要求，由此来看对钢铁电镀用户不会带来不可预知的风险。
表3 电路板镀锡对成分的要求
	序号
	原料来源
	名称
	标准号
	牌号
	化学成分%
	用途

	
	
	
	
	
	Bi
	S
	Pb
	Ag
	

	1
	锡球（粒）
	刚性印制板的性能及鉴定标准
	IPC6012

	---
	≤0.10%
	---
	≤0.07%
	≤0.10%
	镀层


从电路板镀锡相关标准来看，如IPC6012《刚性印制板的性能及鉴定标准》中电镀层对锡的管控要求中Bi的要求为≤0.1%，Ag≤0.10%，对S无要求，本次对Bi、S、Ag含量的修订对客户端几乎无影响。
本次修订也结合下游客户管控难点，结合有害物质的管控要求，后端客户尤其关注Pb、As等危害性较大的元素，在其应用过程中存在镀液或锡液中富集难以管控的风险，在本次修订标准过程中，也同时考虑对原来Pb含量较高的Sn99.90A、Sn99.95A两个牌号产品的Pb进行了加严，Sn99.90A牌号中的Pb含量由≤0.032%修改为≤0.025%, 针对Sn99.90、Sn99.95两个级别的产品As含量也进行了加严，Sn99.90A、Sn99.90AA牌号中的As含量由≤0.0080%修改为≤0.0060%；Sn99.95A、Sn99.95AA牌号中的As含量由≤0.0030%修改为≤0.0025%；
同时针对电路板镀锡客户为确保后端产品可靠性有对Cu元素进行管控的需求，也对三个级别五个牌号产品Cu元素含量进行加严，将Sn99.90A、Sn99.90AA牌号中的Cu含量由≤0.0080%加严为≤0.0070%；Sn99.95A、Sn99.95AA牌号中的Cu含量由≤0.0040%加严为≤0.0035%，以提升产品质量，满足市场需求。
综上所述，此次修订的锡球标准对五个牌号的铅、铋、银、硫元素作出的部分调整，按照锡球产品对下游的影响程度来看，不会带来不可预知的风险。
2　 原料影响
[bookmark: _GoBack]生产锡粒、锡球产品的原料为符合GB/T728标准的锡锭，由于GB/T728-2020《锡锭》标准修订并发布，其中Sb、Bi、Ag、S等元素范围有调整，作为锡粒、锡球产品的原料来源，分析其影响程度，以下游客户要求来看，锡球（粒）的主要应用领域为电镀阳极原料。电镀阳极行业普遍要求铋含量≤0.05%、对银含量无要求、硫含量≤0.005%、铅含量≤0.35%；而修订后的GB/T728-2020《锡锭》中要求铋含量≤0.0200%；银含量≤0.0050%；硫含量≤0.0010%；铅含量≤0.0250%；相关GB/T728-2020锡锭指标对终端产品电镀阳极原料无影响。所以此次修订将锡粒、锡球产品中的Sb、Bi、Ag、S元素限量要求调整与GB/T 728-2020《锡锭》标准一致。
3.3.3 随行文件的修改

四 标准中涉及到的专利
本标准不涉及相关专利。
五 预期达到的社会、经济、环境效益

六 采用国际标准和国外先进标准的情况
1　 查询ISO国际标准、EN欧洲标准、EC欧盟法规、ANSI 美国国家标准、CSA加拿大标准协会、NF法国标准、DIN德国标准、GOST俄罗斯国家标准、JSA日本标准、AS澳大利亚标准等国外先进标准化组织发布的锡球有关标准，均未查询到相关标准信息和资料。
2　 国内相似标准。电子行业协会组织起草的SJ/T 11584-2016《锡球规范》，适用于半导体封装和表面贴装用的锡球。与本标准的生产工艺、使用方向、检测方法、质量要求等完全不同,与本标准不重复。
3　 BS EN 10205-2016《冷缩锡粒产品黑钢板》，标准使用对象为镀锡钢板材；
4　 经查询，国外没有相关标准的信息，标准修订发布后可满足国际贸易需要，标准水平达到国内先进。
七 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

八 重大分歧意见的处理经过和依据
    无重大分歧。
九 标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议作为推荐性行业标准。
十 贯彻标准的要求和措施建议
本标准反映了锡球（含锡粒）的使用要求，因此可积极向厂家及国内外用户采用本标准。建议发布6个月后实施。同时，标准要与时俱进，实施后要定期进行复审，必要时启动修订程序。
十一 废止现行有关标准的建议
本标准实施的同时，废止YS/T 1222-2018《锡球》、YS/T 1221-2018《锡粒》。
十二 其他予以说明的事项
无。

  云南锡业股份有限公司  
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