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行业标准《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（铅锌密闭鼓风炉）》（YS/T118.13-XXXX）修订

编制说明

工作简介
1.1任务来源
根据2023年10月工业和信息化部办公厅发布的《关于印发2023年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2023〕291号)及附件内容，《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（铅锌密闭鼓风炉）》(YS/T118.13-1992)标准被列入有色金属行业标准修订计划，项目计划号为2023-1551T-YS。深圳市中金岭南有色金属股份有限公司为标准修订主要承担单位之一，负责标准的修订及协调工作。
1.2主要参加单位和工作成员及其所做的工作
1.2.1主要参加单位工作情况

本标准修订主起草单位深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂积极抽调铅锌密闭鼓风炉技术人员以及参与过标准修订或制定的技术人员成立该标准修订工作小组。工作组积极查找国内外相关标准、收集厂内铅锌密闭鼓风炉实际生产数据，对国内铅锌密闭鼓风炉生产状况进行调研，根据收集和调研反馈的信息，认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，完成文件的编制工作。

深圳市中金岭南有色金属股份有限公司、葫芦岛锌业股份有限公司、中南大学能源科学与工程学院、株洲火炬工业炉有限责任公司、矿冶科技集团有限公司等企业在标准制定过程中，积极配合主编单位开展大量调研工作，为标准文件的编写提供了真实有效的数据资料，协助了解各单位铅锌密闭鼓风运行情况，针对标准文件提出诸多修改意见，为标准文件内容的确定打下了坚实的基础。
1.2.2主起草单位技术基础

深圳市中金岭南有色金属股份有限公司简介
深圳市中金岭南有色金属股份有限公司（以下简称中金岭南公司）是以铅、锌、铜等有色金属生产为主业的国际化经营的上市公司。 中金岭南公司集有色金属采、选、冶、加工、科研、建材、房地产开发、贸易仓储、金融为一体，跨地区、多行业综合经营。公司总部位于广东省深圳市，产业分布在中国、澳大利亚、加拿大、多米尼加、爱尔兰、马来西亚等国。

中金岭南公司于1984年9月在深圳成立，1997年1月在深圳证券交易所挂牌上市（股票代码为：000060。简称：中金岭南），位列深圳证券100指数和沪深300指数，连年入选中国500强企业，广东省100强企业及深圳市百强企业。2009年被Mineweb (美国采矿网)评为全球市值100强矿业企业。2010年被评为“最受机构关注的十大上市公司”之一。2012年位列 “中国100大跨国公司跨国指数”第九位。

中金岭南公司主要产品有铅精矿、锌精矿、铅锌混和精矿、硫精矿、电铅、精锌、电锌、白银、精镉、二氧化锗、铟锭、硫酸、硫酸锌、铝型材、玻璃幕墙，冲孔镀镍钢带、球形亚镍、无汞电池锌粉、纤维状特种镍粉等30多种产品，主要产品质量均达到国际先进水平。电铅、精镉获得国家金质奖，精锌获得国家银质奖；电铅、精锌已在 LME注册、白银已在LBMA注册；公司所属多个企业生产系统均已通过 ISO9000 质量管理体系认证。

中金岭南公司是国家级高新技术企业，拥有国家级技术中心，下设矿山工程中心、冶炼工程中心、电池材料工程中心，并于近年先后设立了“博士后科研工作站“（国家人事部批准）、“粉体材料工程联合实验室”。公司始终坚持贯彻科学技术是第一生产力，以科技创新促进公司发展，依托专业科研机构，大力提倡和发展自主创新。多年来，共获得省部级以上 科技奖励近 100 项。其中，国家级奖励 12 项（科技进步一等奖二项、二等奖六项、三等奖三项，技术发明二等奖一项）。

深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂简介
韶关冶炼厂是深圳市中金岭南有色金属股份有限公司的下属企业，始建于20世纪60年代，是我国第一家采用英国帝国熔炼公司密闭鼓风炉炼铅锌专利技术（ISP）的大型铅锌冶炼企业。该厂以生产铅锌为主，同时综合回收硫酸、金、银、镉、锗、铟等多种产品，主要产品有铅锭、锌锭、硫酸和白银，此外还有镉锭、二氧化锗、铟锭、氧化锌等20多种副产品和深加工产品，注册商标为“南华”牌，产品远销欧美、东南亚等20多个国家和地区。

韶关冶炼厂自1966年建厂以来，经过几代“韶冶人”的共同努力，技术装备升级改造，实现产能的突破。1987年生产能力达7.5万吨，1992年生产能力达到10万吨，1996年第二套ISP系统建成投产，设计能力为8.5万吨，2003年两个生产系统（一系统和二系统）实现总产能达20万吨。2006年，韶关冶炼厂30万吨挖潜技术改造工程开工建设，2007年底竣工投产，实现两个系统生产能力突破30万吨/年。2010年，因受环保排放事件的影响，韶关冶炼厂被迫全面停产。为了实现工业废水零排放、废气达标排放、固体废物妥善处置，达到清洁生产的先进水平，工厂投入数亿元环保专项资金启动环保整治工程。历经三年的环保改造，2013年韶关冶炼厂二系统成功复产，单新的工业废水“零排放”工程建设投资接近2.2亿元，每年运行费用将近三千万元，其先进的废水“零排放”治理技术，已成为有色冶炼行业的标杆，这也标志着韶关冶炼厂的环保治理水平迈向了一个新的历史台阶。

目前，韶关冶炼厂现有在岗职工约1600人，其中专业技术及管理人员400人，正、副高职称人员达110人。工厂荣获国家一级企业、全国“五一”劳动奖状、全国有色冶炼企业首家“环境优美工厂”等荣誉称号。
1.2.3主要工作成员所负责的工作情况

    待完善。
1.3主要工作过程
1.3.1立项阶段
深圳市中金岭南有色金属股份有限公司向全体委员会提交了《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（铅锌密闭鼓风炉）》标准修订项目建议书、标准修订草案及标准修订说明等材料，全体委员会议论证结论为同意该推荐性行业标准修订项目立项。
2023年10月，深圳市中金岭南有色金属股份有限公司接到对现行行业标准《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（铅锌密闭鼓风炉）》进行修订的任务，项目周期为18个月，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。

1.3.2起草阶段

深圳市中金岭南有色金属股份有限公司接到标准修订任务后，立即将修订任务下达到深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂（以下简称“韶冶厂”），韶冶厂为此成立标准修订工作小组，制订了工作计划和进度安排，确定了修订原则和方法，并开始收集相关资料和生产数据，以确保修订进度和质量。标准修订工作小组定期召开会议讨论研究，2024年3月，完成了《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（铅锌密闭鼓风炉）》修订草案。

1.3.3标准调研
2024年5月，标准修订小组将《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（铅锌密闭鼓风炉）》（讨论稿）上交标委会，由标委会组织会议讨论。

待完善
二、标准修订原则

1、本标准修订充分考虑国内铅锌密闭鼓风生产技术应用现况和发展特点，完善旧标准中的不足，相关企业可通过本标准自我测算判断铅锌密闭鼓风炉运行状况，找寻提升铅锌密闭鼓风炉热效率的改进方向和措施。

2、本标准修订有利于提高标准的适用性和科学性，提升其在生产实际应用中的可操作性。

三、主要技术内容的确定

3.1由于技术发展，热平衡计算方法做出相应修改
《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（铅锌密闭鼓风炉）》(YS/T118.13-1992)是1992年制定的，距今已有三十多年。在此期间，铅锌密闭鼓风炉在科技创新方面已取得一些突破，例如粉煤喷吹、富氧熔炼等技术的开发与应用，优化了铅锌密闭鼓风炉燃料结构，强化风口区吹炼反应效率，这些技术创新有利于铅锌密闭鼓风炉节能降耗、提质增效，是国家相关政策法规所倡导的。因此，本次修订相应新增了富氧和粉煤的相关计算。
3.2实事求是，删减热量占比特别小的子项，增加不容忽视的子项
在实际测算铅锌密闭鼓风炉热平衡时，工作小组发现“铅蒸气带出热”很小，71MJ/h，仅占总热量约0.02%；“炉底散热”约87MJ/h，仅占总热量约0.02%，为了简化计算，修订时删除了热平衡中的这两个子项。

由于造渣过程涉及的化学反应繁多，直接计算“造渣反应热”过于复杂，我们采用计算技巧将其简化。我们认为“烧结块脉石成分熔化吸热-造渣反应热≈炉渣带出热”，因此在支出中只计“炉渣带出热”，不计“烧结块脉石成分熔化吸热”，在收入中不计“造渣反应热”，并不会打破收支平衡。
实际测得铅锌密闭鼓风炉“炉顶散热总量”约为754MJ/h，占总热量约0.2%，而且算法简单，测算难度不大，故将其新增入热平衡计算中。

实际测得浮渣、兰粉、炉渣中都有未燃烧的残留碳，特别是喷煤生产时浮渣中残留碳含量比全焦生产时更多，碳逃逸总量约225kg/h，带走热量约7364MJ，占总热量约1.8%，故将其新增入热平衡计算中。

炉气物理热和化学热占总热量的比重非常大，因此炉气质量准确与否起到了至关重要的作用。1992年制定该标准时，受诸多因素制约，铅锌密闭鼓风炉产出的低热值煤气缺少流量计，只能依靠理论计算获得炉气质量。现在按照能源管理要求，相关的低热值煤气管道都安装了流量计，这也使得炉气质量测量更加简便，因此相应更改了炉气质量测算方法。将炉气分为烟气和烟尘分别计算其质量和热量。

铅锌密闭鼓风炉炉顶鼓入二次风复燃炉气中部分CO的同时也会造成炉气中锌蒸气部分氧化，经测算约有1135kg/h的锌蒸气氧化，放出热量约4877MJ，占总热量约1.19%，故将其新增入热平衡计算中。

在热效率计算时，我们认为“炉气化学热”，即铅锌密闭鼓风炉产的低热值煤气，也属于有效热。实际生产中，低热值煤气被用于预热空气、预热焦炭、冷凝系统的铅锌混合液保温以及余热锅炉发电，具有很高的利用价值，是工厂重要燃料之一。故我们将其纳入有效热中。
3.3优化“鼓风炉上部炉体散热”等子项计算方法，简化计算
旧标准中关于鼓风炉上部炉体散热的计算较复杂，考虑到上部炉体散热并不是主要的热损失，占总热量不到0.5%，查阅相关资料，在不影响准确性的前提下，对其进行简化计算。

旧标准中锌蒸气带出热的计算采用“锌蒸气放热+气化热+液态锌放热+熔化热+固态锌放热”的累加模式，计算复杂。可查阅相关热力学手册，查找炉气温度下锌蒸气的焓，直接计算出锌蒸汽带出热。液态铅带出热也可同理简化计算。
预期达到的社会效益

    本次对《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（铅锌密闭鼓风炉）》(YS/T118.13-1992)标准进行修订旨在保持标准的先进性，提升标准的准确性，以及提高标准的实用性，使得相关企业能够参考该标准测算自身炉窑热平衡与热效率，深入分析炉窑与工艺操作，找出节能途径，提高热效率及主要技术经济指标，用实际行动为实现碳达峰、碳中和目标贡献智慧和力量，促进产业绿色可持续发展。
五、与有关现行法律、法规、强制性国家标准的关系

本标准与有关的现行的相关法律、法规以及强制性国家标准、行业标准具有一致性，并无冲突。

六、标准中涉及专利和知识产权说明
本标准不涉及任何专利或知识产权。

重大分歧意见的处理经过和依据
待完善。

废止现行有关标准的建议
本次标准修订通过审定后，原旧标准废止。

《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（铅锌

密闭鼓风炉）》标准修订小组

2024年5月


