《铜加工废水循环利用技术规范》行业标准
（预审稿）编制说明
一、工作简况
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根据工信厅科函[2021]234号和有色标委[2023]22号《关于转发2023年第一批有色金属国家、行业、协会标准制（修）订项目计划的通知》，其中项目计划号“2022-1992T-YS”《铜加工废水循环利用技术规范》行业标准由中铝洛阳铜加工有限公司、江西耐乐铜业有限公司、安徽鑫科铜业新材料股份有限公司，广东龙丰精密铜管有限公司、浙江海亮股份有限公司等单位负责起草，完成年限2024年10月。
[bookmark: _Toc532905028][bookmark: _Toc16715887]1.2立项目的和意义
水是人类赖以生存和发展的重要物质基础，随着不断发展，对水资源的污染越来越严重，许多国家对废水的回用及其技术越来越重视。我国是水资源短缺国家，节水是我国国民经济与社会发展的重要目标。我国工业生产过程中需要使用大量的水资源，在全球经济一体化的背景下，最大限度提高工业废水循环利用率，促进水资源的合理利用是节水的有效途径之一。
我国水资源紧缺，工业废水资源化是实现节水和解决水资源不足的有效途径之一。我国是世界上铜加工材生产和消费大国，铜及铜合金加工行业发展也伴随着水资源消耗。我国是水资源短缺国家，节水是我国国民经济与社会发展的重要目标之一，要实现这一重要目标，规范重点行业的节水行为，制定相应的节水与循环利用标准显得尤为迫切，是重要的保障措施。我国大部分铜加工企业遵循清洁生产的要求，从工厂减少废水产生，并尽量做到清污分流，提高工业用水循环率，减少废水产生。
目前铜加工企业在废水回用时，因无标准规范可参考，企业需将废水中的污染物处理满足达标排放标准后才能回用或排放。根据用途对废水进行水质处理，实现分质用水和分级回用，有助于进一步提高铜加工过程的废水循环利用率，达到节约用水目的，同时将降低废水处理过程的资源和能源消耗，利于企业降低碳排放，促进企业的可持续发展。
本标准结合铜及铜合金加工工艺特点的特点，通过完成“废水处理与处理回用工艺、废水循环利用水质控制及技术要求、水质监测及废水循环利用管理”等内容，确定不同来源废水回用处理工艺和技术规范，对铜加工过程的水循环利用提供指导，为工程设计、环境管理和企业达达峰碳中和提供技术支撑。填补铜加工行业在水循环利用规范的空白。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]1.3主要参加单位和工作成员所作的工作
（1）项目编制组
标准制订计划任务正式下达后，立即成立了标准编制组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。具体分工为：中铝洛阳铜加工有限公司总负责，市场和同行业信息收集、资料汇总及执笔；江西耐乐铜业有限公司、安徽鑫科铜业新材料股份有限公司，广东龙丰精密铜管有限公司、浙江海亮股份有限公司负责补充市场信息和标准数据的验证。编制组分工明确，紧密合作，共同完成标准的修订工作。
（2）编制单位技术基础
中铝洛阳铜加工有限公司是综合性有色金属加工企业，拥有铜及铜合金高精度电子带、大管大棒、弥散强化无氧铜、宽厚板等多条生产线，产品涉及铜及铜合金板、带、箔、管、棒、型材，广泛应用于电子信息通讯、新能源、汽车、海洋工程、轨道交通等领域。拥有国家级企业技术中心、国家实验室认证认可监督管理委员会认可的实验室、中国有色金属工业重金属加工材质检站、河南省铜镁材料和加工技术工程研究中心、中铝集团高性能铜板带加工技术重点实验室、有色行业铜及铜合金材料与加工工程技术研究中心。公司先后从德国、美国、法国、日本、英国、意大利等十二个国家引进了100多台(套)先进的无损探伤和理化检测设备，为有色金属产品的研制和生产打下了坚实的基础。公司拥有一支高素质的科研技术研发队伍，具备丰富的生产技术经验、技术能力和标准编写能力。铜合金护套带材生产技术成熟，产品质量稳定、性能满足用户使用要求，有较好的技术基础和能力。
江西耐乐铜业有限公司（以下简称 “公司”）是浙江星鹏铜材集团有限公司的全资子公司，公司自2003年成立以来，一直致力于高档铜产品（空调与制冷设备用无缝铜管、无缝内螺纹铜管、磁控管、超低氧无缝电缆管、无氧铜热管用铜合金管材等）的研发、生产、销售和服务。公司产品可以分为光壁铜管、内螺纹铜管、直条管三大系列，具有数百种规格产品，广泛用于空调和冰箱制冷、建筑水管、汽车工业、电子通讯、交通运输、五金机械、电力等行业。公司拥有超大熔量工频感应水平连铸炉、三辊行星轧机、动态测控联合拉拔机、高频感应电磁解码在线热处理机和涡流探伤仪、数控多功能材料试验机、“斯派克”光谱仪、红外固体数字氧分析仪等具有国际先进水平的设备和检测仪器100多台套。拥有当今国际最新型的ACR铸轧无缝铜管生产线二条，形成了年产28850吨第5代节能型内螺纹铜盘管生产能力，具备了从微量元素到铜管综合机械性能、晶粒度、导电性、清洁度、传热性能等综合测试与研究开发一体的能力。公司通过ISO9001质量管理体系、ISO14001环境管理体系、OHSAS 18001职业健康与安全三个体系的认证。截止目前，公司申请并取得授权专利150余项，其中发明专利20项；起草国家标准8项，行业标准7项；获得江西省科技进步奖1项，鹰潭市科技进步奖3项。
安徽鑫科铜业有限公司拥有国家级高新技术企业、安徽省企业技术中心，2017年被中国有色金属加工工业协会评为中国铜板带箔前三强企业。公司主要从事铜及铜合金板材、带材、辐照交联电缆、特种电缆等产品的开发、生产与销售，承担并完成多项国家和安徽省重大科技攻关项目，主持和参与起草多项国家及行业标准，其中国家标准16项，行业标准11项，主导起草的《GB/T 37568-2019铜及铜合金镀锡带》和《GB/T 26007-2017弹性元件和接插件用铜合金带箔材》被全国有色金属标准化技术委员会评为技术标准优秀奖二等奖和叁等奖。公司拥有50多项国家级科研成果和国家授权专利，多项产品获国家级荣誉称号，产品在国内、外市场拥有较高的美誉度，并出口至东南亚、日本和欧美等国家。
广东龙丰精密铜管有限公司是国家级高新技术企业，拥有5条精密铜管生产线，年产能12万吨，是金龙精密铜管集团旗下最大的全资子公司。公司建有“广东省企业技术中心”、“广东省精密铜管（龙丰）工程技术研究中心”、“广东省精密铜管（高性能高精度铜及铜合金）院士工作站”、“珠海市精密铜管工程技术开发中心”、“珠海市市级重点企业技术中心”等研发机构，企业通过“质量、环境、职业健康安全、能源四标一体化综合管理体系”、“两化融合管理体系”、“知识产权管理体系认证”六标管理体系运行管理，获得“广东省创新型企业” 、“广东省战略性新兴产业骨干企业”、“广东省清洁生产企业”、“广东省知识产权示范企业”、“珠海市知识产权优势企业”等认定。龙丰公司集高效传热用精度铜管材的研发、制造、销售、服务于一体，生产包括无缝内螺纹铜管、电缆用无缝铜管、高精度薄壁铜管、热管用铜及铜合金管、热交换器用无缝翅片管、铜及铜合金毛细管等管材产品，产品主要应用于空调与制冷设备、5G通信电子设备、通讯电缆、航空航天、装备制造、汽车工业等行业，公司无缝内螺纹铜管产品的升级也为空调产品的能效升级提供了重要保证。公司通过自主研发拥有铜管材加工领域核心专利42项，其中发明专利8项。公司近年来积极参与标准起草工作，已参与了多项国家和行业标准的制定。
浙江海亮股份有限公司是海亮集团有限公司(中国企业500强第110位)控股的中外合资股份有限公司，成立于1989年，目前总资产154亿元，现有员工5300余名。公司现拥有浙江海亮、上海海亮、安徽海亮、越南海亮、广东海亮、中山海亮奥托、泰国海亮、重庆海亮、美国海亮等十个产地，下属浙江科宇金属材料有限公司、浙江铜加工研究院有限公司等10多家控股子公司。企业连续年荣获浙江省信用AAA级企业，公司是高新技术企业，全国企事业知识产权试点单位，国家级博士后科研工作站设站单位，省级创新型企业，省级三名示范企业、省级标准创新型企业，省绿色企业，省工业循环经济示范企业，拥有国家企业技术中心、浙江省首批省级企业研究院、省级高新技术研发中心、教育部重点实验室“海亮铜加工技术开发实验室”、省级重点创新团队。公司主要分为三大系列（铜管、铜棒和管件；铝型材；铜铝复合材）、八大主导产品（铜合金管、制冷用空调管、无缝铜水（气）管、精密铜棒、管件、微通道铝扁管、铝型材、铜铝复合材）。产品广泛用于核电、航空航天、舰船及海洋工程、海水淡化、空调和冰箱制冷、建筑水管、装备制造、汽车工业、电子信息等军工和民用行业。已牵头起草制定和计划起草制定的国家行业标准共44项，其中行业标准15项。
宁波金田铜业（集团）股份有限公司始（证券代码：601609）建于 1986 年 10 月，公司建立了国家级企业技术中心、国家级博士后科研工作站和国家认可实验室，拥有国内外先进的全谱等离子体发射光谱仪、超高矫顽力永磁测量仪等先进检测仪器设备。并聚焦重点应用领域关键材料与技术，研发高强、高导、高精度的新型高端铜合金新材料，推动产品升级，打造技术竞争力。目前已拥有授权发明专利 100 多项，主持、参与国家/行业标准制订 30 余项，获得国家级、省部级科技进步奖 10 余项。公司积极履行社会责任，长期恪守“生态重于生产”的环保理念，积极响应国家“碳达峰”、“碳中和”的战略目标，投入大量资金用于环境保护、节能降碳和生态建设，已成为行业内发展循环经济的典范，被授予国家循环经济试点单位、国家绿色示范工厂等荣誉。
格林美股份有限公司

（3）编制组成员及分工
标准制订计划任务正式下达后，立即成立了标准编制组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人（详见表1），拟定该标准的工作计划。
1.4主要工作过程
1.4.1 标准预研
水是人类赖以生存和发展的重要物质基础，随着不断发展，对水资源的污染越来越严重，许多国家对废水的回用及其技术越来越重视。我国是水资源短缺国家，节水是我国国民经济与社会发展的重要目标。我国工业生产过程中需要使用大量的水资源，在全球经济一体化的背景下，最大限度提高工业废水循环利用率，促进水资源的合理利用是节水的有效途径之一。
我国水资源紧缺，工业废水资源化是实现节水和解决水资源不足的有效途径之一。我国是世界上铜加工材生产和消费大国，铜及铜合金加工行业发展也伴随着水资源消耗。据调查，2020年单位铜加工材新水消耗约11吨/吨，2020年铜加工材产量1897万吨消耗新水约20867万吨。我国是水资源短缺国家，节水是我国国民经济与社会发展的重要目标之一，要实现这一重要目标，规范重点行业的节水行为，制定相应的节水与循环利用标准显得尤为迫切，是重要的保障措施。我国大部分铜加工企业遵循清洁生产的要求，从工厂减少废水产生，并尽量做到清污分流，提高工业用水循环率，减少废水产生。现在我国对污染物排放实施排污许可制，目前已出台《排污许可管理办法》、《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）、《铜、镍、钴工业污染物排放标准》（GB 25467-2010）等文件和标准只是对废水中的污染物标准和达标排放提出标准和管理，无废水循环利用相关要求。因此铜加工企业在废水回用时，因无标准规范可参考，企业需将废水中的污染物处理满足达标排放标准后才能回用或排放。如果根据用途对废水进行水质处理，实现分质用水和分级回用，有助于进一步提高铜加工过程的废水循环利用率，达到节约用水目的，同时将降低废水处理过程的资源和能源消耗，利于企业降低碳排放，对于实现碳达峰具有促进作用。
本标准结合铜及铜合金加工工艺特点的特点，通过完成“废水处理与处理回用工艺、废水循环利用水质控制及技术要求、水质监测及废水循环利用管理”等内容，确定不同来源废水回用处理工艺和技术规范，对铜加工过程的水循环利用提供指导，为工程设计、环境管理和企业达达峰碳中和提供技术支撑。填补铜加工行业在水循环利用规范的空白。该标准符合《绿色制造标准体系建设指南》绿色工厂子体系-资源节约、废物利用的要求。
1.4.2标准立项
根据工信厅科函[2021]234号和有色标委[2023]22号《关于转发2023年第一批有色金属国家、行业、协会标准制（修）订项目计划的通知》，《铜加工废水循环利用技术规范》行业标准获批立项，项目计划号“2022-1992T-YS” 。
1.4.3项目分工
标准制订计划任务正式下达后，立即成立了标准编制组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人（详见表1），拟定该标准的工作计划。具体分工为：中铝洛阳铜加工有限公司总负责，铜加工废水处理及回用技术和同行业信息收集、资料汇总及执笔；江西耐乐铜业有限公司、安徽鑫科铜业新材料股份有限公司、广东龙丰精密铜管有限公司、浙江海亮股份有限公司、宁波金田铜业（集团）股份有限公司、格林美股份有限公司等单位负责铜加工企业废水处理及回用流程的资料归集，对铜加工企业废水循环利用技术进行调研，参与标准起草。编制组分工明确，紧密合作，进行了全面的市场调研、资料查询，收集了企业废水循环利用工艺和流程及综合利用方面的相关技术数据和资料，为本标准的制定提供了依据。
表1   标准编制组成员及职责
	序号
	起草人姓名
	职责及分工

	1
	王磊
	负责标准编制过程中各方案的编制，标准技术内容和指标的确定，参加标准讨论、预审和审定；

	2
	郭慧稳
	负责标准编制方案审查，标准指标确定和标准审查，参加标准讨论、预审和审定；

	3
	赵万花
	标准执笔者，负责各种文件的编制；意见汇总分析及指标确定，负责标准协调管理；参加标准讨论、预审和审定；

	4
	刘晋龙
	负责耐乐铜业废水处理及回用流程的资料归集，对废水综合处理回用技术进行调研，指标确定，参加标准讨论、预审和审定；

	5
	鑫科
	负责鑫科铜业的废水处理及回用流程的资料归集，参加标准讨论、预审和审定；

	6
	龙丰铜管
	负责龙丰铜管的废水处理及回用流程的资料归集，参加标准讨论、预审和审定；

	7
	海亮
	负责海亮的废水处理及回用流程的资料归集，指标确定，参加标准讨论、预审和审定；

	8
	金田
	负责今天的废水处理及回用流程的资料归集，指标确定，参加标准讨论、预审和审定；

	9
	格林美
	负责废水处理及回用流程的确定，指标确定，参加标准讨论、预审和审定.


1.4.3标准起草阶段
我国是水资源短缺国家，节水是我国国民经济与社会发展的重要目标之一，要实现这一重要目标，规范重点行业的节水行为，制定相应的节水与循环利用标准显得尤为迫切，是重要的保障措施。我国大部分铜加工企业遵循清洁生产的要求，从工厂减少废水产生，并尽量做到清污分流，提高工业用水循环率，减少废水产生。
在标准起草修订过程中，编制组查阅了国内废水循环利用相关信息和标准， 本标准适应发展和环境需要，根据使用要求和国内实际情况，结合我国结合铜及铜合金加工工艺特点的特点，确定不同来源废水回用处理工艺和技术规范，对铜加工过程的水循环利用提供指导，过充分讨论，2023年4月初形成了标准《讨论稿》及其编制说明。
2023年4月24日～27日由全国有色金属标准化技术委员会主持在湖北省沈武汉市召开该标准的讨论会。编制组根据会议要求和专家意见，对标准进行修改和完善，形成了标准
《征求意见稿》及《编制说明》。
2023年11月1日～4日由全国有色金属标准化技术委员会主持在云南省昆明市召开该标准的第一次预审会。编制组根据会议要求和专家意见，对标准进行修改和完善，形成了标准
《征求意见稿》及《编制说明》。
1.4.4 征求意见阶段
本标准分别于2023年5月16日和11月发送《征求意见稿》，回函并有建议或意见的单位6个，编制组根据会议专家意见和回函意见情况，对标准稿进行修改和完善，于2024年5月形成本标准《预审稿》及《编制说明》。

二、编制原则
2.1编制原则
1）本标准按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则进行起草，并符合TCS2009《中国标准编写模板》国家标准的电子文本要求。
2）查阅国内废水循环利用相关信息和相关标准要求；
3）根据资源循环利用和环保理念，力求清污分流，提高工业用水循环率；
4）结合我国结合铜及铜合金加工工艺特点的特点、技术发展水平确定技术指标。
[bookmark: _Toc16715888]2.2、编制依据
[bookmark: _Toc532905029][bookmark: _Toc16715892]GB/T 6920  水质 pH值的测定 玻璃电极法
GB/T 7475  水质 铜、锌、铅、镉的测定 原子吸收分光光度法
GB/T 7477  水质 钙和镁总量的测定 EDTA滴定法
GB 8978  污水综合排放标准
GB/T 11896  水质 氯化物的测定 硝酸银滴定法
GB 11901  水质 悬浮物的测定 重量法
GB/T 13200  水质 浊度的测定
GB/T 16488  水质 石油类和动植物油的测定 红外光度法
GB/T 25467  铜、镍、钴工业污染物排放标准
HJ 537  水质 氨氮的测定 蒸馏-中和滴定法
HJ 819  排污单位自行检测技术指南  总则
三、行业概况、主要技术内容及说明
3.1  行业概况
我国是世界上铜加工材生产和消费大国，铜及铜合金加工行业发展也伴随着水资源消耗。根据中国有色加工协会数据，2020年铜加工材产量1897万吨万吨，2021年铜加工材产量2025万吨，增幅6.7%。
铜合金结构复杂、产品的制备难度大，工艺流程长，能院校好相对较高。随着环保要求越来越高，为减少污染排放和资源循环利用，企业不断进行环保节能技术、工艺及装备改进升级，增加了废水处理等设施和功能，达到资源循环利用，实现低碳绿色生产，助力实现双碳目标。
铜加工产品根据形状分为管、棒、型、线、板、带、箔等几大类，其加工工艺不相同，生产消耗的大量水资源。据调查，2020年单位铜加工材新水消耗约11吨/吨，2020年铜加工材产量1897万吨消耗新水约20867万吨。铜加工行业作为有色加工领域规模较大、应用广泛的原材料加工行业，根据实际生产工艺和用水情况，制定废水循环利用技术规范，引导和规范工厂将废水重复用于生产，对降低我国的污水排放、缓解环境压力、节约用水具有重要意义。
3.2 铜加工废水来源
（1）含重金属废水
该部分水为酸洗、气垫炉、酸碱洗废水及溢流水外排废水，废水中含有重金属离子、酸和悬浮物。
（2）废乳化液
该部分水为铜加工产品生产过程中产生的废乳液、废油水，废水中含有重金属和悬浮物、油。
（3）初期雨水
铜加工厂区初期雨水。铜熔铸车间、加工车间和其它生产工序中会产生含有铜、锌金属的粉尘，含有铜、锌金属的粉尘降落到地面，在降雨时随地面径流排出，存在环境污染隐患，一般对其前15mm雨水进行收集处理，该部分废水含有悬浮物。
（4）一般生产废水
该部分水为去离子水处理站排放的浓水、机修车间、空压站等产生的废水、熔铸浇注水、铜产品加工喷淋及设备冷却水。废水中含有重金属离子、悬浮物、油、酸等。
[bookmark: _Toc16715900][bookmark: _Toc463873679][bookmark: _Toc278868474]3.3 铜加工废水处理工艺
[bookmark: _Toc16715901][bookmark: _Toc532905031]3.3.1含重金属污水处理工艺
酸性含重金属污水处理工艺宜选用均质调节、中和、一体化净化装置、污泥脱水等处理方法，处理后出水排放至循环水处理站进一步处理，处理工艺流程见图1。  
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图1   含重金属废水处理及回用流程图
3.3.2废乳液处理工艺
（1）废乳液（主要污染物：油脂、有机杂质、无机盐等）处理工艺宜选用破乳、除油、沉淀、过滤和超滤等处理方法，处理后的出水排放至循环水处理站进一步处理，并作为系统的补充用水。处理工艺流程见图2。
[image: ]
图2   废乳化液破乳、除油、超滤处理及回用流程图
（2） 废乳化液经低温蒸发工艺处理后的出水用于补充冷却循环水等各生产用水单元。
处理工艺及回用流程见图3。
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图3 废乳化液低温蒸发处理及回用流程图
该处理工艺主要过程如下：
预热：本设备蒸发器自动进水，水泵运行产生真空，压缩机运行产生热量给蒸发罐内废水加热，在真空状态下，废水温度上升到规定温服，废水开始蒸发，预热完成。
蒸发浓缩过程：蒸发温度设定为37℃，压缩机压缩氟利昂产生热量，水分快速蒸发的同时，氟利昂通过膨胀阀气化后吸收热量制冷，蒸气上升与冷液热交换冷凝进入储水罐，氟利昂吸收了热量，通过压缩机压缩制热，给废水再加热。如果在蒸发的过程中有气泡上升，泡沫传感器检测到后，消泡剂自动入消泡，一个周期完成后，开始排出浓缩液（一个周期的时间可设定）。
浓缩液排出：一个蒸发周期完成后，压缩机停止工作，浓缩液管路上气动阀打开，蒸发罐加压，将浓缩液排出浓缩罐内。
3.3.3 去离子浓水
去离子浓水经反渗透膜过滤后用于各生产单元。去离子浓水处理及回用流程见图4。
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图4   去离子浓水处理及回用流程图
3.3.4初期雨水处理工艺
初期雨水经收集沉淀后进入综合废水处理站进一步处理。初期雨水处理及回用流程见图5。
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图5   初期雨水处理及回用流程图
3.3.5一般生产废水
机修车间、空压站等产生的废水、熔铸和加工冷却及设备冷却等产生的废水不宜直接回用，均排入综合废水处理站统一处理。
3.3.6 综合废水
（1）含铜废水处理后出水、废乳液处理后的出水、地面冲洗水、实验室废水、需再处理的初期雨水等统一排入循环水处理站进行处理，经深度处理后的出水回用于补充冷却循环水等各生产用水单元。循环水处理站处理及回用流程见图6。
[image: ]图6   综合废水处理站处理及回用流程图
（2）综合废水进过预处理过滤、精密过滤、脱盐等深度处理后用于净水生产单元。综合废水深度处理流程见图8。
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图7   综合废水深度处理及回用流程图
[bookmark: _Toc16715911][bookmark: _Toc532905035][bookmark: _Toc16713130][bookmark: _Toc16715912]3.4 标准主要技术内容
3.4.1 总体要求
1）铜加工生产废水循环利用技术除应遵守本标准外，还应符合国家现行有关标准和规范的规定。
1）铜加工废水循环利用技术应按清洁生产的原则，通过分类收集、分质处理、梯级回用，实现源头控制、过程管理，提高水的循环利用率，工业用水重复利用率应符合国内清洁生产先进水平。
2）铜加工废水循环利用技术应与生产工艺合理配套，并采用先进适用、安全可靠的处理工艺，使铜加工废水处理后能够达到各回用工序的水质要求。
3）铜加工企业应制定环境风险应急预案，配备事故池等完善的环境风险防范设施，储备充足的风险防范物质。
[bookmark: _Toc16715913][bookmark: _Toc278868472]3.4.2废水来源及处理工艺
[bookmark: 3_1][bookmark: 3_2]1）铜加工企业应根据生产车间排放废水水质的特点，选择有利于回用水回用的处理工艺，铜加工废水来源、主要处理工艺及回用去向见表2。
表2 铜加工废水主要来源、处理工艺及回用去向 
	序号
	废水种类
	来源
	处理工艺
	污染物种类
	回用去向

	1
	含重金属废水
	酸洗、气垫炉、酸碱洗废水及溢流水外排废水
	均质调节、加药、沉淀、分离、吸附、过滤、压滤
	重金属离子、酸、碱、悬浮物和油等
	处理后可用于除尘和地面冲洗，或排放至综合废水处理站进一步处理后回用

	2
	废乳化液
	铜加工产品生产过程中产生的废乳液、含油废水
	加热、沉淀、分离、过滤、低温蒸发
	悬浮物、油等
	处理后可用于除尘和地面冲洗，或排放至综合废水处理站进一步处理后回用

	3
	初期雨水
	铜加工厂区初期雨水
	收集、沉淀
	悬浮物、油等
	处理后可用于除尘和地面冲洗，或排放至综合废水处理站进一步处理后回用

	4
	一般生产废水
	机修车间、空压站等产生的废水、熔铸浇注水、产品热加工冷却水及设备冷却水等。
	初沉、冷却、隔油、过滤、气浮、絮凝、刮渣
	悬浮物、油、酸、重金属离子等
	处理后回各生产用水单元


2） 铜加工各工序产生的废水应遵循综合利用的原则，形成完整的节水型废水循环利用系统。铜加工企业生产废水循环利用总体流程见图8。
3）废水经处理后应采用分质回用方式循环利用，以提高废水循环利用率，不能实现全部回收利用需外排的，应符合GB25467、合金819和相关地方排放标准的规定，废水经处理后，作为不同类别工业用水水源时，其水质基本控制指标限值应满足表3要求。
4.4相关说明
（1）pH值：循环冷却水的pH值，由补充水水质、浓缩倍数以及药剂配方等因素确定，加酸调节PH值低限不宜低于6.0；不加酸运行的自然pH值上限般不高于8.0。
（2）浊度：循环冷却水浊度对换热设备的污垢热阻和腐蚀速率影响很大，所以要求越低越好。根据企业的运行经验，铸锭冷却水45以下NTU，清洗水和锅炉补给水浊度55 NTU以下。
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图5   铜加工企业生产废水循环利用总体流程图
[bookmark: _Toc16715914]表3 工业废水水质指标限值
	序号
	控制项目
	清洗水
	设备冷却水
	熔铸浇注和热加工冷却水
	GB 8978 三级

	1. 
	pH值
	6.0～8.0
	6.0～8.0
	6.0～9.0
	6.0～9.0

	2. 
	浊度/（NTU），不大于
	55
	20
	45
	-

	3. 
	氨氮/（以N计，mg/L），不大于
	-
	8.0
	8.0
	-

	4. 
	悬浮物/（mg/L），不大于
	100
	-
	50
	400

	5. 
	石油类/（mg/L），不大于
	
	1.0
	1.0
	30

	6. 
	氯化物/（mg/L），不大于
	100
	100
	100
	-

	7. 
	总铜（mg/L），不大于
	-
	1.0
	1.0
	2.0

	8. 
	总锌（mg/L），不大于
	-
	-
	5.0
	5.0

	9. 
	总铅（mg/L），不大于
	-
	1.0
	1.0
	1.0

	10. 
	总硬度/（mg/l），不大于
	-
	18
	18
	-


[bookmark: _Toc16715915][bookmark: _Toc532905036]（3）Cl-：国内有关循环冷却水处理试验和工厂调查表明，Cl-对不锈钢的腐蚀有影响，但不是唯一因素。不锈钢设备在循环冷却水中的腐蚀与设备的结构形式、应力情况、使用温度，水的流速、污垢沉积等有密切关系，Cl-只是在一定条件下起催化作用。不锈钢设备的腐蚀损坏首先是由于设备本身存在一些缺陷，冷却水中的Cl-在缺陷部位富集，导致设备的损坏。根据企业运行经验，冷却水中的氯离子浓度不宜大于100mg/L。
（4）其他重金属指标主要依据行业水质标准及相关再生水循环利用标准并结合企业运行经验确定。
五、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
六、预期达到的社会效益等情况
6.1 项目的必要性
水是人类赖以生存和发展的重要物质基础，随着不断发展，对水资源的污染越来越严重，许多国家对废水的回用及其技术越来越重视。我国是水资源短缺国家，节水是我国国民经济与社会发展的重要目标。
为加快推进污水资源化利用，促进解决水资源短缺、水环境污染、水生态损害问题，推动高质量发展、可持续发展，2021年1月生态环境部等十部门共同印发了《关于推进污水资源化利用的指导意见》（发改环资〔2021〕13号）提出“节水优先、统筹推进”，将污水资源化利用作为节水开源的重要内容，全面系统推进污水资源化利用工作；提出到2025年，全国污水收集效能显著提升，全国地级及以上缺水城市再生水利用率达到25%以上；到2035年，形成系统、安全、环保、经济的污水资源化利用格局的总体目标。积极推动工业废水资源化利用，推进企业内部工业用水循环利用，提高重复利用率。完善工业企业污水处理设施建设，提高运营管理水平，确保工业废水达标排放。实施工业废水循环利用工程，重点围绕火电、石化、钢铁、有色、造纸、印染等高耗水行业，组织开展企业内部废水利用，创建一批工业废水循环利用示范企业，通过典型示范带动企业用水效率提升。
6.2 项目的可行性
《中国制造2025》提出，到2025年我国制造业主要目标中单位工业增加值用水量比2015年下降41%，全面推进钢铁、有色、化工、建材等传统制造业绿色改造，大力研发推广水循环利用、重金属污染减量化、有毒有害原料替代等绿色工艺技术装备；推进资源高效循环利用，构建绿色制造体系，实现绿色制造。
我国水资源紧缺，工业废水资源化是实现节水和解决水资源不足的有效途径之一。我国是世界上铜加工材生产和消费大国，铜及铜合金加工行业发展也伴随着水资源消耗。现在我国对污染物排放实施排污许可制，目前已出台《排污许可管理办法》、《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）、《铜、镍、钴工业污染物排放标准》（GB 25467-2010）等文件和标准只是对废水中的污染物标准和达标排放提出标准和管理，无废水循环利用相关要求。因此铜加工企业在废水回用时，因无标准规范可参考，企业需将废水中的污染物处理满足达标排放标准后才能回用或排放。如果根据用途对废水进行水质处理，实现分质用水和分级回用，有助于进一步提高铜加工过程的废水循环利用率，达到节约用水目的，同时将降低废水处理过程的资源和能源消耗，利于企业降低碳排放，对于实现碳达峰具有促进作用。
6.3 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
铜及铜合金加工行业作为有色加工领域规模较大、应用广泛的原材料加工行业，制定废水循环利用技术规范，可以引导和规范工厂将废水重复用于生产，降低我国的污水排放、缓解环境压力、节约用水。据调查，2020年单位铜加工材新水消耗约11吨/吨，2020年铜加工材产量1897万吨消耗新水约20867万吨。我国是水资源短缺国家，节水是我国国民经济与社会发展的重要目标之一，要实现这一重要目标，规范重点行业的节水行为，制定相应的节水与循环利用标准显得尤为迫切，是重要的保障措施。我国大部分铜加工企业遵循清洁生产的要求，从工厂减少废水产生，并尽量做到清污分流，提高工业用水循环率，减少废水产生。
本标准结合铜及铜合金加工工艺特点的特点，通过完成“废水处理与处理回用工艺、废水循环利用水质控制及技术要求、水质监测及废水循环利用管理”等内容，确定不同来源废水回用处理工艺和技术规范，对铜加工过程的水循环利用提供指导，为工程设计、环境管理和企业达达峰碳中和提供技术支撑。填补铜加工行业在水循环利用规范的空白。
该标准制定可引导和规范铜加工企业实施节水和废水循环利用，调配企业生产用水，积极推动工业废水资源化利用，推进企业内部生产用水循环利用，提高重复利用率。同时对促进铜加工绿色转型升级、推动我国污水资源化利用和碳达峰碳中和实现高质量发展具有重要意义。
七、采用国际标准和国外先进标准的情况
各国政府对污水处理工作极为重视，国外工业废水回用技术得到广泛应用，节水效果显著，大大了缓解水资源短缺问题。美国是世界上污水处理和回用的国家之一，上世纪50年代开始研究，70年代回用，美国环保局1992年推出了再生水回用建议指导书。日本1962年开始，70年代初已见规模，90年代节水已见成效；俄罗斯、波兰、以色列、墨西哥等废水回用也很普遍。
目前，我国在工业节水与循环利用方面已的标准规范， GB/T 27678-2011 《湿法炼锌企业废水循环利用技术规范》、GB/T 29773-2013《铜选矿废水回收利用规范》、HJ 2019-2012《钢铁工业废水治理及回用工程技术规范》、YS/T 1404-2020《铅冶炼废水循环利用技术规范》、YS/T 1405-2020《铅锌选矿废水处理与回用技术规范》、YS/T 1169-2017《再生铅生产废水处理回用技术规范》等标准分别规定了湿法炼锌、钢铁、铜选矿、铅锌冶炼、再生铅等行业的废水处理和循环利用技术规范。铜加工制定废水循环利用技术规范，引导和规范工厂将废水重复用于生产，降低我国的污水排放、缓解环境压力、节约用水。
七、与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本标准结合铜及铜合金加工工艺特点的特点，通过完成“废水来源及处理工艺、废水循环利用水质控制及技术要求、取样与监测、废水循环利用管理”等内容，确定不同来源废水回用处理工艺和技术规范，对铜加工废水循环利用提供指导，为工程设计、环境管理和企业达达峰碳中和提供技术支撑。该标准符合《绿色制造标准体系建设指南》绿色工厂子体系-资源节约、废物利用的要求。
本标准符合现行法律、法规的要求，并与其他同类国家标准、国家J用标准、行业标准无冲突、重叠和不协调之处。
[bookmark: _Toc32100]八、重大分歧意见的处理经过和依据
暂无。
[bookmark: _Toc15989]九、作为强制性或推荐性国家标准的建议
[bookmark: _Toc15588]本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性。
十、贯彻标准的要求和措施建议
本标准规定了铜加工企业废水循环利用的术语和定义、总体要求、废水来源与处理回用工艺、废水循环利用水质控制与技术要求、取样与监测、废水循环利用管理。建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统学习。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，引导和规范工厂将废水重复用于生产，降低我国的污水排放、缓解环境压力、节约用水。
[bookmark: _Toc7802]十一、废止现行有关标准的建议
[bookmark: _Toc22451]     无。
十二、其他主要内容的解释和其他需要说明的事项
本标准结合铜及铜合金加工工艺特点的特点进行制定，适用于使用电解铜或铜为原料的铜加工企业。不适用于使用再生原料的铜加工企业。考虑随着新技术使用和生产装备的更新，如果以后有其技术和规范需求可在下一版中进行补充修订。
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