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一、工作简况
1.1 任务来源
根据工业和信息化部《关于印发2023年行业计量技术规范制修订计划的通知》（工信厅科函［2023］476号）文的要求，行业计量技术规范《松装密度漏斗法测定仪校准规范》由广东省科学院工业分析检测中心负责起草。该项目计划编号为JJFZ（有色金属）005-2023。按计划要求，本技术规范应于2024年完成。
1.2 承担单位情况
广东省科学院工业分析检测中心始建于1971 年，先后隶属于广州有色金属研究院、广东省工业技术研究院（广州有色金属研究院），2015年12月经广东省机构编制委员会批准成为广东省科学院属下的独立二级事业法人单位。是我国从事矿产品、金属材料、冶金产品、化工产品、再生资源质量检测和性能评价，欧盟环保（RoHS）指令的有害物质检测、金属材料综合利用检测以及分析测试技术研究与技术咨询的专业机构。中心现有高、中、初级专业技术和管理人员150余人，其中教授有11人，高级工程师24人，硕博士20人，具有中级职称以上科技人员占80%。承担国家、省级各类项目50余项，主持和参与国家、行业标准200余项，发表专著5部，发表论文300余篇。
西安汉唐分析检测有限公司成立于2018年8月，是由西北有色金属研究院（集团）整合其分析检测资源组建的具有独立法律地位的检验检测机构。公司具有雄厚的技术力量、完整的检验检测手段和先进的检验检测设备，认可或认证资质齐全。目前，公司在西安、宝鸡两地三区设立活动场所，检测面积8000余平米，下设泾渭分部、西北院分部、宝鸡分公司等三个业务分部。现有工作人员150余名，其中技术人员70余名，拥有各种仪器设备设施120多台套。主要承担有色金属、稀有金属、贵金属、钢铁及其合金等产品的化学成份分析、物理性能与力学性能、腐蚀性能测试；材料表面形貌、成分、元素价态等特性的测试与表征；检定校准工作；同时提供技术咨询、实验室规划设计、国际/国家/行业标准制定、计量技术规范、分析方法研究、标准物质研制、人员培训等服务项目。
国标（北京）检验认证有限公司（以下简称国标检验）于2014年7月由原北京有色金属研究总院测试技术研究所改制成立，系中央企业有研科技集团有限公司（原北京有色金属研究总院）下属国合通用测试评价认证股份公司的全资子公司。国标检验是中国有色金属行业测试评价技术开发的骨干单位和分析测试标准的主要起草单位之一。主要从事金属材料及产品、有色金属矿物的化学成分成分、组织结构分析、物理性能测试、力学性能测试、无损探伤检测、失效分析等测试评价服务，培训、咨询、认证等技术服务，以及分析仪器研制、标准物质生产等。先后承担国家科技重大专项、国际科技支撑计划、国家自然科学基金等国家级科研项目41项，获得省部级科技成果奖励110余项，拥有授权中国专利和国际专利100余项，制定国家和行业标准381项，研制国家标准物质/标准样品162个，在国内外期刊发表学术论文800多篇，撰写学术著作23部。
天津艾隆科技有限公司是我国铝合金建筑型材用丙烯酸电泳涂料的主要供货厂家之一，成立于2003年，是在天津滨海经济开发区注册的一家拥有高新技术及人才的独资企业，主要生产、销售铝型材专用阳极电泳涂料。公司现在拥有外籍专家4名，高级工程师6名，工程师及技术人员12名。参与大量标准的制修订工作，具有较高的综合技术实力。
西南铝业（集团）有限责任公司（简称西南铝）位于重庆市九龙坡区西彭镇，前身为冶金部112厂、西南铝加工厂，始建于1965年7月，2000年12月改制成立有限责任公司，是我国为生产重点项目、航空航天所需大规格、新品种、高质量铝及铝合金材料而建设的大型企业。经过50多年的建设发展,西南铝已成为我国综合实力最强的特大型铝加工企业之一,是我国航空航天和重点项目材料研发保障、高精尖铝材研发生产和出口的“核心基地”。现隶属于中国铝业集团有限公司。西南铝培养了中国工程院院士1人、两江学者1人、国家级技能大师1人、享受国务院政府特殊津贴专家30余人，建有院士工作站，拥有国家级企业技术中心，技术研发实力国内领先。率先开发出以地铁车辆用铝型材、易拉罐用铝板材、印刷用铝版基等为代表的大量高品质新型铝合金材料以及全铝家居系列产品，“西南铝”驰名商标已成为具有国际影响力的中国铝加工品牌。
1.3 主要工作过程
广东省科学院工业分析检测中心接到有色金属行业计量技术委员会转发下达的制定任务后，成立了计量规范编制组，对计量技术规范编写工作进行了部署和分工，制定了制定原则及计划工作。本项目主要工作过程经过了以下几个阶段：
1）2023年12月成立计量规范编制组，参与单位有西安汉唐分析检测有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、天津新艾隆科技有限公司和西南铝业（集团）有限责任公司等，并明确了工作的职能和任务。
2）2024年1月～2024年4月计量规范编制组成员认真学习了《国家计量校准规范编写规则》，对松装密度漏斗法测定仪校准规范中的校准参数及方法进行了讨论，确定了校准参数，在4月初形成了装密度漏斗法测定仪校准规范讨论稿。
[bookmark: _GoBack]3）2024年4月23日～25日参加了由有色金属行业计量技术委员会组织的在长沙召开的有色金属行业计量技术委员会工作会，会上与会专家对本计量规范的讨论稿提出了宝贵的意见和建议。提出修改意见如下：对规范中的原理示意图注明各个位置的图例说明；第4节与第5节顺序调整，将低节的通用技术要求改为校准条件；内锥面粗糙度参数对结果影响不大较难校准的情况下此项删除；附录C不确定度评定示例重新修改描述。
4）2024年5月，规范编制组针对讨论会上各专家对本计量规范讨论稿提出的意见，对计量规范讨论稿进行修改并形成了征求意见稿。
二、编制原则和依据
2.1规范编制原则
1）该规范按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》编写。
[bookmark: OLE_LINK3]2）先进性：本规范依据GB/T 1479.1-2011《金属粉末 松装密度的测定 第1部分：漏斗法》检测要求，充分考虑到现有检测仪器的条件，制订了本规范的基本原则和编制依据，使本规范具有较好的操作性和规范性。
3）创新性：制定后的计量规范有助于统一松装密度漏斗法测定仪的校准参数，评价仪器性能好坏，提高仪器的可比性，保证后期测量数据的可靠性。
2.2制定规范主要内容的论据
2.2.1范围
[bookmark: OLE_LINK5]规范适用于利用漏斗法原理测定粉末颗粒松装密度的松装密度漏斗法测定仪的校准。
本规范规定了松装密度漏斗法测定仪的校准步骤及参数。
2.2.2 引用文件
本规范规定了松装密度漏斗法测定仪的校准要求，此仪器主要用于测试粉末颗粒松装密度，因此引用了GB/T 1479.1-2011《金属粉末 松装密度的测定 第1部分：漏斗法》。
2.2.3 概述
松装密度漏斗法测定仪主要用于粉末颗粒松装密度的测定。其原理是使粉末颗粒在自然状态下从漏斗孔按一定高度自由落体充满量杯，从而算得粉末颗粒的松装密度。
本规范明确了松装密度漏斗法测定仪测定粉末颗粒松装密度的原理，展示了仪器校准主要部件的示意图。
2.2.4 计量特性
量杯和漏斗是影响试仪器性能的主要部件，主要计量特性有：量杯内径、量杯容积、漏斗孔径、漏斗孔下表面与量杯上表面的间距。除此之外，还有一些其它因素可能会影响仪器的结果准确度，但与主要指标相比，影响因素较小，故考虑到计量的可操作性及其他因素，对量杯和漏斗的这些计量特性进行了规定。
 2.2.5 校准条件
对仪器校准的试验环境条件、校准标准物质及相关测量标准进行了规定。
2.2.6 校准项目和校准方法
根据仪器的技术构成以及计量特性，确定出仪器的校准项目。仪器校准项目有量杯内径、量杯容积、漏斗孔径、漏斗内锥面粗糙度、漏斗孔下表面与量杯上表面的间距。依据校准项目，选择满足精度要求的测量标准进行测量。
量杯内径：用游标卡尺对量杯内径进行5次测量，测量位置均匀分布，取5次测量值的平均值作为校准结果。
量杯容积：用游标卡尺对量杯深度进行5次测量，测量位置均匀分布，取5次测量值的平均值，再由内径和深度测量结果计算得到量杯容积。
漏斗孔径：用视频影像测量仪放大漏斗孔，采用三点圆模式对漏斗孔径进行测量，选点位置在圆周上均匀分布，取5次测量值的平均值作为校准结果。
漏斗孔下表面与量杯上表面的间距：用游标卡尺对漏斗孔下表面与量杯上表面的间距进行5次测量，测量位置均匀分布，取5次测量值的平均值作为校准结果。
2.2.7 校准结果表达
根据上述校准项目结果，按照校准报告规格出具校准证书。
2.2.8 附录性资料
[bookmark: OLE_LINK21]校准规范规定需出具不确定度值，附录中给出了松装密度漏斗法测定仪量杯内径校准结果测量不确定度的评定示例，以便本校准规范实施过程中具有可操作性。
三、标准水平分析
3.1采用国际标准及国外先进标准的程度
据查，目前国内外没有专门针对松装密度漏斗法测定仪的校准规范。
3.2与国际及国外同类标准水平的对比分析
目前国外没有相关技术规范，本规范水平达到国内先进水平。
四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本规范与有关的现行法律、法规和国家计量技术规范具有一致性，无冲突之处。
五、重大分歧意见的处理经过和依据
无
六、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议
建议本规范作为推荐性行业计量技术规范，供相关行业参考采用。
七、贯彻标准的要求和措施建议
无
八、废止现行有关标准的建议
无
九、预期效果
本规范的制定实施有利于规范松装密度漏斗法测定仪的验收和校准，进一步促进松装密度漏斗法测定仪在测定粉末颗粒松装密度中的运用。
十、其他应予说明的事项
无
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