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《镍中间合金》
编制说明
1、 工作简况
（一）任务来源
    根据2023年4月17日工信部《工业和信息化部办公厅关于印发2023年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科〔2023〕18号）的要求，行业标准《镍中间合金》制定项目由全国有色金属标准化技术委员会提出并归口，项目计划编号：2023-0078T-YS，项目周期为24个月，计划完成年限为2025年4月，标准起草单位为自贡硬质合金有限责任公司、西部超导材料科技股份有限公司、江苏美特林科特殊合金股份有限公司、抚顺特殊钢股份有限公司、大连融德特种材料有限公司、承德天大钒业有限责任公司。
（2） 主要参加单位和工作成员及其所作的工作
2.1 主要参加单位情况
标准主编单位自贡硬质合金有限责任公司在本次标准的编制过程中，负责项目的总体实施和策划，公司能够带领编制组成员单位认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，最终带领编制组完成标准的编制工作。
西部超导材料科技股份有限公司、江苏美特林科特殊合金股份有限公司、抚顺特殊钢股份有限公司、大连融德特种材料有限公司、承德天大钒业有限责任公司积极参加标准调研工作，配合主编单位开展现场调研、取样和各种试验工作，承担了标准中第三方的试验验证工作，为标准编写提供了真实有效的实测数据，为标准编制做出了较大贡献。
2.2 主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。
表1 主要起草人及工作职责
	起草人
	工作职责

	李雪梅
	负责标准的工作指导、标准的编写、试验方案确定及组织协调

	谢志国
	负责标准中相关技术要求的编写与把关

	史小云、丑英玉
	负责提供企业的现场调研及配合标准编写开展现场试验验证及数据积累

	王晓蓉、王洪涛、
[bookmark: _GoBack]王东华
	提供第三方的检测服务，指导企业现场检验的规范化并编写标准试验验证数据的对比分析

	李娟
	提供技术指导


（3） 工作过程
3.1 预研阶段
2021年5月至2022年5月，由自贡硬质合金有限责任公司、西部超导材料科技股份有限公司对国内镍钨中间合金、镍钼中间合金进行了现场调研，具体内容为：了解国内镍钨中间合金、镍钼中间合金的技术水平及应用情况，与企业技术人员深入讨论镍钨中间合金、镍钼中间合金的具体技术要求，参观楪祈现场生产情况，根据调研情况，由主编单位整理并编制形成了《镍钨中间合金》、《镍钼中间合金》标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料。
3.2 立项阶段
2022年5月，自贡硬质合金有限责任公司向全体委员会议提交了《镍钨中间合金》、《镍钼中间合金》标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料，全体委员会议论证结论为同意行业标准立项，标准名称修改为《镍中间合金》，同时修改建议书和标准草案。由秘书处组织委员网上投票，投票通过后转报工业和信息化部，并挂网向社会公开征求意见。
2023年4月，工业和信息化部办公厅（工信厅科〔2023〕18号）下达了制定《镍中间合金》行业标准的任务，项目计划编号：2023-0078T-YS，项目周期为24个月，完成年限为2025年4月，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。
3.3 起草阶段
2023年5月，由全国有色金属标准化技术委员会召开任务落实会。接到标准制定任务后，主编单位自贡硬质合金有限责任公司填写了《标准制(修)订项目落实任务书》，并成立标准编制组，初步制定了工作计划和进度计划，确定了编制组成员的工作任务。
2023年6月至2023年12月，编制组对镍中间合金的生产和使用状况进行了相关资料的收集，并对相关的技术资料进行了对比分析。
2024年1月至2024年3月，根据对镍中间合金的相关资料进行了分析和总结，修改了标准草案，形成了《镍中间合金》的讨论稿及编制说明。
2、 标准编制原则
（1） 原则性
标准的制定格式严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和起草规则》的规定进行。
（2） 适用性
本标准在编制过程中，始终遵循满足市场需求、技术内容合理、检测方法可行的原则，在充分调研了镍中间合金的生产和使用状况的基础上，以目前主要生产厂家水平及使用单位的原料技术要求为主要制定依据，充分反映了当前行业的技术水平，具有良好的行业适用性。
（3） 先进性
通过本标准的制定，促进镍中间合金的规范和标准化，为国内相关行业提供技术指导，对推动行业技术进步起到积极作用。
3、 标准主要内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
（一）确定标准主要内的论据
1.1 产品分类
高温合金的合金化程度较高，又被称为“超合金”，添加元素有Cr、W、Mo、Ta、Nb、Al、Ti、V等。为了解决高熔点添加金属不易熔化，高密度添加金属易沉积，容易造成成分偏析和夹杂，而低熔点添加金属加入过程中易挥发烧损，容易导致实际成分与预期偏差较大等问题，有效的解决方法是这些元素以中间合金的形式加入。由于含镍高温合金是应用最广、产量最大的一类高温合金，因而将添加金属制备成镍中间合金适用性更广泛。通过调研镍中间合金生产厂家和使用单位产品状况，根据添加元素的不同，镍中间合金按主合金元素划分为10个组别，共15个牌号，如表1所示。
表1 镍中间合金组别及牌号
	组别
	典型牌号

	NiB
	NiB12、NiB16、NiB16A、NiB18

	NiCa
	NiCa6

	NiCr
	NiCr50

	NiHf
	NiHf90

	NiMg
	NiMg5、NiMg15

	NiMo
	NiMo50

	NiNb
	NiNb50、NiNb65

	NiV
	NiV65

	NiW
	NiW42

	NiZr
	NiZr50


1.2 化学成分
 镍中间合金牌号及化学成分应符合表2的规定。
表2 镍中间合金牌号及化学成分
	序号
	牌号
	化学成分（质量分数）%
	

	
	
	Ni
	主合金元素
	杂质含量，不大于
	

	
	
	
	
	Fe
	Al
	Si
	C
	S
	O
	N
	P
	Cu
	Ti
	Mo

	1
	NiB12
	余量
	B：11~14
	≤1.0
	≤0.2
	≤0.6
	≤0.02
	—
	≤0.10
	≤0.01
	≤0.01
	—
	—
	—

	2
	NiB16
	余量
	B：15~18
	≤1.0
	≤1.0
	≤0.6
	≤0.02
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	3
	NiB16A
	余量
	B：15~18
	≤0.6
	≤0.2
	≤0.6
	≤0.02
	—
	≤0.10
	≤0.01
	—
	≤0.05
	—
	—

	4
	NiB18
	余量
	B：16~21
	≤1.0
	≤0.05
	≤0.6
	≤0.02
	—
	≤0.10
	≤0.01
	—
	≤0.05
	—
	—

	5
	NiCa6
	余量
	Ca：5~8
	≤0.05
	≤0.3
	≤0.05
	≤0.05
	≤0.01
	≤0.1
	≤0.02
	≤0.01
	—
	—
	—

	6
	NiCr50
	余量
	Cr：48~52
	≤0.30
	≤0.15
	≤0.1
	≤0.03
	≤0.003
	≤0.01
	≤0.01
	≤0.01
	≤0.3
	≤0.02
	≤0.02

	7
	NiHf90
	余量
	Hf：88~92
	≤0.30
	≤0.01
	≤0.008
	—
	—
	≤0.2
	≤0.01
	—
	—
	—
	—

	8
	NiMg5
	余量
	Mg：4~6
	≤0.2
	—
	≤0.05
	≤0.15
	—
	≤0.008
	≤0.01
	—
	—
	—
	—

	9
	NiMg15
	余量
	Mg：14~18
	≤0.2
	—
	≤0.05
	≤0.15
	≤0.005
	≤0.008
	≤0.02
	—
	≤0.007
	—
	—

	10
	NiMo50
	余量
	Mo：48~52
	≤0.05
	≤0.05
	≤0.03
	≤0.05
	≤0.002
	≤0.01
	≤0.003
	≤0.005
	—
	≤0.02
	—

	11
	NiNb50
	余量
	Nb：50~55
	≤0.5
	≤1.5
	≤0.25
	≤0.05
	≤0.003
	≤0.1
	≤0.01
	≤0.01
	—
	≤0.05
	—

	12
	NiNb65
	余量
	Nb：63~70
	≤1.0
	≤1.0
	≤0.25
	≤0.05
	≤0.003
	≤0.1
	≤0.01
	≤0.01
	—
	≤0.05
	—

	13
	NiV65
	余量
	V：63~67
	≤0.5
	≤1.0
	≤0.05
	≤0.3
	—
	≤0.4
	≤0.05
	—
	—
	—
	—

	14
	NiW42
	余量
	W：40~44
	≤0.1
	≤0.15
	≤0.1
	≤0.02
	≤0.003
	≤0.02
	≤0.007
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.02
	≤0.02

	15
	NiZr50
	余量
	Zr：50~55
	—
	—
	≤0.30
	≤0.05
	≤0.01
	—
	—
	≤0.01
	≤0.05
	—
	—


表2（续）
	序号
	牌号
	化学成分（质量分数）%

	
	
	杂质含量，不大于

	
	
	W
	Mn
	Co
	Zr
	Mg
	Zn
	Ta
	Pb
	Sn
	As
	Sb
	Bi
	Cd

	1
	NiB12
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	2
	NiB16
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	3
	NiB16A
	—
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4
	NiB18
	—
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5
	NiCa6
	—
	—
	—
	—
	≤0.03
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	6
	NiCr50
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.0025
	≤0.0025
	≤0.0003
	—

	7
	NiHf90
	—
	—
	—
	≤0.5
	≤0.01
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	8
	NiMg5
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	9
	NiMg10
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	≤0.001
	≤0.005
	—
	—
	—

	10
	NiMo50
	≤0.03
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	≤0.001
	≤0.001
	—
	≤0.001
	≤0.0005
	≤0.0005

	11
	NiNb65
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	≤0.20
	≤0.005
	≤0.005
	—
	≤0.005
	—
	—

	12
	NiNb65
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	≤0.20
	≤0.005
	≤0.005
	—
	≤0.005
	—
	—

	13
	NiV65
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	14
	NiW42
	—
	≤0.003
	—
	—
	—
	≤0.002
	—
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.002
	≤0.002
	≤0.0005
	—

	15
	NiZr50
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	≤0.002
	—
	—
	—
	—
	—


2.3尺寸
    镍中间合金可以条状、块状或锭的形式交货，尺寸：（5~150）mm，或由供需双方协商确定。
2.4外观质量
     镍中间合金表面应干燥、洁净，不允许有目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。
（2） 主要试验（或验证）情况分析
1、针对镍中间合金产品，按本标准规定的方法，对主要技术指标化学成分进行了验证，验证数据结果见表3。
表3镍中间合金化学成分验证
	牌号
	样品
	化学成分（质量分数）%

	
	
	Ni
	主合金元素
	杂质含量，不大于

	
	
	
	
	Fe
	Al
	Si
	C
	S
	O
	N
	P
	Cu
	Ti
	Mo

	NiB12
	标准
	余量
	B：11~14
	≤1.0
	≤0.2
	≤0.6
	≤0.02
	—
	≤0.10
	≤0.01
	≤0.01
	—
	—
	—

	NiB12
	样品1#
	余量
	B：11.71
	0.63
	0.18
	0.16
	0.015
	
	0.055
	<0.001
	<0.01
	—
	—
	—

	NiB16
	标准
	余量
	B：15~18
	≤1.0
	≤1.0
	≤0.6
	≤0.02
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiB16
	样品1#
	余量
	B：15.49
	0.49
	0.73
	0.18
	0.0055
	—
	—
	—
	<0.01
	—
	—
	—

	NiB16A
	标准
	余量
	B：15~18
	≤0.6
	≤0.2
	≤0.6
	≤0.02
	—
	≤0.10
	≤0.01
	—
	≤0.05
	—
	—

	NiB16
	样品1#
	余量
	B：16.89
	0.37 
	0.13 
	0.51 
	0.013 
	—
	0.051 
	0.006 
	—
	0.02 
	—
	—

	NiB16
	样品2#
	余量
	B：16.95
	0.30 
	0.10 
	0.40 
	0.010 
	—
	0.077 
	0.008
	—
	0.02 
	—
	—

	NiB18
	标准
	余量
	B：16~21
	≤1.0
	≤0.05
	≤0.6
	≤0.02
	—
	≤0.10
	≤0.01
	—
	≤0.05
	—
	—

	NiB18
	样品1#
	余量
	B：18.78
	0.14
	0.028
	0.22
	0.0036
	—
	0.056
	<0.002
	—
	<0.01
	—
	—

	NiB18
	样品2#
	余量
	B：18.00
	0.16
	0.024
	0.26
	0.0037
	—
	0.013
	<0.002
	—
	0.014
	—
	—

	NiCa6
	标准
	余量
	Ca：5~8
	≤0.05
	≤0.3
	≤0.05
	≤0.05
	≤0.01
	≤0.1
	≤0.02
	≤0.01
	—
	—
	—

	NiCa6
	样品1#
	余量
	Ca：5.05
	0.015
	—
	0.044
	0.04
	<0.002
	0.064
	0.0074
	<0.005
	—
	—
	—

	NiCa6
	样品2#
	余量
	Ca：5.79
	<0.01
	<0.01
	0.016
	0.012
	<0.002
	—
	—
	0.007
	—
	—
	—

	NiCa6
	样品3#
	余量
	Ca：5.94
	<0.01
	<0.01
	0.016
	0.017
	<0.002
	—
	—
	0.0033
	—
	—
	—

	NiCr50
	标准
	余量
	Cr：48~52
	≤0.30
	≤0.15
	≤0.1
	≤0.03
	≤0.003
	≤0.01
	≤0.01
	≤0.01
	≤0.3
	≤0.02
	≤0.02

	NiHf90
	标准
	余量
	Hf：88~92
	≤0.30
	≤0.01
	≤0.008
	—
	—
	≤0.2
	≤0.01
	—
	—
	—
	—

	NiHf90
	样品1#
	余量
	Hf：89.55
	0.022
	<0.005
	<0.005
	—
	—
	0.1
	0.0088
	—
	—
	—
	—

	NiMg5
	标准
	余量
	Mg：4~6
	≤0.2
	—
	≤0.05
	≤0.15
	—
	≤0.008
	≤0.01
	—
	—
	—
	—

	NiMg5
	样品1#
	余量
	Mg：5.66
	0.007
	0.047
	0.008
	0.0084
	—
	<0.003
	0.0025
	—
	—
	—
	—

	NiMg15
	标准
	余量
	Mg：14~18
	≤0.2
	—
	≤0.05
	≤0.15
	≤0.005
	≤0.008
	≤0.02
	—
	≤0.007
	—
	—

	NiMg15
	样品1#
	83.2
	Mg：16.55
	—
	—
	—
	—
	—
	<0.003
	0.016
	—
	—
	—
	—

	NiMg15
	样品2#
	余量
	Mg：14.96
	0.065
	—
	<0.010
	0.058
	<0.001
	/
	/
	—
	0.0029
	—
	—

	NiMg15
	样品3#
	余量
	Mg：14.54
	<0.010
	—
	<0.010
	0.007
	<0.002
	0.004
	0.007
	—
	0.0020 
	—
	—

	NiMo50
	标准
	余量
	Mo：48~52
	≤0.05
	≤0.05
	≤0.03
	≤0.05
	≤0.002
	≤0.01
	≤0.003
	≤0.005
	—
	≤0.02
	—

	NiMo50
	样品1#
	余量
	Mo：49.74
	<0.0050
	<0.0010
	<0.002
	0.005
	<0.001
	0.005
	0.001
	<0.001
	—
	—
	—

	NiMo50
	样品2#
	余量
	Mo：49.01
	<0.0050
	<0.0010
	<0.002
	0.006
	0.001
	0.004
	0.001
	<0.001
	—
	—
	—

	NiMo50
	样品3#
	余量
	Mo：50.15
	0.035 
	0.032 
	0.022 
	0.021 
	0.0014 
	0.007 
	0.0020 
	<0.005
	—
	—
	—

	NiMo50
	样品4#
	余量
	Mo：50.00
	0.030 
	0.040 
	0.026 
	0.035 
	0.0015 
	0.009 
	0.0025
	<0.005
	—
	—
	—

	NiMo50
	样品5#
	余量
	Mo：50.8
	<0.01
	<0.01
	0.015
	0.0022
	<0.002
	0.0033
	<0.002
	<0.001
	—
	—
	—

	NiNb50
	标准
	余量
	Nb：50~55
	≤0.5
	≤1.5
	≤0.25
	≤0.05
	≤0.003
	≤0.1
	≤0.01
	≤0.01
	—
	≤0.05
	—

	NiNb50
	样品1#
	余量
	Nb：50.1
	0.024 
	1.2
	0.009
	0.010 
	0.001
	0.041
	0.005
	0.003
	—
	<0.001
	—

	NiNb50
	样品2#
	余量
	Nb：50.7
	0.029
	1.3
	0.008
	0.007
	0.002
	0.035
	0.007
	0.005
	—
	<0.001
	—

	NiNb65
	标准
	余量
	Nb：63~70
	≤1.0
	≤1.0
	≤0.25
	≤0.05
	≤0.003
	≤0.1
	≤0.01
	≤0.01
	—
	≤0.05
	—

	NiNb65
	样品1#
	余量
	Nb：66.23
	0.1
	0.49
	0.08
	0.0094
	0.0027
	<0.085
	0.0081
	<0.005
	—
	—
	—

	NiNb65
	样品2#
	余量
	Nb：68.48
	0.477
	0.921
	0.11
	0.026
	0.002
	0.019
	0.018
	0.008
	—
	0.0042
	—

	NiNb65
	样品3#
	余量
	Nb：68.68
	0.171
	0.734
	0.11
	0.0152
	0.0013
	0.029
	0.005
	0.0060 
	—
	0.0018
	—

	NiNb65
	样品4#
	余量
	Nb：67.7
	0.037
	0.761
	0.012
	0.007
	0.003
	0.019
	0.007
	0.003
	—
	<0.001
	—

	NiNb65
	样品5#
	余量
	Nb：67.1
	0.027
	0.736
	0.014
	0.007
	0.001
	0.015
	0.012
	0.003
	—
	<0.001
	—

	NiNb65
	样品6#
	余量
	Nb：≥63
	≤1.0
	≤0.15
	≤0.1
	≤0.03
	≤0.001
	≤0.002
	≤0.007
	≤0.007
	≤0.3
	≤0.05
	—

	NiV65
	标准
	余量
	V：63~67
	≤0.5
	≤1.0
	≤0.05
	≤0.3
	—
	≤0.4
	≤0.05
	—
	—
	—
	—

	NiV65
	样品1#
	余量
	V：64.74
	0.24
	0.67
	0.11
	0.014
	0.0036
	0.22
	0.014
	—
	—
	—
	—

	NiW42
	标准
	余量
	W：40~44
	≤0.1
	≤0.15
	≤0.1
	≤0.02
	≤0.003
	≤0.02
	≤0.007
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.02
	≤0.02

	NiW42
	样品1#
	余量
	W：42.42
	<0.001
	<0.001
	<0.01
	0.0022
	<0.001
	0.0058
	<0.002
	<0.001
	0.0008
	<0.0005
	<0.0005

	NiW42
	样品2#
	余量
	W：42.46
	<0.001
	<0.001
	<0.01
	<0.002
	<0.001
	0.0036
	<0.002
	<0.001
	0.0008
	<0.0005
	<0.0005

	NiW42
	样品3#
	余量
	W：42.91
	0.007 
	0.015 
	0.012 
	0.008 
	0.0010 
	0.010 
	0.002
	—
	0.003 
	0.009
	0.009 

	NiW42
	样品4#
	余量
	W：42.3
	0.008 
	0.035 
	0.015 
	0.010 
	0.0010 
	0.015 
	0.002
	—
	0.004 
	0.008
	0.008 

	NiW42
	样品5#
	余量
	W：42.52
	0.0033
	<0.001
	<0.01
	0.0019
	<0.0005
	0.0024
	<0.002
	<0.001
	<0.001
	<0.001
	<0.001

	NiW42
	样品6#
	余量
	W：42.34
	0.0012
	<0.001
	<0.01
	0.0022
	<0.0005
	0.0059
	<0.001
	<0.001
	<0.001
	<0.001
	<0.001

	NiZr50
	标准
	余量
	Zr：50~55
	—
	—
	≤0.30
	≤0.05
	≤0.01
	—
	—
	≤0.01
	≤0.05
	—
	—

	NiZr50
	样品1#
	余量
	Zr：52.32
	—
	—
	<0.01
	0.01
	<0.002
	—
	—
	<0.005
	<0.005
	—
	—


表3（续）
	牌号
	样品

	化学成分（质量分数）%

	
	
	杂质含量，不大于

	
	
	W
	Mn
	Co
	Zr
	Mg
	Zn
	Ta
	Pb
	Sn
	As
	Sb
	Bi
	Cd

	NiB12
	标准
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiB16
	标准
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiB16A
	标准
	—
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiB16
	样品1#
	—
	—
	0.005
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiB16
	样品2#
	—
	—
	0.005 
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiB18
	标准
	—
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiB18
	样品1#
	—
	—
	0.035
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiB18
	样品2#
	—
	—
	0.034 
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiCa6
	标准
	—
	—
	—
	—
	≤0.03
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiCa6
	样品1#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiCa6
	样品2#
	—
	—
	—
	—
	<0.01
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiCa6
	样品3#
	—
	—
	—
	—
	<0.01
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiCr50
	标准
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.0025
	≤0.0025
	≤0.0003
	—

	NiHf90
	标准
	—
	—
	—
	≤0.5
	≤0.01
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiHf90
	样品1#
	—
	—
	—
	0.079
	<0.002
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiMg5
	标准
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiMg5
	样品1#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiMg15
	标准
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	≤0.001
	≤0.005
	—
	—
	—

	NiMg15
	样品1#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiMg15
	样品2#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.0008
	<0.0005
	—
	—
	—

	NiMg15
	样品3#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	<0.001
	<0.0005
	—
	—
	—

	NiMo50
	标准
	≤0.03
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	≤0.001
	≤0.001
	—
	≤0.001
	≤0.0005
	≤0.0005

	NiMo50
	样品1#
	0.002
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	<0.0001
	<0.0001
	—
	<0.0001
	<0.0001
	<0.0003

	NiMo50
	样品2#
	0.0017
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	<0.0001
	<0.0001
	—
	<0.0001
	<0.0001
	<0.0003

	NiMo50
	样品3#
	0.022 
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	<0.001
	<0.001
	—
	<0.001
	<0.0005
	<0.0003

	NiMo50
	样品4#
	0.025 
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	<0.001
	<0.001
	—
	<0.001
	<0.0005
	<0.0003

	NiMo50
	样品5#
	<0.01
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	<0.0001
	<0.0001
	—
	<0.0005
	<0.0001
	<0.0003

	NiNb50
	标准
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	≤0.20
	≤0.005
	≤0.005
	—
	≤0.005
	—
	—

	NiNb50
	样品1#
	—
	<0.001
	—
	—
	—
	—
	0.005
	<0.001
	<0.001
	—
	0.003
	—
	—

	NiNb50
	样品2#
	—
	<0.001
	—
	—
	—
	—
	0.008
	<0.001
	<0.001
	—
	0.002
	—
	—

	NiNb65
	标准
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	≤0.20
	≤0.005
	≤0.005
	—
	≤0.005
	—
	—

	NiNb65
	样品1#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.02
	<0.001
	<0.002
	—
	0.0024
	—
	—

	NiNb65
	样品2#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.097
	<0.0005
	<0.0010
	—
	—
	—
	—

	NiNb65
	样品3#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.082
	<0.0005
	<0.0010
	—
	—
	—
	—

	NiNb65
	样品4#
	—
	<0.001
	—
	—
	—
	—
	0.007
	<0.001
	<0.001
	—
	0.003
	—
	—

	NiNb65
	样品5#
	—
	<0.001
	—
	—
	—
	—
	0.012
	<0.001
	<0.001
	—
	0.003
	—
	—

	NiNb65
	样品6#
	
	≤0.1
	
	
	
	
	≤0.001
	≤0.0012
	≤0.0025
	≤0.0025
	≤0.00003
	—
	—

	NiV65
	标准
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiV65
	样品1#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	NiW42
	标准
	—
	≤0.003
	—
	—
	—
	≤0.002
	—
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.002
	≤0.002
	≤0.0005
	—

	NiW42
	样品1#
	—
	<0.0005
	<0.01
	—
	—
	<0.001
	—
	<0.0001
	<0.0001
	<0.0008
	<0.0001
	<0.0001
	—

	NiW42
	样品2#
	—
	<0.0005
	<0.01
	—
	—
	<0.001
	—
	<0.0001
	<0.0001
	<0.0008
	<0.0001
	<0.0001
	—

	NiW42
	样品3#
	—
	0.002 
	—
	—
	—
	<0.002
	—
	<0.002
	<0.002
	<0.002
	<0.002
	<0.0005
	—

	NiW42
	样品4#
	—
	0.002 
	—
	—
	—
	<0.002
	—
	<0.002
	<0.002
	<0.002
	<0.002
	<0.0005
	—

	NiW42
	样品5#
	—
	<0.001
	<0.01
	—
	—
	<0.001
	—
	<0.0003
	<0.001
	<0.001
	<0.001
	<0.0003
	—

	NiW42
	样品6#
	—
	<0.001
	<0.01
	—
	—
	<0.001
	—
	<0.001
	<0.001
	<0.001
	<0.001
	<0.0003
	—

	NiZr50
	标准
	—
	≤0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	≤0.002
	—
	—
	—
	—
	—

	NiZr50
	样品1#
	—
	<0.005
	—
	—
	—
	—
	—
	<0.002
	—
	—
	—
	—
	—


    从表3的数据分析，标准中规定的产品化学成分是科学合理的。
2、针对镍中间合金产品，按本标准规定的方法，对主要技术指标尺寸进行了验证，验证数据结果见表4。
表4 镍中间合金尺寸验证
	牌号
	样品
	尺寸（mm）

	NiB12
	样品1#
	5~50

	NiB12
	样品2#
	10~50

	NiB16
	样品1#
	4~50

	NiB16
	样品2#
	5~50

	NiB16A
	样品1#
	10~50

	NiB18
	样品1#
	5~50

	NiCa6
	样品1#
	5~50

	NiCa6
	样品2#
	10~50

	NiCr50
	样品1#
	200~280

	NiCr50
	样品2#
	50~300

	NiHf90
	样品1#
	10~50

	NiMg5
	样品1#
	10~30

	NiMg5
	样品2#
	30~50

	NiMg5
	样品3#
	50~100

	NiMg15
	样品1#
	10~30

	NiMg15
	样品2#
	30~50

	NiMg15
	样品3#
	50~100

	NiMg15
	样品4#
	80

	NiMo50
	样品1#
	10~50

	NiMo50
	样品2#
	0~100

	NiMo50
	样品3#
	10~150

	NiNb50
	样品1#
	0~50

	NiNb65
	样品1#
	0~30

	NiNb65
	样品2#
	0~50

	NiV65
	样品1#
	10~50

	NiW42
	样品1#
	10~50

	NiW42
	样品2#
	80

	NiW42
	样品3#
	10~150

	NiZr50
	样品1#
	10~50


    从表4的数据分析，标准中规定的产品化学成分是科学合理的。
3、针对镍中间合金产品，按本标准规定的方法，对主要技术指标外观质量进行了验证，验证数据结果见表5。
表5 镍中间合金外观质量验证
	牌号
	样品
	外观质量

	NiB12
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiB12
	样品2#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiB16
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiB16
	样品2#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiB16A
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiB18
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiCa6
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiCa6
	样品2#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiCr50
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiCr50
	样品2#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiHf90
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMg5
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMg5
	样品2#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMg5
	样品3#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMg15
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMg15
	样品2#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMg15
	样品3#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMg15
	样品4#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMo50
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMo50
	样品2#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiMo50
	样品3#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiNb50
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiNb65
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiNb65
	样品2#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiV65
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiW42
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiW42
	样品2#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiW42
	样品3#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。

	NiZr50
	样品1#
	表面干燥、洁净，无目视可见的氧化膜及其他金属和非金属夹杂物、油污或其他污染物。


    从表5的数据分析，标准中规定的产品化学成分是科学合理的。
四、标准中涉及专利的情况
本文件涉及专利的情况如表6所示。
表6 镍中间合金标准中涉及专利的情况
	序号
	专利名称
	专利号
	专利状态
	申请（专利权）人
	涉及牌号

	1
	镍基高温合金用镍铬中间合金及其制备方法
	CN112048631A
	实质审查
	江苏隆达超合金航材有限公司
	NiCr50

	2
	一种高纯净镍镁中间合金及其制备方法
	CN116694957A
	实质审查
	江苏美特林科特殊合金股份有限公司
	NiMg10

	3
	一种高纯度高均质镍钼中间合金及其制备方法
	CN116926381A
	实质审查
	西安稀有金属材料研究院有限公司
	NiMo50

	4
	一种镍铌中间合金及其制备方法
	CN103255330B
	审定授权
	江苏美特林科特殊合金有限公司
	NiNb65

	5
	一种镍钒中间合金及其制备方法
	CN110358957B
	审定授权
	江苏美特林科特殊合金有限公司
	NiV65

	6
	一种镍钨中间合金及一种电子束熔炼制备镍钨中间合金的方法
	CN109182843B
	审定授权
	大连理工大学
	NiW42

	7
	一种用于高温合金熔炼的镍钨中间合金及其制备方法和应用
	
CN110358947B
	审定授权
	江苏美特林科特殊合金有限公司
	NiW42

	8
	一种高纯度高均质镍钨中间合金及其制备方法
	CN116694959A
	实质审查
	西安稀有金属材料研究院有限公司
	NiW42


五、预期达到的社会效益等情况
(1) 项目的必要性简述
高温合金被广泛应用于航空、航天、舰船、核电、石油、化工等领域，是制造航空航天发动机、各种工业燃气轮机热端部件的关键材料。目前国际市场上每年消费高温合金材料近30余万吨，我国高温合金需求量达5万吨。经过多年的发展，我国的高温合金行业取得了很大的进步，但整体技术水平与国际先进水平相比还有差距。《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》中提出了要推动高性能高温合金材料的研发应用、加快先进航空发动机关键材料等技术研发验证；《“十四五”原材料工业发展规划》中将围绕航空发动机重点应用领域、攻克高温合金等关键材料列为了“十四五”重点突破品种之一。
高温合金具有很高的合金化程度，在Ni、Co、Fe等基体中添加Cr、W、Mo、Ta、Nb、Al、Ti、V等元素。但高温合金的熔点一般在1500℃左右，而添加金属存在高熔点不易熔化、高密度易沉积，容易造成成分偏析和夹杂，低熔点加入过程中易挥发烧损，容易导致实际成分与预期偏差较大等问题，其中有效的解决方法就是这些元素以中间合金的形式加入。其中含镍高温合金应用最广、产量最大，根据镍-添加元素相图可知，将添加元素制备成镍中间合金具有合适的熔点和密度。
目前国内高性能高温合金生产企业已逐步采用镍中间合金作为原料，并且随着高温合金行业的快速发展，镍中间合金的应用会越来越多。因此，本标准的制定和实施，对镍中间合金进行规范和标准化，可以促进高温合金产业链供应链上下游标准稳定有效衔接。
(2) 项目的可行性简介
 镍中间合金产品目前的市场需求量已达到1000吨以上，并且逐年快速增长，本项目涉及的镍中间合金牌号已具备成熟稳定的生产技术，并且得到了使用单位的应用和认可。因此，本标准的制定和实施，将会进一步提高镍中间合金和高温合金产品的质量。
(3) 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益。
镍中间合金具有适宜的熔点和密度，取代纯金属添加到高温合金中可以有效改善成分均匀性和精确性，从而提高高温合金性能。本标准的制定和实施，可以对加快高温合金传统原材料升级换代、推动行业技术进步、实现进口替代起到积极促进作用。
六、采用国际标准和国外先进标准的情况
现无查询到国外相关标准。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本文件的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等方面与国内相关标准协调一致；本文件从技术上保证了产品使用的安全性和可靠性，条文精炼，表述清楚，技术要求全面、准确、科学、合理；标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合GB/T 1.1-2020的有关要求。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
暂无重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明
    鉴于本文件规定的镍中间合金不涉及人身及设备安全的内容，其属产品标准，不属于安全性标准。依据标准化法和有关规定，建议本文件作为推荐性行业标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
    1、首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个制造厂、设计单位以、及检测机构等都能及时获取本文件文本，这是保证新标准贯彻实施的基础。
    2、本项目制定的《镍中间合金》，不仅与生产企业有关，而且与使用单位、检测机构等相关。对于标准使用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。
    3、可以针对标准使用的不同对象，如制造厂、质量监管等相关部门，有侧重点地进行标准的培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。
    4、建议本标准批准发布6个月后实施。
十一、废止现行有关标准的建议
无。
十二、其他应予说明的事项
无。
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