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《散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范》标准
编制说明（讨论稿）

一、工作简况

1、任务来源
根据2022年11月，工业和信息化部《工业和信息化部办公厅关于印发2022年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函[2022]312号）的文件要求，行业标准《散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范》制定项目由全国有色金属标准化技术委员会归口，计划编号：2022-2022-1574T-YS。由江西铜业股份有限公司负责主起草，云南驰宏锌锗股份有限公司，云南铜业股份有限公司，铜陵有色金属集团有限公司等参加，共同组成《散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范》编制组，开展标准编制工作。

2、立项依据

根据工信部《关于印发国家智能制造标准体系建设指南（2021年版）》的通知要求，为切实推进有色金属企业智能升级，工信部组织编制了《有色金属行业智能冶炼工厂建设指南（征求意见稿）》，其中提出鼓励企业应用具备自我检测、自我诊断、自我调节等功能的智能装备，使用智能设备进行精矿取样作业，可降低人员劳动强度，提高生产安全性、质量稳定性和生产效率。

精矿原料为大宗贵重商品，取样是生产过程控制的基础信息，所取原料样品中有价金属元素的分析结果直接影响到原料结算所需的费用，如何控制好取样过程对企业生产经营具有重要作用，因此国内有色金属冶炼企业都非常重视精矿取样工作。随着智能装备的快速发展，对于高强度、重复度高、需要大量人力的原料取样工作，采用智能装备替代人工取样是大势所趋。 

目前，国内外精矿原料取样基本采用人工取样或皮带自动取样两种方式，人工取样灵活多变，覆盖面广，可做到根据不同品位、水分及不同运输方式的精矿做到准确快速取样；但劳动强度大，未按标准化作业或误操作的情况时有发生，且在取样过程中人员存在一定人身及健康的安全隐患；皮带自动取样可有效降低人员劳动强度，但更适合矿山企业对大批量单一矿种的取样作业。针对有色金属冶炼行业精矿更多为火车及汽车运输，且矿种多样，批量小的现状，因此研制一种仿人工取样的智能取样系统，不仅可大幅降低人员劳动强度，提高工作效率，亦可满足有色金属冶炼行业精矿原料取样所需的多样性，使取样过程更加简洁高效，在取样过程中防止样品交差污染也更加彻底。在为企业节省人工成本的同时可避免作业时人为因素对样品代表性的影响，降低企业验收原料的风险，使取样过程更加公平、公正、可靠。

目前，国内有色金属冶炼行业还没有针对散装重有色金属精矿智能取样系统的技术标准，制定《散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范》有利于引导散装重有色金属精矿智能取样系统的发展及推广，有利于冶炼行业智能装备的发展，有利于贸易商和冶炼企业的取样需求，避免产生贸易争端，可以有效补充铜冶炼行业智能装备技术标准的多样性。
标准起草单位、编制成员及其工作职责

江西铜业股份有限公司、云南驰宏锌锗股份有限公司，云南铜业股份有限公司，铜陵有色金属集团。
    本标准主要起草人为：XXX、XXX、XXX、XXX。具体分工见表1。
表1  标准主要起草单位和主要起草人员及任务分工
	序号
	单位名称
	工作组成员
	主要工作

	1
	江西铜业股份有限公司
	
	负责标准整体结构编制、资料收集、汇总、执笔

	2
	云南驰宏锌锗股份有限公司
	
	负责提供标准编制相关资料、技术支持

	3
	云南铜业股份有限公司
	
	负责提供标准编制相关资料、技术支持

	4
	铜陵有色金属集团有限责任公司
	
	负责提供标准编制相关资料、技术支持

	5
	中金岭南有色金属股份有限公司
	
	负责提供标准编制相关资料、技术支持

	6
	白银有色集团股份有限公司
	
	负责提供标准编制相关资料、技术支持

	7
	山东黄金集团有限公司
	
	负责提供标准编制相关资料、技术支持

	8
	中华人民共和国防城海关
	
	负责提供标准编制相关资料、技术支持


主编单位简介

江西铜业股份有限公司（以下简称公司）成立于1997年 ，并于同年在香港、伦敦同时上市，成为国内首支境外上市矿业股，2002年在上海证券交易所上市。2019年，公司成功控股深圳证券交易所上市公司——山东恒邦冶炼股份有限公司。

目前，公司在铜以及相关有色金属领域，拥有勘探、采矿、选矿、冶炼、加工为一体的全产业链，形成了江西（鄱阳湖生态区）、环渤海地区、长三角地区、粤港澳大湾区、西南地区五大产业基地，实现了沿江、沿海T字型产业布局，并建立了覆盖全国、辐射海外的投资、金融和贸易等多元产业。旗下拥有100余个成员单位。

公司产品质量优良，拥有多个“世界名牌”产品。主要产品涵盖阴极铜、黄金、白银、硫酸等产品，钼、硒、碲、铼、铂、钯、铋等稀贵稀散金属产品，高端铜箔、铜板带、铜管、高压电缆、铜银合金细线、铜杆等铜加工产品，单壁碳纳米管、石墨-铜（铝）复合材料等新型材料产品，阳极炉圆盘浇铸机、球磨机衬板、高分子PE管材等制造产品，共100余品种，其中，“江铜牌”和“贵冶牌”阴极铜为伦敦金属交易所注册产品，“江铜牌”黄金、白银为伦敦金银市场协会注册产品。

公司始终秉承“用未来思考今天”的理念，致力于持续发掘资源价值，恪守可持续发展承诺，满怀感恩和敬畏之心，坚定不移地以最小化的环境代价，发掘出矿产资源的最大价值，追求人与自然的和谐共生。展望未来，公司将继续秉持“以铜为本、做强有色、多元发展、全球布局”发展方针，围绕加快推进产业基础高级化、产业链现代化，不断加强党的建设，强化人才、创新“双轮”驱动，大力推进质量、效率、动力三大变革，全力打造铜、黄金、硫化工、新材料、装备制造等产业体系。

5、主要工作过程

1）2020年11月参加有色行业标准会，作为主起草单位在会上发布了《散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范》。
2）2021年3月填报了有色金属国家标准、行业、协会标准制修订项目书，正式进行立项。
3）2022年11月份正式列入工业和信息化部第三批标准制修订和外文版项目计划，完成年限为2024年
4）2023年3月成立了专门的《散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范》编制组，并制定了相关工作计划。根据工作计划进度安排，标准编制组查阅了相关标准和资料。

5）2023年4月编制完成标准讨论稿并参加南宁有色行业标准讨论会，会上对讨论稿进行逐条讨论，共提出了12条修改意见，具体如下：

	序号
	意见
	采纳情况
	处理情况

	1
	对本标准适用于静止散装重有色金属精矿（火车和汽车载精矿）中的智能取样机用语进行修订
	已采纳
	已修订为智能取样系统

	2
	对智能取样系统整体架构图进一步优化，逻辑性要强
	已采纳
	对整体架构进行了调整和优化

	3
	应在30-40秒内完成一个取样点的取样、卸样操作，不要规定具体时间
	部分采纳
	取消30秒下限，保留40秒上限

	4
	把取样机有能力修改为取样机应能
	已采纳
	已删除

	5
	删除减速机可选用双输出减速机
	已采纳
	已删除

	6
	删除平均速度不小于0.5m/s
	已采纳
	已删除

	7
	应有能将样品顺利的卸入样桶，用语不通顺
	已采纳
	已修改

	8
	把第7项的取样规则放到技术要求的最前面
	已采纳
	已调整

	9
	在执行系统中增加废料收集机构
	已采纳
	已增加

	10
	删除8.2和8.3细则中设备
	不采纳
	

	11
	取样精密度在试验过程中如果达不到要求，系统怎么去自动完善
	不采纳
	

	12
	建立故障模型，判断故障发生的频率及改进方向
	已采纳
	已增加


根据以上修改意见，经编委会成员开会讨论，采纳9条，部分采纳1条，不采纳2条，于4月27日形成了标准征求意见稿。

6）2023年8月初，对文本在网上进行意见征求，截止到8月17日共征集到各单位意见65条，其中恒邦股份对文本格式提出了意见，白银有色、金川集团、紫金矿业、铜陵有色对整个文本分别提出了14条、14条、19条、18条各自的宝贵意见，最终根据以上意见，经开会讨论，采纳了24条、部分采纳7条、不采纳34条，于8月17日编制完成了标准讨论稿二稿及编制说明书。

7）2023年8月18日-19日参加了在南昌举行的有色金属采选业智能工厂通用技术要求暨有色金属行业智能制造标准工作组会议，与会专家对散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范的讨论稿二稿进行了逐条讨论，共提出了13条修改意见，根据以上修改意见，经编委会成员开会讨论，全部采纳，于8月30日形成了标准征求讨论稿三稿。

8）2024年2月份，参考了大量行业相关标准资料，经编委会成员开会讨论，对文本再次进行了部分修订，对各细则进行了丰富和完善，此次修订共计修订和完善27处，于3月8日形成了征求意见稿。

9）2024年3月20日和26日，邀请电器方面和标准编制相关方面的的专家，给予现场指导，并参考了大量行业相关标准资料，经编委会成员开会讨论，对整体架构框架进行了修改，对文本顺序进行了调整，对各细则进行了修订和完善，此次共计修订和调整31处，于3月22日形成了征求意见二稿。

10）2024年3月28日，通过有色标委会以函调的形式对文本在网上进行意见征求，截止3月31日，共征集到5个单位的28条宝贵意见，根据以上意见，经标准编写组开会讨论，采纳了18条、部分采纳1条、不采纳9条，于4月1日形成了预审稿
二、标准编制原则和确定标准主要内容


4.1 标准编制原则
     按照GB/T 20001.10—2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》、GB/T 20000《标准化工作指南》标准给出的规则进行本标准的整体构思。
 编制过程中遵循如下原则：

标准应该与智能制造标准体系要求、相关法律、法规政策、管理办法等内容协调一致

标准应涵盖散装重有色金属精矿智能取样系统全过程，应全面、系统建立散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范，保障标准内容的完整性和适用性。

标准应立足有色金属行业实际和智能制造标准体系的要求，确保标准 的可操作性。

本标准可与智能制造标准体系中的其他标准丰富智能制造标准体系

在编制的过程中，始终遵循满足市场需求、技术内容合理的原则，以目前主要生产厂家及用户使用反馈为主要制定依据。
4.2 标准的主要内容
本标准的主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、智能取样系统的总体结构、技术要求(含取样规则）、校验方法、安全要求。
4.3制定主要技术指标的依据
作为智能取样系统，应立足有色金属行业实际和智能制造标准体系的要求，确保取样的随机性、样品的代表性和均匀性，整个智能取样系统的可操作性和适应性。

4.4主要试验方法

按照以下标准进行校验
取样系统误差，应按GB/T14260附录C （取样系统误差校核方法）进行校核证明。

电气设备绝缘性能，按照GB50150测定，应符合5.5.2。

噪声，按照GB12348测定，测得的噪声应符合5.5.5。

智能取样系统投入使用前，应按1-3规定的校验方法进行检验，合格后方能投入使用。

使用中，每两年按1方法进行系统误差校核一次。

智能取样系统进行改造升级或更换主要设备时，应按1方法进行系统误差校核。

其他性能要求可分别采用测量和试验检查进行检验。

4.5 取样系统的智能体现

（1）精矿车辆进入取样场所后，视觉系统可以智能判断车辆位置及车厢范围，给取样系统提供作业范围；

（2）布点系统根据不同的取样作业范围，可智能划分取样区域，并且随机选取取样点位，提供给取样系统进行取样作业；

（3）取样系统作业时，可智能判断取样钎是否插到车底或者遇到硬块，随即自动停止，并找取其他点位；

（4）智能取样系统能通过连接工厂或企业已搭建的系统收集数据样本，智能匹配相关信息，并在作业后反馈信息，形成整体化如样品卸料、收集系统，可智能判断样品的重量，并根据识别系统进行不合格样品的编号、记录、预警等。
4.5有关技术指标验证过程
待验证

三、标准中涉及到的专利情况

本标准不涉及专利问题。
四、技术创新、产业推进、应用推广和预期达到的经济效益

    （1）本标准制定，有利于引导散装重有色金属精矿智能取样系统的发展及推广，可以有效补充铜冶炼行业智能装备技术标准的多样性。
（2）本标准制定，有利于冶炼行业智能装备的发展。
（3）本标准制定，有利于贸易商和冶炼企业的取样需求，避免产生贸易争端。
五、采用国际标准和国外先进标准情况

    无国际标准和国外先进标准可以采用。
六、与现行有关法规、法律和其它强制性标准的关系

   目前，国内尚未制定散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范，本标准可与智能制造标准体系中的其他标准丰富智能制造标准体系与我国现行法律、法规、强制性标准、规范没有矛盾。

国外相关法律、法规和标准情况的说明

        不适用
八、重大分歧意见的处理经过和依据

暂无。
九、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）性质的建议说明

   本标准建议作为推荐性行业标准发布。目前，国际上尚未制定专门针对散装重有色金属精矿智能取样系统的行业标准，本标准的制定发布，能够补充散装重有色金属精矿智能取样系统标准的缺失，形成完整的有色金属行业标准体系，规范散装重有色金属精矿智能取样系统的建设和运行，推动散装重有色金属精矿智能取样系统规范开发、快速发展。
十、 贯彻标准的要求和措施建议

本标准的技术内容是推荐性的，建议标准发布后即可实施，建议本标准由各级人民政府的工业和信息化行政主管部门负责监督实施。
十一、  废止现行相关标准的建议

对此无废止建议。
十二、 其他说明

   无其他说明。 
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