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前    言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国稀土标准化技术委员会（SAC/TC 229）提出并归口。

本文件起草单位：雄安稀土功能材料创新中心有限公司、包头天骄清美稀土抛光粉有限公司、甘肃稀土新材料股份有限公司、包头稀土研究院、中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司、赣州稀土友力科技开发有限公司、有研稀土高技术有限公司。
本文件主要起草人：……

液晶显示器玻璃基板用稀土抛光粉
1　 范围

本文件规定了液晶显示器（TFT-LCD）玻璃基板用稀土抛光粉的分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件。

本文件适用于以铈基稀土化合物为原料，经化学法加工制得具有特定物相和一定抛光性能的稀土抛光粉，主要用于液晶显示器玻璃基板抛光。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1.1 标准化工作导则

GB/T 1031-2009 产品几何技术规范（GPS）表面结构 轮廓法 表面粗糙度参数及其数值

GB/T 6609.27-2023 氧化铝化学分析方法和物理性能测试方法 第27部分：粒度分析 筛分法

GB/T 6609.37-2009 氧化铝化学分析方法和物理性能测试方法 第37部分：粒度小于20 μm颗粒含量的测定
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 9724-2007 化学试剂 pH值测定通则

GB/T 12690.5-2017稀土金属及其氧化物中非稀土杂质化学分析方法　第5部分：钴、锰、铅、镍、铜、锌、铝、铬、镁、镉、钒、铁量的测定

GB/T 12690.8-2021 稀土金属及其氧化物中非稀土杂质化学分析方法　第8部分：钠量的测定

GB/T 14635-2020 稀土金属及其化合物化学分析方法 稀土总量的测定

GB/T 15676 稀土术语

GB/T 16747-2009 产品几何技术规范（GPS）表面结构　轮廓法　表面波纹度词汇

GB/T 19077-2016 粒度分布 激光衍射法

GB/T 20165-2012 稀土抛光粉

GB/T 20166.2-2012 稀土抛光粉化学分析方法 第2部分：氟量的测量 离子选择性电极法

GB/T 20167-2012 稀土抛光粉物理性能测试方法 抛蚀量和划痕的测定 重量法

GB/T 20170.1-2006 稀土金属及其化合物物理性能测试方法　稀土化合物粒度分布的测定

GB/T 20170.2-2006 稀土金属及其化合物物理性能测试方法 稀土化合物比表面积的测定

GB/T 29505-2013 硅片平坦表面的表面粗糙度测量方法

GB/T 31057.1-2014 颗粒材料 物理性能测试  第1部分：松装密度的测量

GB/T 32642-2016 平板显示器基板玻璃表面粗糙度的测量方法

GB/T 32643-2016 平板显示器基板玻璃表面波纹度的测量方法

GB/T 40795.1-2021 镧铈金属及其化合物化学分析方法 第1部分：铈量的测定 硫酸亚铁铵滴定法

GB/T 40795.2-2021 镧铈金属及其化合物化学分析方法 第2部分：稀土量的测定
3　 术语和定义

GB/T 15676、GB/T 20165-2012界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了GB/T 20165-2012中的某些术语和定义。

3.1 稀土氧化物总量 total rare earth oxides content
稀土氧化物含量是以REO（rare earth oxide content）表示的稀土在产品中占有的质量分数，以百分数表示，稀土氧化物总量（total rare earth oxides content）通常以TREO表示。
[来源：GB/T 15676-2015 定义2.18.1，有修改]

3.2 抛光速率 polishing rate

是衡量抛光粉性能的一项重要指标，其含义是单位时间内TFT-LCD玻璃基板被磨去的厚度，单位nm/min。

3.3 划伤率 scratch rate

划伤率的检测是对用于平面显示的抛光粉性能评价的一项极其重要的指标，对于液晶显示器玻璃基板，可分为硬划伤和软划伤，利用自动光学检测设备（AOI）和辅助暗场下强光检测手段，若长度方面超过20 mm，则认为该玻璃基板存在划伤，存在划伤的玻璃基板数与总的被磨的玻璃基板数的比值称为划伤率（K）。
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式中，nt为研磨后存在划伤的玻璃基板数；n为被研磨玻璃基板的总数。

[来源：GB/T 20165-2012 定义3.2，有修改]

3.4 表面粗糙度 surface roughness

是衡量抛光粉抛光质量的一项重要指标。“粗糙度”是指高度、深度、间隔各异的峰、谷呈连续复杂形状，并且还呈现出周期较短、间隔比深度小的连续起伏的表面状态。表面粗糙度是指在一定的取样长度内粗糙度轮廓的算术平均偏差，即纵坐标值Z(x)绝对值的算术平均值，通常用Ra表示，本测试滤波类型：高斯滤波，截止波长：0.08 mm。
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[来源：GB/T 3505-2009/ISO 4287:1997定义3.1.6、定义4.2.1，GB/T 32642-2016，有修改]
4　 产品分类

4.1 产品分类
液晶显示器玻璃基板用稀土抛光粉产品按试用范围分成TP-A、TP-B两个牌号。分类如表1所示，如需方有特殊要求，供需双方可另行协商。
表1 产品分类
	项目
	产品牌号

	
	TP-A
	TP-B

	适用范围
	适用于TFT-LCD玻璃基板抛光的精抛阶段
	适用于TFT-LCD玻璃基板抛光的粗抛阶段


4.2 产品牌号
液晶显示器玻璃基板用稀土抛光粉产品牌号共分为两个层次。其中第一层次表示液晶显示器玻璃基板抛光用稀土抛光粉，用其英文字母“TP”表示，“T”代表“TFT-LCD glass substrates”，“P”代表“Polishing powders”；第二个层次表示稀土抛光粉产品使用范围，“A”代表该牌号稀土抛光粉适用于液晶显示器玻璃基板抛光的精抛阶段，“B”代表该牌号稀土抛光粉适用于液晶显示器玻璃基板抛光的粗抛阶段。具体表示方法如下：
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5　 要求

5.1 化学成分

产品的化学成分应符合表2规定。如需方有特殊要求，供需双方可另行协商。
表2 产品化学成分
	  牌号
项目
	参数范围

	
	TP-A
	TP-B

	化学成分
	TREO（镧铈镨）/ wt.%
	93-96
	93-96

	
	CeO2/TREO/ %
	63-67
	63-67

	
	La2O3/TREO/ %
	30-34
	30-34

	
	Pr6O11/TREO/ %
	0-5
	0-5

	
	F/ wt.%
	4-7
	4-7

	
	Fe / ppm
	≤100
	≤100

	
	Na / ppm
	≤10
	≤10


5.2 物理性能

产品的物理性能应符合表3规定。如需方有特殊要求，供需双方可另行协商。

表3 产品物理性能
	  牌号
项目
	参数范围

	
	TP-A
	TP-B

	物理性能
	D50/μm
	0.5-1.0
	1.0-3.0

	
	Dmax/μm
	≤ 3.0
	≤ 5.0

	
	PSD
	≤ 1.0
	≤ 1.5

	
	大颗粒(≥ 5μm)数量占比/ppm
	≤ 200
	≤ 400

	
	比表面积/( m2/g)
	4.0-7.0
	1.5-5.0

	
	松装密度/( g/cm3)
	0.8-1.2
	0.8-1.2


5.3 悬浮液pH值

将抛光粉与去离子水配制为质量分数为5 wt.%的悬浮液，其pH为6.0-8.0。

5.4 外观质量

产品外观应为均一的棕红色、淡黄色、乳白色或白色粉末，无可见夹杂物。

5.5 抛光性能

产品的抛光性能应符合表4规定。如需方有特殊要求，供需双方可另行协商。
表4 产品抛光性能

	牌号
项目
	参数范围

	
	TP-A
	TP-B

	抛光性能
	抛光速率/( nm/min)
	≥300
	≥500

	
	表面粗糙度Ra/nm
	Ra＜1
	Ra＜5

	
	划伤率（条/m2）
	≤ 0.5
	≤ 1.0


6　 测试方法

6.1 化学成分

6.1.1 TREO的分析方法按 GB/T 14635的规定执行。

6.1.2 CeO2含量按照GB/T 40795.1的规定执行。
6.1.3 La2O3和Pr6O11含量按照GB/T 40795.1的规定执行。
6.1.4 F量的分析方法按GB/T 20166.2的规定执行。

6.1.5 Fe量按GB/T 12690.5的规定执行。

6.1.6 Na量按GB/T 12690.8的规定执行。
6.2 物理性能

6.2.1 中心粒度D50和最大粒度Dmax按GB/T 19077的规定执行。

6.2.2 比表面积按GB/T 20170.2的规定执行。

6.2.3 大颗粒数量（≥5 μm）占比参照附录A的规定执行。

6.2.4松装密度按GB/T31057.1的规定执行。

6.3 悬浮液pH

悬浮液pH值参照附录B的规定执行。

6.4 外观质量

外观质量通过目视检测。

6.5 抛光性能

抛光性能参考标准GB/T 20167规定执行。 

7　 检验规则

7.1 检查与验收

产品应由供方质量检验部门进行检验，保证产品符合本文件规定，并填写质量说明书。

需方应对收到的产品按照本文件进行检验。如检验结果与本文件不符时，可在自收到产品之日起两个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，仲裁取样在需方共同进行。

7.2 组批

产品应成批检验，每批应由同一牌号的产品组成，由同一生产工艺制成的产品。

7.3 检验项目

每批产品应进行化学组分、物理性能、抛光性能的检验，其他项目可由供需双方协商进行。

7.4 取样与制样 

7.4.1 取样件数
仲裁取样件（袋）数可按表5规定进行。

表5 产品取样件（袋）数

	件（袋）数
	1-5
	6-49
	50-100
	＞100

	取样件（袋）数
	件（袋）数的100%
	5
	件（袋）数的10%只进不舍取整数
	件（袋）数的平方根只进不舍取整数


7.4.2 取样方法
使用由端头开口的打孔取样器，于产品取样件（袋）上下两面各打孔三点以上，孔点均匀分布，进行稀土抛光粉产品取样，各孔点取样量不少于10 g，混合后用四分法缩分至试样所需数量并进行密封包装。
7.5 检验结果判定

产品化学成分、物理性能、抛光性能仲裁分析结果与本文件规定不符时，则从该产品中取双倍试样对不合格项目进行重复检验，如其中仍有一项结果不合格，则判该产品为不合格。

外观质量检验结果与本文件规定不符时，则直接判该产品为不合格品。

8　 标志、包装、运输、贮存及质量说明书

8.1 标志

产品外包装应注明：

a）产品名称；

b）供方名称、地址、邮编、电话；

c）注册商标；

d）产品牌号；

e）批号；

f）本文件编号；

g）净重、毛重；

h）生产或出厂日期以及产品保质期；

8.2 包装

产品内包装为塑料袋，每袋净重分别为1 kg、5 kg、20 kg；外包装袋为纸袋、箱或桶，每件净重20 kg或25 kg。如需方有特殊要求，可由供需双方协商决定。

8.3 运输和贮存

运输时严防雨淋受潮；产品应存放在清洁干燥处。

8.4 质量说明书

每批产品应附质量说明书，其上注明：

a）供方名称、地址、邮编、电话、传真；

b）产品名称；

c）批号；

d）净重，件数；

e）各项分析检验结果和供方质量检验部门印记；

f）本文件编号；

g）生产或出厂日期以及产品保质期。

附  录  A

（规范性附录）

稀土抛光粉大颗粒（≥5 μm）数量占比的测定

A.1 范围

本附录规定了用筛分法测定液晶显示玻璃基板用稀土抛光粉大颗粒（≥5 μm）数量占比的方法。

本附录适用于用筛分法测定液晶显示玻璃基板用稀土抛光粉大颗粒（≥5 μm）数量占比。

A.2 参考标准

GB/T 742-2009 造纸原料、纸浆、纸和纸板灰分的测定

GB/T 1914-2007 化学分析滤纸
GB/T 6609.27-2009 氧化铝化学分析方法和物理性能测试方法 第27部分：粒度分析 筛分法

GB/T 6609.37-2009 氧化铝化学分析方法和物理性能测试方法 第37部分：粒度小于20 μm颗粒含量的测定
ISO 3310-3 测试筛-技术要求和测试 第3部分 电成型筛

A.3 测试原理

使用5 μm的定制筛网，稀土抛光粉样品用去离子水调浆后进行筛分，将未通过的样品采用定量滤纸过滤并高温处理、称重，获得未通过筛网的抛光粉质量，并计算稀土抛光粉大颗粒（≥5μm）质量占比。

慢速定量滤纸：孔径为1～3μm，用于定量化学分析中重量法分析试验，每张滤纸灰化后的灰分重量是个定值，灰化后产生灰分的量不超过0.0009%。

A.4 仪器与材料

A.4.1 仪器

A.4.1.1 多功能检验筛：电机振动和超声波振动双项模式叠加，筛具直径200 mm。

A.4.1.2 分析天平：分辨率0.1 mg。

A.4.1.3 箱式炉：温度可控制在600±5 ℃。

A.4.1.4 恒温烘箱：带空气循环，温度可以控制在100±5 ℃。

A.4.1.5 蠕动泵：流速可控制在100±10 mL/min。

A.4.1.6 真空抽滤泵。

A.4.2 材料

A.4.2.1 筛子：参考ISO 3310-3，直径为200 mm，筛网孔径为5 μm。筛网的材质为不锈钢以保持足够的强度，固定筛网的框架材质为铝以保证最好的超声波传导；筛子所用各种材料在使用过程中不受化学侵蚀，且在110 ℃下不发生机械损坏，网格紧密绑缚在筛子的框架上，以防止粒子从连接处通过。

A.4.2.2 银坩埚：30 mL银坩埚（带盖）。

A.4.2.3 去离子水洗瓶：可以装去离子水的聚乙烯瓶子。

A.4.2.4 抽滤装置：抽滤瓶（1000 mL）、布氏漏斗（150 mm）、慢速定量滤纸（φ15 cm）。

A.4.3 试料

每份样品要取三个试样，每个试样约200 g。

A.5 分析步骤

A.5.1 样品准备

使用不锈钢取样勺取样，称取200±0.001 g待测抛光粉于烧杯中（抛光粉质量m1），加入去离子水3800±50 g，并搅拌20 min，超声分散20 min，配制成5 wt.%的抛光粉分散液。

A.5.2 筛子检查、清洗

通过光学显微镜使用前首先检查筛孔，确保没有断裂，没有过多的堵塞，扫描检测整个筛盘。对筛网孔径5μm的筛子进行超声清洗，清洗后在恒温烘箱中烘干，冷却至室温。

A.5.3 测量

（1）测量温度：25±5 ℃，测量环境：实验室用通风橱（避免引入其他粉尘颗粒）；

（2）用蠕动泵以100±10 mL/min的流速将抛光粉分散液缓慢均匀加入筛盘，加完后再用400 g去离子水清洗抛光粉分散液容器及蠕动泵管；然后使用去离子水洗瓶喷射去离子水流来冲洗筛盘确保抛光粉样品充分过筛，注意冲掉筛壁上的抛光粉。

（3）准备抽滤装置（使用低速定量滤纸），将残留在筛网上的物料使用去离子水转移至布氏漏斗中，进行抽滤，最后将抽滤获得的抛光粉及低速定量滤纸放置于银坩埚（银坩埚质量m2）中。将坩埚置于箱式炉中，以5 ℃/min的升温速率加热至600 ℃下焙烧2 h，冷却至室温后称量焙烧后坩埚质量（m3）。
A.5.4 测量结果的计算与表述

按照下式计算未通过5 μm筛网的抛光粉质量分数w（%），即稀土抛光粉大颗粒（≥5 μm）数量占比
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式中：

m1:筛分前试样质量，单位g；

m2:焙烧前银坩埚质量，单位g；

m3:焙烧后银坩埚质量，单位g；

计算结果精确至小数点后三位数字。

A.5.5 精密度

对同一样品进行3次平行实验，计算平均值。各平行试验相对平均偏差应≤5%，否则重复测定。
附  录  B

（规范性附录）

稀土抛光粉悬浮液pH值的测定

B.1 范围

本附录规定了液晶显示玻璃基板抛光用稀土抛光粉悬浮液pH值的测定方法。

本附录适用于液晶显示玻璃基板抛光用稀土抛光粉悬浮液的pH值测定。

B.2 参考标准

GB/T 5211.6-2020 颜料和体质颜料通用试验方法 第6部分：水悬浮液pH值的测定
GB/T 6682-2008 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 9724-2007 化学试剂 pH值测试通则

GB/T 14518-93 胶黏剂的pH值测定
B.3 测试原理

将玻璃电极和甘汞电极浸入同一被测溶液中构成原电池，其电动势与溶液的pH值有关，通过测量原电池的电动势即可得出溶液的pH值。

B.4 试剂和材料

B.4.1 试剂

B.4.1.1 去离子水：三级水，符合GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法的规定。

B.4.1.2 标准缓冲溶液：符合GB/T 9724缓冲溶液配制的规定。

B.4.2 仪器

B.4.2.1 pH计（酸度计）：精度为0.1 pH单位。

B.4.2.2 磁力搅拌：能保持25±1 ℃（也可按要求另外确定温度），同时搅拌悬浮液。

B.4.2.3 烧杯：容积为100 mL。

B.4.2.4 分析天平：分辨率0.1 mg。

B.4.3 试料

每份样品要取三个试样，每个试样约2.5 g。

B.5 分析步骤

B.5.1 悬浮液配制

称取三份试料（B.3.3），使用去离子水将其配制成5 wt.%的三份平行样的悬浮液，备用。

（例如：称取2.5000 g抛光粉于烧杯中，加入去离子水至50.0000 g，进行磁力搅拌）

B.5.2 pH计校准

使用四种标准缓冲溶液（pH=2.00、4.01、7.00、9.21）校准pH计，测得的斜率值在90%-100%范围内，电极使用状态正常，校准完成后，清洗电极，备用。

B.5.3 测定

将悬浮液置于磁力搅拌器上，待悬浮液搅拌均匀，将pH计电极使用去离子水冲洗干净后并擦干，然后插入悬浮液中，待体系稳定后读取pH值。对同一样品进行3次平行实验，在平行样测试中，若三个pH值的差值大于0.2，则应重新取三个试料再次测定，直至pH值的差值不大于0.2为止。

B.5.4 结果计算

取三个平行试样的pH值的平均值为试验结果，精确至0.01。
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液晶显示器玻璃基板用稀土抛光粉
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