[bookmark: _Hlk82435718]稀土行业标准《镧铈铝合金》编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
根据《工业和信息化部办公厅关于印发 2022 年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2022〕329 号）的要求，全国稀土标准化技术委员会于 2023 年 2 月 27 日至 3 月 1 日在海南省海口市召开了 2023 年第一次稀土标准工作会《关于召开2023年第一次稀土标准工作会议的通知》（稀土标委〔2023〕7 号），稀土行业标准《镧铈铝合金》计划正式下达，项目编号为2022-1741T-XB，完成年限为2024年。
本文件由全国稀土标准化技术委员会（SAC/TC 229）提出并归口，由包头稀土研究院负责制定，参加单位为：北方稀土(集团)高科技有限责任公司、虔东稀土集团股份有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、晋中学院、中国科学院长春应用化学研究所、常州理工科技股份有限公司、江苏亚太轻合金科技股份有限公司、包头市三隆稀有金属材料有限责任公司、包头市英思特稀磁新材料股份有限公司、国瑞科创稀土功能材料（赣州）有限公司、山西景浩科技有限公司等多家生产单位。
[bookmark: _Toc451633880]（二）主要参加单位和工作成员及其所做的工作
项目承担单位包头稀土研究院于1960年按照聂荣臻副总理指示筹建，目前是全国最大的综合性稀土科技研发机构。研究院是以稀土资源的综合开发、利用为宗旨，以稀土冶金、环境保护、新型稀土功能材料及在高新技术领域的应用、稀土提升传统产业的技术水平、稀土分析检测、稀土情报信息为研究重点的，多专业、多学科的综合性研发机构，下设资源与环境研究所、金属材料研究所、湿稀土功能材料研究所、磁性材料研究所4个专业研究所和国内最大的稀土新材料中试基地。全院形成规范的母子公司体系，拥有以科技开发和行业服务及生产经营为主的全资、控股、参股公司13家。研究院建有国家级的“白云鄂博稀土资源研究与综合利用国家重点实验室”、“稀土冶金及功能材料国家工程研究中心”和“北方稀土行业生产力促进中心”等多个研究平台；建有内蒙古自治区和包头市两级“稀土新材料院士工作站”、“稀土永磁材料院士工作站”；在天津设立分院“天津包钢稀土研究院有限责任公司”。本院建有“世界稀土专利检索系统”；承办的“中国稀土网”是稀土行业门户网站；负责《稀土》、英文版《 China Rare Earth Information 》、《稀土信息》等杂志的出版发行。依托本院建有国家级的“国家稀土产品质量监督检验中心”，并拥有“全国分析检测人员能力培训中心”的资质。 研究院现有在册职工700余人，工程技术人员占总人数的一半以上，有多位国家级和自治区级有突出贡献的技术专家，形成了一支行业一流的高水平研发队伍。建院50多年来，共承担“863计划”、“973计划”等国家级科技项目、省部、地市级研发项目和为企业服务的各类项目1900多项，取得各类科研成果850多项，获得国家发明奖和省部级以上各类科技成果奖240多项，获得国家授权专利100多项。研究院通过了质量体系认证、环境与职业健康安全管理体系认证，为诸多国家重点工程，研制生产了大量的关键材料和器件，为我国稀土产业的发展和现代化建设做出了重大贡献。
标准参与起草由包头稀土研究院、北方稀土(集团)高科技有限责任公司、虔东稀土集团股份有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、晋中学院、中国科学院长春应用化学研究所、常州理工科技股份有限公司、江苏亚太轻合金科技股份有限公司、包头市三隆稀有金属材料有限责任公司、包头市英思特稀磁新材料股份有限公司、国瑞科创稀土功能材料（赣州）有限公司、山西景浩科技有限公司等多家单位组成，均为国内钇靶材产品生产企业，向标准牵头制定单位提供各单位镧铈铝产品生产情况或产品需求技术指标情况，共同参与标准起草。
本标准共同起草单位及参与标准制定人的情况见表1。
表1 主要起草人及工作职责
	起草人
	单位名称
	工作职责

	胡文鑫、陈志强、石磊等
	包头稀土研究院
	（1）牵头制定镧铈铝合金标准，负责任务的落实、执行；
（2）成立镧铈铝合金编制修订项目组；
（3）负责编制镧铈铝合金标准征求意见稿、编制说明等文件；
（4）以线上方式组织项目成员的标准讨论会议。

	李婷婷、温斌、吴道高、张德平、邱鑫、蒋亚明、陈位峰、王昊、马春茹、王伟生、魏佩宏等
	北方稀土(集团)高科技有限责任公司、虔东稀土集团股份有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、晋中学院、中国科学院长春应用化学研究所、常州理工科技股份有限公司、江苏亚太轻合金科技股份有限公司、包头市三隆稀有金属材料有限责任公司、包头市英思特稀磁新材料股份有限公司、国瑞科创稀土功能材料（赣州）有限公司、山西景浩科技有限公司
	（1）镧铈铝合金生产企业提供各单位产品生产情况及产品质量情况，以及提供下游对产品技术指标需求情况；
（2）参与征求意见稿的制定；


（三）研制背景
镧铈混合稀土最主要的作用是做中间合金使用，在铝、镁、锌、铜等不同的有色金属合金中作为添加剂使用，如用LaCe作为铝合金净化剂和变质剂，就需要以LaCe-Al中间合金的形式进行添加；LaCe混合稀土作用到铝电线电缆上，不仅能提高铝电线电缆的导电性，还能细化晶粒，强化基体，提高强度，改善加工性能；LaCe混合稀土作用在镁合金上，不仅能提高镁合金的力学性能，而且还提高镁合金的抗腐蚀性能与蠕变性能；镧铈铝合金在铝合金中应用最广，尤其是在Al-Si铸造合金中，添加千分之几的LaCe混合稀土，就能明显改善合金的机械性能，已有多种产品用于飞机、船舶、柴油机、摩托车和装甲车等方面的活塞、齿轮箱、汽缸和仪器表等器部件上。不仅如此，镧铈铝合金还用于建筑铝材和民用铝制品上，可以提高材料的冲击性能、耐腐蚀性能、机械强度和表面光洁度。随着科技的进步和铝合金应用的日益广泛，目前市场上常见的铝合金已不能满足各领域高附加值产品制造的需求，急需通过稀土改善铝合金性能，已适应各领域日益增长的要求。这就为镧铈铝合金的发展提供了增长的空间和平台。
随着智能制造大时代的到来，镧铈铝合金的应用前景将越来越广泛。但到目前为止国内没有一个统一的产品标准，因此本标准的制订对稀土铝合金的规模化生产、扩大其推广应用领域有着深远的影响。对于规范镧铈铝合金产品的生产和销售贸易，促进企业技术改造和产品质量的提高，减少生产厂家和用户之间的贸易纠纷，为镧铈铝合金的产品的指标控制提供指导意义。
（四）主要工作过程
1、起草阶段
根据任务落实会议精神，我公司牵头组建了镧铈铝合金编制工作组，建立了相应工作交流群，成员涵盖了项目牵头单位和参与单位生产部门、质管办、市场部技术人员。主要进行了如下工作。
1） 确立《镧铈铝合金》行标起草遵循的基本原则； 
2） 对生产厂家进行调研取样、收集资料；
3） 查阅相关标准；
4） 确定产品主要技术内容；
5） 确定建立仲裁方法；
6） 对产品进行分析测试；
7） 根据目前国内镧铈铝合金的具体情况，结合用户的要求及应用技术的发展趋势，力求做到标准的合理性、实用性，与时俱进；
8） 编写征求意见稿草案。
9） 咨询几家镧铈铝合金生产厂家，认真听取了用户和专家对产品的意见，汇总后编写征求意见稿。
2、征求意见阶段
2023年7月，编制组通过邮件形式对《镧铈铝合金》征求意见稿。本标准发送《征求意见稿》的单位数23个，回函的单位数21个，函并有建议或意见的单位数18个。专家提反馈的主要意见如下：
1、文本中的本标准修改为本文件；
2、调整杂质范围将电解法制备包含进本标准中；
3、规范性引用文件的标准顺序，建议国标标准号从小到大排序；
4、第三节应该为“3 术语与定义”，请核实标准文本格式；
5、在标准中3.1“产品牌号表示方法应符合GB/T 17803的规定”，与前面重复叙述，应考虑删除；
6、产品按化学成分分为LaCeAl–20A、LaCeAl–20B、LaCeAl-15A、LaCeAl-15B、 LaCeAl–10A、LaCeAl–10B、 LaCeAl–5A、LaCeAl–5B八个牌号，建议明确数值代表的具体含义，增加牌号示例；
7、表1中“RE”建议修改为“La+Ce”；另外，建议牌号按列来排版；
8、表1“稀土杂质”修改为“稀土杂质合量”；
9、表1中应加入镧铈配分要求，通常镧铈配分为35：65±2；
10、表1中，LaCe/RE有必要随着稀土含量降低而提高吗？建议统一为两种规格，99.0%、99.5%；
11、表1中，铁杂质主要来源于稀土金属，稀土含量最高占20%，铁杂质含量要求较低，应降低含量要求值；
12、化学成分LaCeAl-5B 稀土含量5±2偏差±40%，是不是有点大了，建议改成5±1；
13、4.1.3 产品中碳的分析方法按照GB/T 12690.1的规定进行。火花源直读光谱的铝合金方法中一般没有C元素，如果碳对合金的性能影响不大，可考虑删除；
14、“产品由供方质量检验部门进行检验”改为“产品由供方质量检验部门或第三方机构进行检验”；
15、产品外观不合格，则直接判该批产品为不合格。建议句尾增加“但允许供方逐件检验，合格者交货。
2023年11月10在江西赣州召开了2023年度全国稀土标准技术委员会年会，会中对镧铈铝合金标准进行了预审，经过专家委员会讨论提出了以下需要修改的问题：
1.	编制说明2.2增加用户的基础镧铈铝合金产品相关技术参数；
2.	汇总意见表序号3中采纳相关建议，将GB/T 40854相关指标引入本文件中；
3.	汇总意见表中序号21更改为不采纳相关建议，补充详细理由；
4.	汇总意见表中所有不采纳意见均需给出详细的理由，与现有标准保持一致；
5.	参与单位的意见列入编制说明，不列入意见汇总表中；
6.	预审稿 “2规范性引用文件”中由XB/T 629.2修改成XB/T 629.1；
7.	预审稿 “4.1 产品分类”中增加“产品牌号表示方法应符合GB/T 17803的规定”；
8.	预审稿 “5.1 化学成分”中相对稀土含量建议参考GB/T 40854 相关指标；
9.	预审稿 “5.1 化学成分”中原表述“稀土杂质/RE，不大于”修改为绝对含量，变成“稀土杂质，不大于”，核对相应数据；
10.	预审稿 “5.1 化学成分”中增加镧铈各自含量，统一数值的有效位数；
11.	预审稿 “5.1 化学成分”注释3中“除表上所列杂质元素以外其余杂质含量合量不超过0.03%”，去掉该条；
12.	预审稿 “5.1 化学成分”中的非稀土杂质需综合镧铈金属和金属铝中重要杂质元素；
13.	预审稿 6.1.1引用标准由XB/T 629.2修改为XB/T 629.1；
14.	预审稿 6.1.3修改为按照GB/T 20975.25执行。
二、标准编制原则、主要内容及其确定依据
1、本标准起草过程中遵循以下原则：
（1）本标准是根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.4-2015《标准编写规则 第4部分：试验方法标准》的要求进行编写的；
（2）充分满足市场要求的原则；
（3）划繁就简的原则；
（4）有利于创新发展的原则。
2、主要技术内容及其确定的依据：
本标准适用于熔配法生产的镧铈铝合金，主要作为添加剂用于生产铸造铝合金及变形铝合金，主要用于航空、航天、国防、交通运输、建筑等领域。
根据国内外用户需求及目前我国市场流通稀土铝合金产品实际情况制定了《镧铈铝合金》标准，其主要内容说明如下：
——规定了镧铈铝合金的8个牌号、牌号命名方式及关键杂质种类、含量等化学纯度指标。
表1 镧铈铝合金的化学成分指标
	产品牌号
	LaCeAl–20A
	LaCeAl–20B
	LaCeAl–15A
	LaCeAl–15B
	LaCeAl–10A
	LaCeAl–10B
	LaCeAl–5A
	LaCeAl–5B

	化学成分（质量分数）/%
	La+Ce
	20±1
	20±2
	15±1
	15±2
	10±1
	10±2
	5±1
	5±1

	
	Al
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量

	
	（La+Ce），不小于
	99.5
	99
	99.5
	99
	99.5
	99
	99.5
	99

	
	Ce
	（61~69）±2
	（61~69）±2
	（61~69）±2
	（61~69）±2
	（61~69）±2
	（61~69）±2
	（61~69）±2
	（61~69）±2

	
	La
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量

	
	杂质含量，不大于
	稀土杂质，不大于
	0.50
	1.0
	0.50
	1.0
	0.50
	1.0
	0.50
	1.0

	
	
	非稀土杂质
	Si
	0.050
	0.10
	0.050
	0.10
	0.050
	0.10
	0.050
	0.10

	
	
	
	Fe
	0.10
	0.30
	0.10
	0.30
	0.10
	0.30
	0.10
	0.30

	
	
	
	Mg
	0.05

	
	
	
	Ca
	0.02

	
	
	
	Cu
	0.01

	
	
	
	Zn
	0.05

	
	
	
	Ti
	0.05

	
	
	
	S
	0.02

	
	
	
	Ga
	0.03

	
	
	
	C
	0.05

	注：1. 稀土杂质是指除La、Ce、Pm、Sc以外的所有稀土元素的总量；
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——规定了镧铈铝合金的要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存及随行文件。
三、试验验证的分析、综述报告，预期达到的社会效益
本标准明确了镧铈铝合金产品标准，有助于指导和规范我国镧铈铝合金产品的生产和销售，加速推动我国稀土铝合金产业的快速健康发展，为我国航空、航天、国防等相关领域提供技术支撑，实现稀土的高质量发展；有助于完善我国关键战略型稀土材料标准体系建设，推动建设制造强国、质量强国。
此外，本标准制定将会带来技术进步的竞争局面，对国内稀土铝合金生产企业及相关行业的技术进步将产生积极的推动作用，对镧铈铝合金产品的质量指标控制具有重要指导意义。另外，本标准制定还有利于规范我国镧铈铝合金的生产和销售，建立良性市场竞争环境，促进我国铝合金产品档次和附加值的升级，增强国内稀土行业在全球的核心竞争力。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
目前，国外还没有镧铈铝合金相应标准。本标准是根据我国实际生产使用情况制定的，其整体内容达到国际先进水平。建议作为推荐性行业标准发布实施。
五、采标情况，以及是否合规引用或采用国际国外标准
经查，本标准的制订与现有的标准及制订中的标准协调配套，无重复交叉现象。
六、与有关法律、法规的关系
本标准本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。本标准与现行法律、法规和相关标准相协调、无冲突。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
无重大分歧。
八、涉及专利的有关说明
本标准未涉及相关知识产权。
九、贯彻国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
——组织措施
为使标准更好地发挥技术指导作用，提高产品质量水平，建议做好宣传培训，使各企业掌握标准的各项技术要求，使标准的应用真正落到实处，不断提高产品质量，提高市场竞争力，同时对《镧铈铝合金》标准执行情况进行跟踪调查，及时发现标准中存在的问题，不断修订完善。
——技术措施
该标准综合产品用途及生产实践，修订了产品技术指标。相关企业参照使用本标准时，应对镧铈铝合金的特性有充分的了解，应认真解读系列方法标准，根据产品要求，选择最适宜的牌号要求。
十、其他应当说明的事项
无。

                           标准编制工作组
2023年10月21日
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