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本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。
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本文件主要起草人：

烧结金属多孔材料  氯化腐蚀性能的测定

1  范围

本文件规定了烧结金属多孔材料氯化腐蚀性能的测定方法。
本文件适用于粉末冶金方法生产的烧结金属多孔材料，包括烧结金属粉末多孔材料、烧结金属纤维多孔材料及金属泡沫材料。
2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 5249  可渗透性烧结金属材料  气泡试验孔径的测定

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 31909  可渗透性烧结金属材料  透气度的测定

3  术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4  原理

将样品置于氯气或氯化盐腐蚀环境中，在规定的试验温度下保温一定时间，通过对比样品腐蚀前后的质量变化率来表征样品的氯化腐蚀性能。必要时，还可通过测试样品腐蚀前后的孔隙性能，例如最大孔径、透气度的变化率来表征烧结金属多孔材料的氯化腐蚀性能。

5  试剂和材料

除非另有说明，在试验中应使用确认为工业级及以上纯度的试剂和符合GB/T 6682 规定的三级及以上纯度的水。
5.1  氯化盐：氯化钠和氯化钾按质量比为3:1混合。
5.2  饱和氯化钠溶液：100g水中加入35.9g氯化钠的比例配制。
5.3  高锰酸钾。 
5.4  氢氧化钠。

5.5  高锰酸钾溶液：100g水中加入6.38g高锰酸钾（5.3）的比例配制。
5.6  氢氧化钠溶液：100g水中加入130g氢氧化钠（5.4）的比例配制。
5.7  浓盐酸（ρ=1.19g/ml）。

5.8  浓硫酸（ρ=1.84g/ml）。
6  仪器设备

6.1  分析天平
分析天平：分度值0.0001g。
6.2  管式电阻炉

管式电阻炉内置石英玻璃管或陶瓷管，控温精度±5℃。

6.3  箱式电阻炉
    箱式电阻炉：控温精度±5℃。
6.4  超声波清洗器
超声波清洗器：具有加热功能。

6.5  电热鼓风干燥箱
    电热鼓风干燥箱（以下简称烘箱）：控温精度±1℃。
6.6  氯气腐蚀法试验装置

氯气腐蚀试验装置包含氯气发生装置、吸收氯化氢气体和脱水装置、加热装置、尾气吸收装置，示意图见图1。
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图1 氯气腐蚀法试验装置示意图

图中：
1——浓盐酸

2——高锰酸钾溶液
3——饱和氯化钠溶液

4——浓硫酸

5——管式电阻炉

6——氢氧化钠溶液
7  样品

7.1  样品形状

样品可为圆片状、长方状或管状，应满足相关产品标准或工况要求。

7.2  样品尺寸

7.2.1  圆片形样品：直径为20 mm～30 mm，厚度为0.2 mm～3 mm。

7.2.2  长方形样品：长度为20 mm～40 mm ，宽度为10 mm～30 mm ，高度为0.2 mm～3 mm。
7.2.3  管状样品：外径为20 mm～60 mm，长度为10 mm～30 mm，壁厚为1 mm～5mm。

7.2.4  样品尺寸如有产品标准或工况要求的，应按要求执行。

7.3  样品外观

样品应平整，表面无油脂和污物。样品表面应无毛刺、凸缘、缺口、沟槽、刮痕、裂纹等缺陷。

8  试验步骤

8.1  氯气腐蚀法

8.1.1  将样品超声波清洗30min，烘干至恒重，确保干燥且不氧化。称重，记为腐蚀前的质量m1，精确到0.0001g。
8.1.2 按照试验示意图组装实验装置，并在各容器中按照求加入浓盐酸（5.7）、高锰酸钾溶液（5.5）、饱和氯化钠溶液（5.2）、浓硫酸溶液（5.8）、氢氧化钠溶液（5.6），试验过程中确保高锰酸钾溶液和氢氧化钠溶液满足试验要求。
8.1.3  将样品放入石英玻璃管或陶瓷管中，再放入管式电阻炉的均温区位置，打开滴液漏斗控制阀滴入浓盐酸，制备氯气，打开加热开关，按速率10 ℃/min～20 ℃/min升温至试验温度。
8.1.4  氯气开始通入时间10min，之后每保温8h通入氯气5min，按试验要求的时间保温。
8.1.5  保温结束后停止通入氯气，随炉冷却至60 ℃以下。

8.1.6  将样品取出，冷却至室温后称重，记为腐蚀后的质量m2，精确到0.0001g。
8.1.7  必要时，可以通过测试样品腐蚀前后的孔隙性能如最大孔径、透气度的变化率来表征烧结金属多孔材料的氯化腐蚀性能。样品的最大孔径和透气度的测定分别按照GB/T 5249、GB/T 31909的规定进行。
8.2  氯化盐热腐蚀法

8.2.1  将样品超声波清洗30min，烘干至恒重，确保干燥且不氧化。称重，记为腐蚀前的质量m1，精确到0.0001g。

8.2.2  取一定量的氯化盐（5.1）放入陶瓷坩埚中，然后将样品完全埋入氯化盐中，使得氯化盐表面到样品表面深度≥1cm，再放入箱式电阻炉均温区中。

8.2.3  按速率10 ℃/min～20 ℃/min升温至试验温度，按试验要求的时间保温。保温结束后降温至60 ℃以下。

8.2.4  将样品取出置于玻璃烧杯中超声清洗30min，期间每10min更换一次水，超声清洗完成后采用水冲洗2～3次。
8.2.5  将样品放入烘箱中，烘干至恒重。称重，记为腐蚀后的质量m2，精确到0.0001g。
8.2.6  必要时，可以通过测试样品腐蚀前后的孔隙性能如最大孔径、透气度的变化率来表征烧结金属多孔材料的氯化腐蚀性能。样品的最大孔径和透气度的测定分别按照GB/T 5249、GB/T 31909的规定进行。
9  试验数据处理

9.1  质量变化率

按公式（1）计算出样品的质量变化率，以此来表征样品的氯化腐蚀性能。
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式中：

w——质量变化率；

m1——腐蚀前的质量，单位为克（g）；
m2——腐蚀后的质量，单位为克（g）。

9.2  最大孔径变化率

根据样品腐蚀前后的最大孔径的变化，按公式（2）计算出样品的最大孔径变化率，以此来表征样品的氯化腐蚀性能。
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式中：

a——最大孔径变化率；

dmax1——腐蚀前的最大孔径，单位为微米（μm）；

dmax2——腐蚀后的最大孔径，单位为微米（μm）。

9.3  透气度变化率

根据样品腐蚀前后的透气度的变化，按（3）式即可计算出样品的透气度的变化率，以此来表征样品的氯化腐蚀性能。
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式中：

p——透气度变化率；

K1——腐蚀前的透气度，单位为立方米每平方米每千帕每小时 [m3/(h﹒kPa﹒m2)]；

K2——腐蚀后的透气度，单位为立方米每平方米每千帕每小时 [m3/(h﹒kPa﹒m2)]。
一般情况下，主要以质量变化率来表征氯化腐蚀性能，需方有最大孔径变化率或透气度变化率要求时，由供需双方协商确定。

变化率小于1% 时，保留小数点后三位数字；变化率不小于1% 时，保留小数点后两位数字。计算结果应按GB/T 8170的相关规定进行修约。
10  试验报告
试验报告至少应包括下列内容：
[image: image5.wmf]
a) 鉴定测试样品所需的所有细节；

b）所用仪器类型；

c）测试结果；

d）本文件未规定的操作；

e）影响测试结果的因素；

f）本文件编号。
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Sintered metal porous materials—Determination of chlorination corrosion performance 
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