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[bookmark: _Toc464728891]《金属裂纹超声试块校准规范》
编制说明
（送审稿）
一、工作简况
[bookmark: _Toc456592524][bookmark: _Toc464728892]立项目的
金属裂纹超声试块是用于无损检测时评价工件中缺陷的配套设备，无损检测设备最为典型的仪器为超声波探伤仪，超声波探伤仪作为一种工业无损探伤仪器，可以快速、无损对工件内部各种缺陷即焊缝、裂纹、夹杂物、皱褶、气孔、气泡等进行准确检测、定位、评价和检测。超声探伤仪广泛应用于各种服务行业和生产过程，特别是结构金属和使用焊缝的应用中，还可以在实验室和工程现场使用。当超声波在测试中可以根据材料中缺陷所表现出来的声学特性，通过对超声波传播的影响来检测其中。基于此原理，利用超声波可以测量金属中的裂纹、针孔、夹杂等缺陷。金属裂纹超声试块是比拟工件的裂纹生产的金属试块，根据裂纹断面不同深度，确定标准当量值，作为超声检测的判定标准。
目前该金属裂纹超声试块的溯源校准基本依靠各个试验方法进行，没有专用的校准规范，市场上的校准方法繁杂，大多企业根据自身情况进行自校准，这对规范仪器设备生产、保证设备质量起不到规范作用。科学的校准规范能规范校准操作并确保校准结果的准确性，便于该仪器的广泛推广应用，保证金属材料等领域产品性能检测的量值溯源。
[bookmark: _Toc464728896]任务来源
根据工业和信息化部《关于印发2022年行业计量技术规范制修订计划的通知》（工厅科［2022］464号）文的要求，行业计量技术规范《金属裂纹对超声试块校准规范》由东北轻合金有限责任公司负责起草。该项目计划编号为JJFZ（有色金属）003-2022。按计划要求，本计量规范应于2024年完成。
[bookmark: _Toc462884342][bookmark: _Toc464728898]项目编制组单位简况      
[bookmark: _Toc462884343][bookmark: _Toc464728899]编制组成员单位
[bookmark: _Toc464728900][bookmark: _Toc462884344]本标准的编制组单位为：东北轻合金有限责任公司、国标（北京）检验认证有限公司、西安汉唐分析检测有限公司。编制组成员单位均是我国有色金属行业的主要计量及科研研制单位。
主编单位简介
东北轻合金有限责任公司
东北轻合金有限责任公司(简称东轻)前身是东北轻合金加工厂，即“101” 厂，是国家“一五”期间156项重点工程中的2项。1952年建厂，1956年开工生产，是新中国第一个铝镁加工企业。
 东轻是国家级高新技术企业，拥有国家级企业技术中心、博士后科研工作站、院士工作站、有色金属材料制备加工国家重点实验室联合技术中心等国家级研发机构以及省级研发中心、工程中心和重点实验室。东轻获得了特种工艺认证、实验室认证、国外船级社等，拥有近百项专利和1200多项专有技术诀窍，具备对试块、量块的校准能力。
[bookmark: _Toc462884345][bookmark: _Toc464728901]成员单位简介
3.3.1有色金属技术经济研究院有限责任公司
有色金属技术经济研究院是我国有色金属行业的标准研究权威单位，对本规范的技术内容和编制规范进行指导，积极配合主编单位协调各成员单位运行各项试验测试任务，并为本文件的科学性和先进性把关，在编制组中贡献显著。
3.3.2西南铝业（集团）有限责任公司
西南铝业（集团）有限责任公司（简称西南铝）位于重庆市九龙坡区西彭镇，前身为冶金部112厂、西南铝加工厂，始建于1965年7月，2000年12月改制成立有限责任公司，是我国为生产重点项目、航空航天所需大规格、新品种、高质量铝及铝合金材料而建设的大型企业。西南铝培养了中国工程院院士1人、两江学者1人、国家级技能大师1人、享受国务院政府津贴专家30余人，建有院士工作站，拥有国家级企业技术中心。西南铝建有校准实验室与检测实验室，均通过CNAS认可，具备对廉金属热电偶、工业贵金属热电偶、开展热电偶的CNAS校准能力。西南铝累计申请专利722件，其中授权发明专利249件、授权实用新型专利473件，主持和参与国家、行业标准277项。
3.3.3国标（北京）检验认证有限公司
国标（北京）检验认证有限公司是我国有色行业的材料研究和材料检测的权威机构。该公司运行着国家有色金属质量监督检验中心，于1985年开始筹建并承担检验任务。1990年通过国家技术质量监督检验检疫总局的审查认可，2001年通过实验室“三合一”认可。中心拥有雄厚的技术力量，先进的仪器，齐全的分析方法，以及与国际接轨的质量管理体系（ISO/IEC 17025），承接了国家质量监督抽查、实施生产许可证产品的质量检验、方圆产品认证检验、产品质量鉴定、质量评价和仲裁检验等任务。同时，研究开发新的检验技术和方法；培训检验人员和技术咨询；承担和参加国家标准、行业标准的制定和修订工作，负责和参与起草制订国家标准150余项，行业标准70余项。
3.3.4  广东省科学院工业分析检测中心
广东省科学院工业分析检测中心始建于1971 年，先后隶属于广州有色金属研究院、广东省工业技术研究院（广州有色金属研究院），2015年12月经广东省机构编制委员会批准成为广东省科学院属下的独立二级事业法人单位。是我国从事矿产品、金属材料、冶金产品、化工产品、再生资源质量检测和性能评价、欧盟环保（RoHS）指令的有害物质检测、金属材料综合利用检测以及分析测试技术研究与技术咨询的专业机构。
[bookmark: _Toc462884357][bookmark: _Toc464728913]主要工作过程
4.1 预研阶段
编制组内部经实地调研，就规范包含的内容、主要技术指标等问题进行了讨论，确定规范起草的主导思想和起草原则，对起草组人员的工作进行了分工，并对制定规范的技术指标及拟使用的方法进行现场验证。了解使用单位需求情况并进行测试试验,收集相关技术材料。
4.2 立项阶段
预研工作完成后，由东北轻合金有限责任公司提交项目申请书等材料，于2022年6月，工业和信息化部以工信厅科函[2022]464号文下达了《工业和信息化部办公厅关于印发2022年行业计量技术规范制修订计划的通知》，其申报号为：JJFZ(有色金属)-003-2022，计划完成年限为2024年。
4.3 起草阶段
4.3.1 任务讨论会
2023年1月~4月，起草组经过多次现场试验、查阅资料、收集数据等，完成了规范的讨论稿。
2023年5月8~10日，由有色金属行业计量技术委员会组织，在西安召开规范讨论会，来自东北轻合金有限责任公司、西南铝业（集团）有限责任公司、国标（北京）检验认证有限公司、西安汉唐分析检测有限公司、广东省科学院工业分析检测中心等单位参加了会议。会上规范制定的工作安排，并约定时间节点。
与会专家对标准讨论稿进行了热烈的讨论，并对规范讨论稿提出了修改意见，对关键技术名称、技术指标、校准方法进一步讨论和明确，具体意见见表1.1。在会议上进行了本规范的任务落实，会上确定了广东省科学院工业分析检测中心为规范的一验单位；西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、中船重工725所为二验单位，并明确了本规范的工作安排及时间节点。
表1.1 有色金属计量技术规范研讨会会议纪要

	参会单位及人员
	具体见签到表扫描件/复印件

	拟参与编制单位、一验二验单位
	一验单位：西南铝业（集团）有限责任公司；二验单位：国标（北京）检验认证有限公司、广东省科学院工业分析检测中心。

	时间节点安排
	2024年完成规范报批

	后续拟征求意见单位
（可包括编制组单位）
	西南铝业（集团）有限责任公司、国标（北京）检验认证有限公司、广东省科学院工业分析检测中心

	序号
	标准章条
编号
	意见内容
	提出单位及提出人
（可简写）
	处理意见
	备注

	1 
	2
	引用文件与引言相同
	国标检验樊志罡
	全部采纳
	

	2 
	3
	概述中金属裂纹对比试块没有体现制作材料、多个标称宽度
	广州有色院
	全部采纳
	

	3 
	4
	概述添加标称宽度后测量范围需删除，裂纹宽度没有标称值，裂纹宽度计算公式放置位置不适宜
	广州有色院
	全部采纳
	

	4 
	5
	测试条件应为校准条件，温度平衡2小时不适合列在环境条件里。标准器的要求应为测量标准及其他设备，万能工具显微镜没有准确度要求。
	西安汉唐余泽利
	全部采纳
	

	5 
	6
	校准项目没有列出，校准方法增加校准前准备工作，裂纹宽度没有规定测试点
	西安汉唐余泽利
	全部采纳
	

	6 
	附录C
	扩展不确定度没有给出示值
	西安汉唐余泽利
	全部采纳
	


4.3.2 任务讨论会
2023年9月20~21日，由有色金属行业计量技术委员会组织，在太原召开规范讨论会，来自东北轻合金有限责任公司、西南铝业（集团）有限责任公司、国标（北京）检验认证有限公司、西安汉唐分析检测有限公司、广东省科学院工业分析检测中心等单位参加了会议。会上规范制定的工作安排，并约定时间节点。
与会专家对标准讨论稿进行了热烈的讨论，并对规范讨论稿提出了修改意见，对规范名称、技术指标、校准方法进一步讨论和明确，具体意见见表1.2。在会议上进行了本规范的任务落实，会上确定了广东省科学院工业分析检测中心为规范的一验单位；西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、中船重工725所为二验单位，并明确了本规范的工作安排及时间节点。
表1.2 有色金属计量技术规范研讨会会议纪要

	参会单位及人员
	具体见签到表扫描件/复印件

	拟参与编制单位、一验二验单位
	一验单位：西南铝业（集团）有限责任公司；二验单位：国标（北京）检验认证有限公司。

	时间节点安排
	2024年完成规范报批

	后续拟征求意见单位
（可包括编制组单位）
	西南铝业（集团）有限责任公司、国标（北京）检验认证有限公司、广东省科学院工业分析检测中心

	序号
	标准章条
编号
	意见内容
	提出单位及提出人
（可简写）
	处理意见
	备注

	1
	/
	对比试块可理解为标准试块，而该试块是用于超声探伤仪无损检测评价工件缺陷的设备，对比试块名称不贴切。
	国标检验刘英
	全部采纳
	

	2
	引言
	引用的文件需去掉年代
	国标检验李成
	全部采纳
	

	3
	2
	JJG146 量块检定规程引用超过两次放到引言中
	西南铝瞿凯东
	全部采纳
	

	4
	4.1
	表面粗糙度表示Ra移到≤前面
	大连卡特潘云峰
	全部采纳
	

	5
	4.3
	裂纹深度应给范围
	有色协会闫雁南
	全部采纳
	

	6
	5.2
	表一测量设备的字体和格式需要修改
	国标检验李成
	全部采纳
	

	7
	6.2.3
	公式没有标出字母含义
	西南铝瞿凯东
	全部采纳
	

	8
	6.4.1-
6.4.5
	5条内容都是叙述裂纹深度检测操作步骤可以写到一条里
	有色协会闫雁南
	全部采纳
	

	9
	附录C
	需增加不确定度来源分析
	有色协会闫雁南
	全部采纳
	



[bookmark: _Toc464728924]二、规范编制原则和确定主要内容
[bookmark: _Toc464728925]编制原则
第1、 [bookmark: _Toc464728926]保证有色行业的特殊性和适用性
第2、 保证校准规范的规范性
第3、 保证校准规范的可操作性和先进性
确定主要内容
[bookmark: _Toc32693][bookmark: _Toc24181][bookmark: _Toc22613][bookmark: _Toc22755]1 范围
本规范适用于裂纹深度为（3～30）mm金属裂纹超声试块的校准。
[bookmark: _Toc193860028][bookmark: _Toc193860178][bookmark: _Toc193860209][bookmark: _Toc19639][bookmark: _Toc30934][bookmark: _Toc21794][bookmark: _Toc32199][bookmark: _Toc31539][bookmark: _Toc6820_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23785529][bookmark: _Toc10155][bookmark: _Toc19304][bookmark: _Toc20348][bookmark: _Toc23784537][bookmark: _Toc23784635]2 引用文件
本规范引用了无损检测超声检测相关的文件：
GB/T 12604.1 无损检测 术语 超声检测
ISO 5577 无损检测 超声检测 词汇
JB/T 8428 无损检测 超声试块通用规范
JJF 1487 超声波探伤仪试块校准规范
[bookmark: _Toc17417][bookmark: _Toc15607][bookmark: _Toc13932][bookmark: _Toc7590][bookmark: _Toc5945][bookmark: _Toc414][bookmark: _Toc29732]3 概述
[bookmark: _Toc6254][bookmark: _Toc1149][bookmark: _Toc9311][bookmark: _Toc1642][bookmark: _Toc14021][bookmark: _Toc10575][bookmark: _Toc9462][bookmark: _Toc23785539][bookmark: _Toc23784547][bookmark: _Toc7525][bookmark: _Toc193860212][bookmark: _Toc193618953][bookmark: _Toc23784645][bookmark: _Toc3994][bookmark: _Toc2124_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc24809][bookmark: _Toc193860031][bookmark: _Toc15119][bookmark: _Toc193619098][bookmark: _Toc193860181][bookmark: _Toc193619056]金属裂纹超声试块是用于无损检测时评价工件中缺陷的配套设备，应选用与相应工件或材料化学成分相同或相似的材料，且其声学特性应与工件或材料相同或接近，其断面形状为矩形，根据断面不同深度，确定标准当量值，作为超声检测的判定标准。金属裂纹超声试块的校准用万能工具显微镜采用直接测量法进行测试。
[bookmark: _Toc13236_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc7264][bookmark: _Toc2818][bookmark: _Toc20048][bookmark: _Toc18151][bookmark: _Toc15543][bookmark: _Toc7235][bookmark: _Toc8411][bookmark: _Toc2455]4 计量特性
根据金属裂纹超声试块使用需求，需要对试块表面的粗糙程度、平面程度、裂纹深度的参数进行规范，从而得出超声试块的计量性能有表面粗糙度、测量面的平面度和裂纹深度。
5 校准条件
[bookmark: _Toc27738][bookmark: _Toc24356][bookmark: _Toc24517][bookmark: _Toc23784661][bookmark: _Toc21015][bookmark: _Toc23785235][bookmark: _Toc6038][bookmark: _Toc2162][bookmark: _Toc23784562][bookmark: _Toc22807][bookmark: _Toc12670][bookmark: _Toc23785559][bookmark: _Toc1970][bookmark: _Toc7975][bookmark: _Toc9252][bookmark: _Toc23968][bookmark: _Toc7085][bookmark: _Toc19080][bookmark: _Toc12797][bookmark: _Toc1818] 校准条件包括校准用测量标准、其他设备、校准环境条件和其它条件，为了使测量结果具有尽可能小的不确定度，需要建立较优越的环境条件，降低环境因素对计量标准带来的附加误差；需要具备一定准确度要求的测量标准及其他设备以满足用户对测量不确定度的要求、能覆盖被校设备实际校准范围。本规范是按上述原则确定校准条件的。测量标准及其他设备包括表面粗糙度比较样块或表面粗糙度测量仪、平面平晶、万能工具显微镜，并给出相应的技术指标。
6 校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc26159][bookmark: _Toc13965][bookmark: _Toc8332][bookmark: _Toc11713][bookmark: _Toc9263][bookmark: _Toc28571]6.1 校准项目
按照计量特性选择校准项目：表面粗糙度、测量面的平面度和裂纹深度。
6.2 校准方法
    引用JJG146量块检定规程中表面粗糙度和测量面的平面度的校准方法，裂纹深度的校准方法采用试块的特点以及设备操作方法编写。
7 校准结果表达
    校准结果的描述采用了JJF1071-2010中的规定内容，详细列出了校准证书应具备的信息和说明。
[bookmark: _Toc1835][bookmark: _Toc3813][bookmark: _Toc7966][bookmark: _Toc18838][bookmark: _Toc14162][bookmark: _Toc15252][bookmark: _Toc18447]8 复校时间间隔
根据金属裂纹超声试块的使用保养情况、使用者、试块本身质量等因素决定复校时间间隔，也可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔，建议复校时间间隔为1年。
三、实践检测情况
[bookmark: _Toc464728965]东北轻合金有限责任公司根据本规范对金属裂纹超声试块进行了全计量特性的校准，内容详见校准报告。
四、标准水平分析
[bookmark: _Toc464728972]本规范的制定填补了有色金属行业用金属裂纹超声试块的校准空白，属于国内首创，水平达到国内领先。
五、与现行相关法律、法规、规章及相关规范，特别是规范的协调性
[bookmark: _Toc464728973]本规范所引用的规程及规范均为我国现行有效的计量规程及规范，是本标准的一部分，引用这些规程及规范后，使本规范的要求与现行的相关法律、法规、规章及相关规程规范的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。
六、规范中涉及的专利或知识产权说明
[bookmark: _Toc464728974]本标准不涉及任何专利或知识产权。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
[bookmark: _Toc464728976]（无）
八、贯彻规范的要求和措施建议
[bookmark: _Toc464728977]本规范发布后，中国有色金属行业协会和有色金属行业计量技术委员会应加强本规范的宣传力度，促进无损检测设备使用前合理使用校准规范，以促进我国无损检测设备的准确性，提高我国在无损检测在国际、国内市场的竞争能力，走出国门践行“一带一路”，有效地化解我国的有色金属产能过剩，促进有色金属加工产业的质量提升。
九、废止现行有关规程的建议
[bookmark: _Toc464728978]（无）。
十、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
金属裂纹超声试块校准规范在之前的校准工作中，因没有相应的校准规范或检定规程无法满足对其性能进行全面的校准评估。本校准规范的制定，填补了原有的校准性能的空缺，对于解决金属裂纹超声试块校准规范日益增长的校准需求有极大的帮助。
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