《碳酸银》行业标准

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

1.1计划批准文件名称、文号及项目编号、项目名称、计划完成年限、项目名称更改说明、编制组成员（单位）

根据《工业和信息化部办公厅关于印发2022年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2022〕94号）内容，有色金属行业标准《碳酸银》制定项目由全国有色金属标准化技术委员会归口，项目计划编号：工信厅科函〔2022〕94号2022-0079T-YS，项目周期为24个月，完成年限为2022年至2024年，标准起草单位为：桐柏泓鑫新材料有限公司、有研资源环境技术研究院（北京）有限公司、中船重工黄冈贵金属有限公司、有研亿金新材料有限公司、山东有研国晶辉新材料有限公司、中国有色金属实业技术开发有限公司。
1.2项目编制组单位变化情况

无。
（二）主要参加单位和工作成员及其所做的工作

2.1主要参加单位情况

标准主编单位桐柏泓鑫新材料有限公司在标准的编制过程中，查询和收集了国内外生产碳酸银企业标准和文献资料。最终以本单位生产碳酸银的技术指标、检测方法和需方企业采购碳酸银所要求的技术指标作为起草标准的参考。在标准起草任务落实后，主动联系碳酸银的生产及使用厂家，并发函征求意见，最终带领编制组完成标准编制工作。
中船重工黄冈贵金属有限公司作为碳酸银的生产企业，提供了碳酸银的相关技术指标、试验检测方法及其它信息。
有研亿金新材料有限公司、山东有研国晶辉新材料有限公司、有研资源环境技术研究院（北京）有限公司、对标准中的检测方法进行了验证，提供了指导性意见。

中国有色金属实业技术开发有限公司对标准资料收集、在认可领域的可行性等提供了指导性的意见，包括碳酸银的试验方法描述、适用范围等提出有益的建议。

2.2主要工作成员所负责的工作情况

本标准主要起草人及工作职责见表1。

表1 主要起草人及工作职责

	起草人
	工作职责

	张书召、路远、李准
	负责标准的工作指导、标准的编写、调研方案确定及组织协调

	罗远辉、张圣欢
	负责标准试验方案的确定和验证

	向磊、吴超
	负责现场调研过程的组织协调、现场调研组组长

	关俊卿
	负责提供企业的品以及配合标准编写开展现场数据收集

	邓桂普、马中立、付强
	标准编写材料的检查、修改


（三）主要工作过程

1 预研阶段

桐柏泓鑫新材料有限公司多年从事碳酸银的生产及销售工作，积累了大量生产经验及检验数据，并且积极收集国内外企业有关于碳酸银技术要求及检测方法等信息。各企业技术指标如下2-6表所示。编制组根据企业生产销售与前期信息收集情况，与2022年7月在洛阳提交了《碳酸银》行业标准项目建议书、立项报告及标准讨论稿。

    表2 国药集团化学试剂有限公司碳酸银技术指标
	序号
	项目
	指标

	
	
	一级
	二级

	1
	含量（Ag2CO3），ω/%
	≥99.0
	≥98.0

	2
	硝酸不溶物，ω/%
	≤0.03
	≤0.05

	3
	澄清度试验/号
	≤4
	≤6

	4
	硝酸盐（以NO3-计），ω/%
	≤0.01
	≤0.05

	5
	铁，ω/%
	≤0.002
	≤0.005

	6
	盐酸不沉淀物，ω/%
	≤0.1
	≤0.15

	7
	外观质量
	黄色或灰黄色粉末（避光贮存）


表3 南京化学试剂股份有限公司碳酸银技术指标

	序号
	项目
	指标

	
	
	一级
	二级

	1
	含量（Ag2CO3），ω/%
	≥99.0
	≥98.0

	2
	铋（Bi），ω/%
	≤0.001
	≤0.002

	3
	铜（Cu），ω/%
	≤0.001
	≤0.002

	4
	铁（Fe），ω/%
	≤0.002
	≤0.005

	5
	铅（Pb），ω/%
	≤0.001
	≤0.002

	6
	硝酸不溶物，ω/%
	≤0.03
	≤0.05

	7
	硝酸盐（以NO3-计），ω/%
	≤0.01
	≤0.05

	8
	盐酸不沉淀物，ω/%
	≤0.10
	≤0.15

	9
	澄清度
	≤3号
	≤5号

	10
	外观质量
	黄色或灰黄色粉末


表4 天津市科密欧化学试剂有限公司碳酸银技术指标

	序号
	项目
	指标

	
	
	一级
	二级

	1
	含量（Ag2CO3），ω/%
	≥99.0
	≥98.0

	2
	硝酸不溶物，ω/%
	≤0.03
	≤0.05

	3
	澄清度试验/号
	≤4
	≤6

	4
	硝酸盐（以NO3-计），ω/%
	≤0.01
	≤0.05

	5
	铁，ω/%
	≤0.002
	≤0.005

	6
	盐酸不沉淀物，ω/%
	≤0.1
	≤0.15

	7
	外观质量
	黄色或灰黄色粉末（避光贮存）


表5 西陇科学股份有限公司

	序号
	项目
	指标

	
	
	一级
	二级

	1
	含量（Ag2CO3），ω/%
	≥99.0
	≥98.0

	2
	硝酸不溶物，ω/%
	≤0.03
	≤0.05

	3
	澄清度试验/号
	≤4
	≤6

	4
	硝酸盐（以NO3-计），ω/%
	≤0.01
	≤0.05

	5
	铁，ω/%
	≤0.002
	≤0.005

	6
	盐酸不沉淀物，ω/%
	≤0.1
	≤0.15

	7
	外观质量
	黄色或灰黄色粉末（避光贮存）


表6 桐柏泓鑫新材料有限公司碳酸银技术指标
	序号
	项目
	指标

	
	
	一级
	二级

	1
	含量（Ag2CO3），ω/%
	≥99.0
	≥98.0

	2
	铋（Bi），ω/%
	≤0.001
	≤0.002

	3
	铜（Cu），ω/%
	≤0.001
	≤0.002

	4
	铁（Fe），ω/%
	≤0.002
	≤0.005

	5
	铅（Pb），ω/%
	≤0.001
	≤0.002

	6
	硝酸不溶物，ω/%
	≤0.03
	≤0.05

	7
	硝酸盐（以NO3-计），ω/%
	≤0.01
	≤0.05

	8
	盐酸不沉淀物，ω/%
	≤0.10
	≤0.15

	9
	澄清度
	≤3号
	≤5号

	10
	外观质量
	产品应为黄色或灰黄色粉末，不得有可见夹杂物。


2 立项阶段

根据《工业和信息化部办公厅关于印发2022年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2022〕94号）内容，有色金属行业标准《碳酸银》制定项目由全国有色金属标准化技术委员会归口，项目计划编号：工信厅科函〔2022〕94号2022-0079T-YS，项目周期为24个月，完成年限为2022年至2024年，2022年7月18日，在河南省洛阳市召开《碳酸银》任务落实会，根据专家及企业代表认真研究和讨论，确定了标准制定的主要参与单位为：桐柏泓鑫新材料有限公司、有研资源环境技术研究院（北京）有限公司、中船重工黄冈贵金属有限公司、有研亿金新材料有限公司、德州有研亿金新材料有限公司、中国有色金属实业技术开发有限公司。
3起草阶段

接到标准制定任务后，根据任务落实会议精神，成立了碳酸银标准编制小组，并进行了工作分配。编制小组查阅国内外相关技术标准和资料，并充分调研使用厂家的情况，搜集相关数据作为制定该标准的技术依据，并于2023年6月形成征求意见稿。
4征求意见阶段
4.1 标准征求意见会议
2023年6月25-28日全国有色金属标准化技术委员会在辽宁省沈阳市召开了《镁及镁合金化学分析方法 第20部分》等115项有色金属标准工作会议，会议对本标准的相关技术文件进行分析和讨论，经各专家及各企业代表认真研究，形成统一有效的修改意见，并由标准编制单位根据会议意见进行修改，修改意见如下：

编制说明中应增加详细的技术指标确定过程。

应调研是否有更高含量碳酸银并确认是否在标准中添加该指标。

碳酸银标准按照：a化学成分、b澄清度、c外观试验三大部分开展。

调整标准文档的顺序架构。

用硫氰酸钠标准滴定溶液检测碳酸银含量的实际测定测定的为银含量，此方法测出值大于碳酸银实际含量，应更改现有方法。

铜铁铅铋的测定方法所参照的GB/T9723为火焰原子吸收光谱法通则，通则不能直接引用为测定方法。建议按照通则的规定试验出碳酸银的检测方法，并以附录形式编写。

组批中每批重量不超过50kg存在异议，建议以实际情况为准或进行删除。

检验结果的判定关于取双倍样进行重复试验的方面，可以保留，但建议一切以实际情况为准。
4.2 标准在线征求意见
2023年7月～2023年9月通过网络、微信和电子邮件等方式在全国开展征求意见工作。发函调研单位包括碳酸银生产厂家，包括武汉伊莱瑞尔高新技术有限公司、南京化学试剂股份有限公司、西陇科学股份有限公司等。共发送单位28个，回函的单位数为28个，回函并有建议或意见的单位数为20个，回函意见具有很好的代表性。根据征求意见稿的回函情况，针对各家反馈的意见情况，经编制组讨论研究，提出具体修改意见及采纳情况，编写了《标准征求意见稿意见处理汇总表》，于2023年11月形成《碳酸银》标准送审稿及其编制说明。
5 审查阶段

    5.1 标准技术专家审查会议
2023年12月18日～20日在四川省成都市召开了《高纯硫化镉》等83项有色标准工作会议。共有  家单位 名代表，会议在全国有色金属标准化技术委员会分贵金属委员会主持下，会议对《碳酸银》行业标准进行了审定。经参会代表认真细致的讨论，最终达成一致意见，会议纪要如下：

（会议纪要）
5.2 标委会审查会议

6 报批阶段

根据技术审查及委员审查会形成了最终报批稿，报送至上级部门。
二、标准编制原则

近年来，随着科技不断发展和制造技术及精度的提高，碳酸银应用领域不断扩展，对碳酸银的质量要求也愈益规范。但是，碳酸银作为银化工的重要产品，目前无相关的国家标准和行业标准，其物理化学性质指标及其检测方法均不明确规范，因此，碳酸银标准的制定符合当前市场发展的要求和方向，具有可操作性及普遍适用性。
制定过程严格按照标准制定和修订的标准技术路线开展工作。该标准的制定中主要遵循了统一性、协调性、普适性和实用性原则。具体如下：

a) 本标准按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》、GB/T 20000.1 -2014 《标准化工作指南第1部分：标准化和相关活动的通用术语》、 GB/T 20001.4 -2015 《标准编写规则第4部分：试验方法标准》GB/T 1.1-2020给出的规则进行修订和起草。

b) 由于碳酸银有避光要求，对标志和包装条款重点描述了相应的要求。

c) 标准的技术参数充分考虑不同应用条件下的技术规格，根据主成分和杂质成分的区别，分为了一级和二级。

d）标准的检测项目的试验方法得到充分的验证评估，具有普适性，其金属杂质的检测方法参照YS/T 958规定的检测方法。
三、标准主要内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
1、技术要求确认依据
本标准的技术指标参照主流碳酸银企业的技术指标，进行优化，形成碳酸银的技术指标，见表7：

表 7 碳酸银技术指标

	序号
	项目
	指标

	
	
	一级
	二级

	1
	化学成分

（质量分数）/%
	含量（Ag2CO3）≥
	99.0
	98.0

	2
	
	铋（Bi）≤
	0.001
	0.002

	3
	
	铜（Cu）≤
	0.001
	0.002

	4
	
	铁（Fe）≤
	0.002
	0.005

	5
	
	铅（Pb）≤
	0.001
	0.002

	6
	
	硝酸不溶物≤
	0.03
	0.05

	7
	
	硝酸盐（以NO3-计）≤
	0.01
	0.05

	8
	
	盐酸不沉淀物≤
	0.10
	0.15

	9
	澄清度
	≤
	3号
	5号

	10
	外观质量
	产品应为黄色或灰黄色粉末，不得有可见夹杂物。


	注：需方若对产品的化学成分有特殊要求时，可由供需双方商定。


2、验证电位滴定滴定检测碳酸银的含量

称取0.50 g样品，精确到0.0001 g, 加少量水润湿，加3mL硝酸，摇晃至样品溶解完全后，缓慢加水至50 mL。将银复合电极或银电极及适合的参比电极插入试液中，开动搅拌器，用已标定的氯化钠标准滴定溶液（约0.500 mol/L）滴定至电位突跃最大即为终点，平行测定3次，取平均值，重复进行11次，其结果见表8。

表8 电位滴定滴定检测碳酸银含量数据表

	序号
	样品量/g
	碳酸银含量/%
	平均值/%
	RSD/%

	1
	0.5017
	99. 09
	99.10
	0.04

	
	0.5012
	
	
	

	
	0.5019
	
	
	

	2
	0.5029
	99.13
	
	

	
	0.5027
	
	
	

	
	0.5021
	
	
	

	3
	0.5001
	99.01
	
	

	
	0.5021
	
	
	

	
	0.5037
	
	
	

	4
	0.5028
	99. 06
	
	

	
	0.5025
	
	
	

	
	0.5011
	
	
	

	5
	0.5006
	99.12
	
	

	
	0.5015
	
	
	

	
	0.5010
	
	
	

	6
	0.5030
	99. 08
	
	

	
	0.5022
	
	
	

	
	0.5037
	
	
	

	7
	0.5040
	99.11
	
	

	
	0.5037
	
	
	

	
	0.5023
	
	
	

	8
	0.5024
	99.10
	
	

	
	0.5032
	
	
	

	
	0.5041
	
	
	

	9
	0.5034
	99. 03
	
	

	
	0.5032
	
	
	

	
	0.5028
	
	
	

	10
	0.5029
	99.12
	
	

	
	0.5005
	
	
	

	
	0.5003
	
	
	

	11
	0.5014
	99. 10
	
	

	
	0.5018
	
	
	

	
	0.5038
	
	
	


从结果上看，检测结果满足使用要求。
3、金属杂质含量检测方法说明
参照YS/T 958-2014 《银化学分析方法 铜、铋、铁、铅、锑、钯、硒和碲量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法》，本标准检测的铜、铋、铁、铅4个元素均在该标准的范围内，由于本标准中碳酸银技术要求金属杂质含量≤0.002 %，根据YS/T 958-2014中表2的取样量的描述，质量分数在0.0003%-0.0030%的试样量为2.00 g，具体试剂量见表8：

表8 碳酸银杂质测试试样量

	试样量
g
	抗坏血酸（3.9）
mL
	盐酸（3.3）
mL
	酒石酸（3.11）
mL
	盐酸（3.1）
mL
	定容体积
mL

	2.00
	20.0
	16.0
	0.5
	5
	50


注：表中的编号对应YS/T 958-2014第3章 

4、硝酸不溶物检测方法说明
根据GB/T 9738《化学试剂 水不溶物测定通用方法》，滤渣需干燥至恒重，恒重过程至少需要6小时，为了提升检测效率，编制组根据碳酸银的技术要求及碳酸银产品的特性，验证干燥时间。
通过全自动水分灰分仪，在105℃保温120 min，记录样品重量随时间的变化曲线，结果表明，105℃，保温60min后，样品重量保持稳定。曲线见图1：
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图1 样品重量随时间的变化曲线             
四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题

五、预期达到的社会效益等情况
5.1 项目的必要性简述

本项目规范的碳酸银为新材料产品，是制备片阻用高精度低阻阻浆的关键原材料，主要用于制备电子工业中广泛使用的导电电子浆料，此外碳酸银还广泛应用于照相和医药行业。

随着科技不断发展和制造技术及精度的提高，碳酸银应用技术在不断创新和发展，碳酸银的应用逐年递增。但是，碳酸银作为银化工中的重要组成部分，目前无相关的国家标准和行业标准，碳酸银的指标及其检测方法均不明确，为保证产品质量，更好的满足用户需求因此，急需制定碳酸银的行业标准。为碳酸银产品的生产、检验、应用和市场贸易提供依据。碳酸银标准的制定既能提升行业整体水平，又能解决供应商与客户间的纠纷。
5.2 项目的可行性简述

桐柏泓鑫新材料有限公司（以下简称“公司”）是桐柏鑫泓银制品有限责任公司2019年在桐柏县安棚化工产业集聚区成立的全资子公司。桐柏鑫泓银制品有限责任公司是中国有色金属工业协会所属的鑫达金银开发中心有限责任公司于1998年在河南省南阳市桐柏县成立的全资子公司，注重研发投入，与国内知名高校和科研院所进行产学研合作与交流。公司组建了南阳市精细银制品工程技术研究中心，开发有自主知识产权的新技术、新工艺和新产品，产品质量稳定，公司主要生产经营化学试剂硝酸银及高纯照相级硝酸银产品；生产技术采用中国科学院的专利成果，工艺独特，设计正规，经过20年的生产技术研究与持续改进，现已建成年产1500吨硝酸银的生产规模；“桐银”牌硝酸银荣获河南省名牌产品称号，畅销28个省、市、自治区，国内市场占有率50%左右，销量连续多年居国内前列，发展前景广阔。

5.3 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益

本标准的制定过程中，充分调研了碳酸银生产及使用企业，综合了各企业的规格及检测方法的建议，具有充分的先进性、科学性、普遍性、广泛性和适用性， 其综合水平达到了国际先进水平。本标准为不同厂家生产的碳酸银提供了产品规格，产品检测方法等内容，提供了碳酸银交易的依据，同时也避免因测试手段偏差导致产品在检测和开发过程中对人员判别产生误导，从而提高产品的检测准确性与开发效率。
有利于提高我国碳酸银产品的国际竞争力，更有助于促进我国银化工行业的迅速发展，同时制定高水平标准将促进一带一路沿线的贸易，为我国贸易打开新局面，促进银化工性能评价方法规范化、科学化，采用统一标准对产品进行有效的表征，极大程度上促进产业的发展。
六、采用国际标准和国外先进标准的情况
无采用国际标准和国外先进标准的情况。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
本标准属于其它有色金属标准体系“贵金属”类产品标准，其技术要求、试验方法、检验规则标志、包装、运输和贮存等方面与国内相关标准协调一致。
本标准的制定，考虑到与国际标准和规范的接轨，在规范性引用文件上按照我国标准体系作了调整和编辑。标准的术语与定义、评价要求等方面与国内相关标准协调一致，条文精炼，表达清楚，评价要求全面、准确、科学、合理，标准的格式和表达方式等完全执行了现行的国家标准和相关法规，符合GB/T 1.1的有关要求。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准属于有色金属领域专业基础标准，编制组根据起草前确定的编制原则进行了标准起草，标准起草过程中未发生重大分歧意见。

九、标准性质的建议说明

建议该标准为推荐性行业标准。

十、贯彻标准的要求和建议措施

1、首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个涉及的单位都能及时获得本标准文本，这是保证新标准贯彻实施的基础。

2、本次制定的《碳酸银》，与碳酸银生产研发企业、下游应用企业都有相关性。对于标准使用过程出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。

3、可以针对标准使用的不同对象，如碳酸银上下游企业、检测机构等，有侧重地进行标准的培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。

4、建议本标准批准发布6个月后实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无相关现行标准。

十二、其他应予说明的事项

本标准在申报、立项和起草过程中，得到了全国有色金属标准化技术委员会和其他相关单位的大力支持、指导与帮助，在此表示真诚的感谢！标准起草过程也是我们学习的过程，由于条件所限应细致深入的工作未能进行，还存有许多缺憾。还请与会专家代表多多赐教！为使标准更加完善，规范，我们一定采纳宝贵的经验、方法、建议。
桐柏泓鑫新材料有限公司
《碳酸银》行业标准起草小组
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