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有色金属采选业物联网信息统一编码规范

范围

本文件规定了有色金属矿采选业物联网数据分类、数据编码规则。

本文件适用于有色金属采选业使用物联网技术进行信息采集、信息处理和信息交换的活动，以及相对应的应用系统开发活动，适用于矿山内部和厂商共同使用，用于在业务开展、设备开发方面，为矿山设备的互操作、矿山数据的共享和矿山应用的开发提供统一的编码规范指导。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1988 信息技术 信息交换用七位编码字符集

GBT 7026-1986 标准化工作导则 信息分类编码标准的编写规定

GBT 7027-2002 标准化工作导则 信息分类编码的基本原则和方法

GB/T 26231-2017 信息技术 开放系统互连 对象标识符（OID）的国家编号体系和操作流程

GB/T 36468-2018 物联网标识体系 OID 应用指南

GB/T 37032-2018 物联网标识体系 总则


ISO/IEC 19762 信息技术 自动识别和数据采集（AIDC）技术 协调词汇

ISO/IEC 15459-3 信息技术 自动识别和数据采集技术 唯一标识 第3部分：通则

KSSJBM32-2023智能化矿山数据融合共享规范 金属非金属矿山数据分类及编码规范 第2部分：地下矿山

KSSJBM33-2023智能化矿山数据融合共享规范 金属非金属矿山数据分类及编码规范 第3部分：露天矿山

KSSJBM34-2023智能化矿山数据融合共享规范 金属非金属矿山数据分类及编码规范 第4部分：选矿厂

KSSJBM35-2023智能化矿山数据融合共享规范 金属非金属矿山数据分类及编码规范 第5部分：尾矿库

术语和定义
ISO/IEC19762、GB/T 26231-2017、物联网标识白皮书、中欧物联网标识白皮书、GB/T 37032-2018、GB/T 36468-2018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

编码 code
物联网中对象物理实体或虚拟实体全局唯一的代码。

3.2 

实体对象 entity object
在现实世界中存在的可触摸得到、有形的实体。

3.3

虚拟对象 virtual object
在虚拟环境中的某种数据抽象或映射。

3.4

联网对象 connected object
任何联网的实体对象或虚拟对象。

3.5

对象标识 object identifier
用于识别物联网中被感知的物理或逻辑对象。

3.6

通信标识 communication identifier
用于识别物联网中具备通信能力的网络节点。

3.7

应用标识 application identifier
用于对物联网中的业务应用进行识别。

3.8

数字对象标识 digital object identifier

一套识别数字资源的机制，涵括的对象有视频、报告或书籍等。

3.9

第三方平台 third party platform
负责我国有色金属采选业行业物联网标识注册、解析、管理及备案工作的机构。

3.10

人员标识 personnel identifier
有色金属采选业企业从业人员的标识。

3.11 

设备标识 equipment identifier
有色金属采选业企业设备及设备配件的标识。

3.12 

设备配件 equipment accessories
装配并实现设备功能的组成部件。

3.13 

设备附件 equipment attachments
随同设备或设备配件配置的有关物品。

3.14

主体设备 main equipment
实现设备功能的主要组成部件。

3.15

物资标识 material identification
用于识别有色金属采选业企业生产过程中所消耗的各种生产材料，如燃料、配件、动力、工具等。
缩略语
下列缩略语适用于本文件：

CID: 通信标识符（Communication Identifier）

DOI: 数字对象唯一标识符（Digital Object Identifier）

Ecode: 物品统一编码（Entity Code）

IP: 互联网协议（Internet Protocol）

OID: 对象标识符（Object Identifier）

URI: 通用资源标识符（Universal Resource Identifier）

UUID：通用唯一识别码（Universally Unique Identifier）

UML：统一建模语言（Unified Modeling Language）

有色金属采选业物联网数据分类

分类原则
数据分类应遵循以下原则：
科学性原则：应遵循一般的数据分类和编码科学方法，涵盖的数据范畴完备。通常选用分类对象的最稳定特征作为分类的依据，抓住矿山数据的本质特征，可以保证分类体系在矿山领域范围内完整统一。
系统性原则：矿山数据分类体系应具有一定的概括性，能够容纳全部已有的矿山数据和将来可能产生的各类数据。在反映数据相互关系的基础上，分类应保持相对应的完整性，每一个数据集都在分类体系中有其确定的分类位置。数据分类体系应当层次分明，便于区分。
可扩展性原则：在类目的设置或层级的划分上，留有适当的余地，以保证分类对象增加时，不打乱已建立的分类体系。

兼容性原则：若有相关的国家标准则应执行国家标准；若没有相关的国家标准，则执行相关的行业标准；若二者均不存在，则应参照相关的国际标准。
分类方法
有色金属矿矿山物联网信息采用线、面混合分类的方法，其类型分类应满足以下要求：
由某一上位类划分出的下位类的总范围应与该上位类的范围相同；
当某一个上位类划分成若干个下位类时，应选择同一种划分视角；
同位类类目之间不交叉、不重复，并只对应于一个上位类；
分类应从高位到低位依次进行，不应有跳跃。
根据需要选择分类对象本质的属性或特征作为分类对象的各个“面”。

不同“面”内的类目不应互相交叉，也不能重复出现。

每个“面”有严格的固定位置。

“面”的选择以及位置的确定，根据实际需要而定。

分类体系
宜采用混合分类法将矿山物联网信息进行分类，宜从主题域分组、主题域、业务对象、数据实体以及属性五个层级确定数据的层次架构，如图2所示。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图2 智能化金属非金属矿山数据层次结构图
a）L1 主题域分组：描述数据管理的最高层级分类。智能化金属非金属矿山主题域分组宜划分为基础类、生产类、安全类、管理类、环保类、职业健康类、预留扩展类。

b）L2主题域：互不重叠数据的高层级分类，用于管理下一级的业务对象。以金属非金属地下矿山生产类主题域分组为例，生产类主题域分组的按照各个管理业务模块可划分为开拓、开采、提升运输、供配电、矿岩粗破碎、供排水系统、井下环境、供风（气）、充填等主题域。

c）L3业务对象：业务对象中承载了业务运作和管理的重要信息。以金属非金属地下矿山生产主题域分组下开拓主题域为例，其下属的业务对象可以分为开拓系统、巷道、竖井、斜井、斜坡道、主平巷（硐）、天（溜）井、硐室、采场等。

d）L4数据实体：描述业务对象某些业务特征的、具有一定逻辑关系的属性集合。以生产类数据开拓主题下的开拓系统业务对象为例，其数据实体包括开拓系统基本信息、中段（分段）信息等。

e）L5属性：描述业务对象在某方面的性质和特征。以开拓系统基本信息为例，其属性包括开采区块划分、阶段高度、井巷工程、地表是否允许陷落、开拓方式、矿山开采坐标组、设计开采最高标高、设计开采最低标高、开拓工程最低布置标高等。

数据编码规则
编码原则

数据编码应遵循以下原则：
唯一性：在一个编码体系中，每一个编码对象仅应有一个代码，一个代码只唯一表示一个编码对象。

匹配性：代码结构应与分类体系相匹配。
可扩充性：代码应留有适当的后备容量，以便适应不断扩充的需要。
简洁性：代码结构应尽量简单，长度应尽量短，以便节省计算机存储空间和减少代码的差错率。

编码方法

数据编码应包含数据编码方法确立、代码结构设计、代码长度确定三个环节。

有色金属采选业物联网数据分类编码方法宜选择层次码编码方法。智能化金属非金属矿山数据分类结构，宜划分为主题域分组、主题域、业务对象、逻辑数据实体、属性五个层级。

L1主题域分组：代码宜用三位代码表示，其中首字母表示金属非金属矿山，用F表示；第二个字母表示金属非金属的类别，用D表示地下矿山，L表示露天矿山，X表示选矿厂，W表示尾矿库；第三个字母表示主题域分组类别，按照A、B、C、D…的顺序往下排列，其中A为基础类，B为生产类、C为安全类、D为管理类、E为环保类、F为职业健康类。尾矿库管理一般依托于地下矿山、露天矿山、选矿厂，可不设置管理类、职业健康类主题域分组。

L2主题域：代码宜用两位阿拉伯数字表示，从01开始按顺序编码；

L3业务对象：代码宜用两位阿拉伯数字表示，从01开始按顺序编码；

L4数据实体：代码宜用三位阿拉伯数字表示，从001开始按顺序编码；

L5属性/数据元：代码宜用四位阿拉伯数字表示，从0001开始按顺序编码。

编码示例

矿山企业同时有地下矿山、露天矿山、选矿厂、尾矿库中的两个或两个以上时，对于具有共同的数据实体时，宜编写一个数据实体，数据实体编码按照地下矿山、露天矿山、选矿厂、尾矿库的顺序来确定。
在进行代码结构设计时，宜以预定的应用需求和编码对象的性质为基础，选择适当的代码结构，既要考虑潜在的各种编码规则，又要考虑这些规则的优缺点，分析代码的一般性特征，研究代码设计所涉及的各种因素，确保代码结构能够清晰准确反映分类层次结构的属性特征，同时代码结构应当能为代码集合增添新的代码元素提供支持。

在确定代码长度时，代码值宜由最少数目的字符组成，以节省存储空间并减少数据通信时间。智能化金属非金属矿山数据代码长度宜采用固定长度代码。为便于代码的记录、读取和人工操作，对于字符较长的代码宜规定存储格式和表述格式，示例：存储格式为“××××××××××××××”，表述格式为“×××－××－××－×××－××××”。

编码格式示例见图3。

   XXX   XX      XX      XXX       XXXX






图3 智能化金属非金属矿山层次码编码格式
其中：

地下矿山信息分类及编码示例宜参考KSSJ/BM32-2023《智能化矿山数据融合共享金属非金属矿山数据分类及编码规范第2部分：地下矿山》，详见附录A；

露天矿山信息分类及编码示例宜参考KSSJ/BM33-2023《智能化矿山数据融合共享金属非金属矿山数据分类及编码规范第3部分：露天矿山》，详见附录B；

选矿厂信息分类及编码示例宜参考KSSJ/BM34-2023《智能化矿山数据融合共享金属非金属矿山数据分类及编码规范第4部分：选矿厂》，详见附录C；

尾矿库信息分类及编码示例宜参考KSSJ/BM35-2023《智能化矿山数据融合共享金属非金属矿山数据分类及编码规范第5部分：尾矿库》，详见附录D。

全国有色金属标准化技术委员会中华人民共和国工业和信息化部发布
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