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一、工作简况
1.1立项目的及意义
航空发动机和燃气轮机动力装备是一个国家科技、工业、经济和国防实力的重要标志，被誉为现代工业“皇冠上的明珠”。然而，航空发动机的“心脏病问题”却长期困扰着中国航空工业。先进航空发动机是国防安全的重要保障，开发具有高推重比（>10）、高进口温度等优良性能的航空发动机是今后一段时间的研究方向。

新一代高推重比航空发动机热端部件表面温度将达到 1400℃以上，工况条件苛刻的热端部件的工作温度要求更高。传统的高温合金材料的使用极限温度在 1100℃左右，已不能满足先进航空发动机的设计要求。陶瓷基复合材料(Ceramic Matrix Composite, CMC)由于密度为高温合金的1/3-1/4，高温抗拉强度为其2倍以上，且膨胀系数低、结构耐久性好，是未来航空发动机热端部件的首选材料。研究表明，将CMC用于涡轮、燃烧室和尾喷等热端部件，可使发动机结构减重50-70%，推力提高30-100%。硅基非氧化物陶瓷材料如碳化硅、氮化硅、陶瓷基复合材料具有优异的高温力学性能和高温稳定性，可有效地提高发动机的涡轮进口温度和降低结构重量，从而提高发动机的推重比和降低燃油消耗，有望取代镍基高温合金作为航空发动机的热端部件。

众所周知，航空发动机面临着高温、腐蚀、燃气冲刷等各种苛刻的环境条件，并且众多因素相互影响，硅基陶瓷材料也面临使用上的困境，例如，SiCf/SiC为代表的CMC部件与水蒸气反应生成具有挥发性的 Si(OH) x ，导致部件性能衰退，如直接使用将直接威胁发动机的安全，这些安全隐患依靠单纯的CMC性能优化难以消除，不能满足未来航空发动机长寿命与超高温的设计要求，为此，需要使用具有抗水氧腐蚀能力的环境障涂层（Environmental Barrier Coating, EBC）对CMC进行表面防护。环境障涂层是确保复合材料构件在航空发动机中长时间服役的关键，主要用来抵抗环境的腐蚀，同时还兼具阻断及愈合裂纹和空隙的作用。

EBC经过多年的发展，大致分为三个阶段：第一代，莫来石与氧化钇稳定氧化锆体系；第二代，钡锶铝硅酸盐(Ba1-xSrxAl2Si2O8，0≤x≤1)体系；第三代，稀土硅酸盐体系。即 Si/ 莫来石 / 稀土硅酸盐三层体系，其中顶层材料稀土硅酸盐包括单稀土硅酸盐 (RE2SiO5 ) 和双稀土硅酸盐 (RE2Si2O7 )，稀土硅酸盐具有低的热膨胀系数、优良的抗水氧腐蚀性能与相稳定性，且与中间层莫来石化学相容性好，硅酸镱（包括Yb2Si2O7和Yb2SiO5）被广泛应用于第三代EBC。

目前，稀土环境障涂层材料—硅酸镱粉末尚没有标准可依，该标准的申请立项及制定出台将解决该类产品急需的标准缺失问题，有利于推动我国稀土基超高温环境障涂层材料研制，规范产品技术标准，有利于提升我国高端装备的产品性能，突破民用以及军用航天器“卡脖子”的核心关键技术。

1.2任务来源
根据稀土标委 [2022 ]35 号关于关于召开 2022 年第七次稀土标准工作会议的通知， 《稀土环境障涂层材料－硅酸镱粉末》国家标准制定计划正式下达，项目编号为20220752-T-469，完成周期为22个月，预计2024年7月份完成。

本标准制定任务由广东省科学院资源利用与稀土开发研究所牵头起草，参与起草单位有广东省科学院新材料研究所、包头稀土研究院、广东省科学院工业分析检测中心、有研资源环境技术研究院（北京）有限公司、矿冶科技集团有限公司、西安交通大学、国营川西机器厂、瑞科稀土冶金及功能材料、广东粤科欣发新材料有限公司、赣州稀土矿业有限公司、咸阳瞪羚谷新材料科技有限公司。

1.3起草单位

广东省科学院资源利用与稀土开发研究所，隶属广东省科学院，为其骨干科研院所，公益二类事业单位。现有职工160人，其中享受政府特殊津贴专家3人，教授级高级工程师和高级工程师78人，其中二级教授5人，博士、硕士103人，形成了一支人才结构合理、充满活力、创新潜力突出的中青年科研队伍。

    依托本研究所建设了稀有金属分离与综合利用国家重点实验室、国家钛及稀有金属粉末冶金工程技术研究中心、广东省矿产资源开发及综合利用重点实验室、广东省稀土开发及应用研究重点实验室、广东省有色金属废料资源化利用与无害化处置工程技术研究中心。

 研究所建有五个研究中心，其中的稀土功能材料研究中心主要从事稀土发光材料、稀土功能材料的研发、生产、销售及相关技术服务。课题组近5年来承担了10多项国家、省、市课题，具有年产200吨的稀土三基色荧光粉、100吨稀土长余辉荧光粉中试生产线和年产10吨的LED用荧光粉中试生产线。公司产品行销国内外，部分产品出口到美洲、欧洲、中东等地。研究所现拥有CY-1000B长余辉荧光粉光学性能测试系统、YT-ACM全自动色度仪、 F-7000荧光光谱仪、激光粒度仪、 PMS-50紫外-可见-近红外光谱分析仪、YF1000光色电综合分析系统、ST-86LA亮度测试仪、热释光谱测试仪等检测设备。主持修订了《稀土长余辉荧光粉》系列国家标准3项，参与灯用稀土三基色荧光粉国家标准的制定，参与白光LED用黄色荧光粉国家标准的制定，等等，是全国稀土标准化技术委员会的会员单位。

表1  起草并参与制定的标准清单
	性质
	标准名称
	编号

	国家标准
	稀土长余辉荧光粉
	GB/T 24980-2020

	国家标准
	稀土长余辉荧光粉试验方法 第1部分：发射主峰的测定
	GB/T 24981.1-2020

	国家标准
	稀土长余辉荧光粉试验方法 第2部分：余辉亮度的测定
	GB/T 24981.2-2020

	国家标准
	白光LED用石榴石结构铝酸盐系列荧光粉
	GB∕T 24982-2020

	国家标准
	白光LED用荧光粉量子效率测试方法
	GB∕T 39492-2020

	行业标准
	硫化镧铈
	XB T509-2019

	行业标准
	硫化铈
	XBT 519-2021

	行业标准
	超细氧化钇粉
	XB T510-2019

	.......
	
	


1.4工作进度安排

根据任务落实会议精神，我公司组建了稀土环境障涂层材料—硅酸镱粉末国标制定小组，主要由生产部门、研发部、品管部、市场部等相关人员组成。具体时间安排如下：

（1）征求意见稿： 2022年09月22 日

（2）预  审  稿： 2023年03月28日

（3）送  审  稿： 2023年9 月20日

（4）审定会时间： XXXX年XX月XX日

二、主要工作过程

2.1立项及任务落实阶段
全国稀土标准化技术委员会于2022年9月27日采用腾讯会议的方式在线上召开了2022年第七次稀土标准工作会，会上讨论了12 项国家标准计划项目和审定、预审 5 项行业标准和国家标准外文版项目，其中国标 《稀土环境障涂层材料－硅酸镱粉末》制定任务正式下达，计划号20220752-T-469，完成周期为22个月，完成年限为2024年，由全国稀土标准化技术委员会（SAC/TC 229）提出并归口。
2.2 起草阶段
广东省科学院资源利用与稀土开发研究所接到任务后，通过广泛调研、深入了解目前市售和在用稀土环境障涂层材料－硅酸镱粉末产品情况。调研了稀土环境障涂层材料－硅酸镱粉末主要研制和生产的科研院所和大型企业，根据目前市场流通硅酸镱粉末产品实际现状，起草了《稀土环境障涂层材料－硅酸镱粉末》(草案稿)，2022年10月形成了标准征求意见稿。
2.3征求意见阶段
 2023年 2月，就征求意见稿发送各参与单位，通过视频会议、电话沟通，各参与单位对征求意见稿提出了意见，对于征集意见的处理意见具体如下：
1）西安交通大学提出 2 规范性引用文应增加GB/T15445，“中心粒径”具体由此标准方法给出。
意见回复：本标准在规范性引用文件中引用了GB/T 20170.1-2006 ，GB/T 20170.1-2006标准的规范性引用文件中引用了GB/T15445颗粒粒度分析结果的图形表征，因此本标准没有必要再次引用GB/T15445，该意见不采纳。

2）西安交通大学提出表1“化学成分”中“注2”中“Pm”未在主元素中，应该删除。

意见回复：该意见采纳。

3）广东省科学院新材料研究所提出表1增加Al2O3、Na2O、Cl-杂质含量指标。

意见回复：经与生产厂家、应用客户沟通，硅酸镱粉末中Al2O3、Na2O、Cl-杂质含量

会影响到涂层的应用性能，采纳该意见。

4）广东省科学院新材料研究所提出3.3中心粒径中“喷雾造粒后的粉末”修改为”团聚粉末”。

意见回复：经资料查询，GB/T 39530-2020 热喷涂纳米氧化锆粉末及涂层制备工艺技术条件中使用的是团聚粉末这个术语，该意见采纳。
5）包头稀土研究院提出造粒后的粉末，是否需要加入离散度来描述粒度分布范围。粉体

粒度对涂层制备工艺和应用性能有较大影响。

  提出依据：粉末中心粒径仅能表示平均粒径，不能反映粉体粒度分布。通过计算离散度R=（D90-D50）/D50，反映粒度分布范围，才能保证粉末具有合适的松装密度和流动性，

为获得高质量涂层做好准备。

意见回复：该意见充分考虑了粉体的流动性，该意见采纳。

   6）包头稀土研究院、西安交通大学提出针对喷雾造粒粉末，在3试验方法中增加流动性指标测定。

提出依据：热喷涂粉末要具有良好的流动能力，以便在送粉通道中顺畅流动，保证均匀送粉，涂层质量均一。

    意见回复：粉末的流动性确实会影响环境障涂层粉末的喷涂效果，对该标准进行了补充，对团聚粉末引入松装密度和振实密度检测指标，从而对粉末的流动性指标进行评价。该意见采纳。

7）国营川西机械厂提出3试验方法中增加振实密度的测定。

意见回复：该意见采纳，在标准中增加了振实密度的测定。

 8）广东省科学院新材料研究所、西安交通大学、国营川西机械厂、矿冶科技集团有限公
司均提出3.3中心粒径这一部分应增加D50≤0.25µm的原始粉末。

意见回复：经与环境障涂层材料生产厂家及应用客户的沟通，硅酸镱粉末在喷涂中所用

的工艺有2种，等离子喷涂-物理气相沉积技术制备热障涂层用的硅酸镱粉末D50≤0.25µm，大气等离子技术制备热障涂层用的硅酸镱粉末D50在1~6µm。因此，该意见采纳。
9）西安交通大学提出“3.4比表面积”中，删除“（BET）”。

意见回复：针对该意见，专家也提出对于粉末来说没有必要测试比表面积，粉体指标用

松装密度和振实密度就可以反映粉末的流动性。该意见采纳，去除比表面积的测定，删除BET。

10）西安交通大学提出3.5松装密度中 “（pac）”改为“（ρ）”。

意见回复：该意见采纳。

11）西安交通大学提出4.1.6中“氧化硅（SiO2）量为余量，即［100% -（Yb2O3 量+Σ稀

土杂质量+Σ非稀土杂质量］”改为“氧化硅（SiO2）量为余量，即［100% -（Yb2O3 量+Σ杂质含量］

   意见回复：本标准的附录是按照稀土杂质含量的测定、非稀土杂质含量的测定分别做的附录，为了与之对应，仍然采用氧化硅（SiO2）量为余量，即［100%-（Yb2O3 量+Σ稀土杂质量+Σ非稀土杂质量］。该意见不采纳。
经过对上述意见的梳理与查缺补漏，多方意见征集与再次修正，最终于2023年3月20日完成征集意见处理工作（见征求意见汇总处理表），形成了标准预审稿材料，2023年3月22日提交标委会对标准预审稿征求意见汇总处理表、编制说明进行审查。

2.4预审会

2023年3月24日，本标准预审稿文本、编制说明、征求意见汇总处理表经由稀标委挂网公示，并于2023年3月28日在广东省广州市召开本标准预审会议。与会专家对《稀土环境障涂层材料－硅酸镱粉末》（任务编号20220752-T-469）进行了讨论，对编制说明、征求意见汇总处理表以及预审稿均提出了修改意见。根据各位专家提出的意见，我们进行了整理汇总形成了预审会会议纪要。

  1）关于《编制说明》，与会专家提出以下三点意见：
① 在编制说明的立项意义中应简要说明该项目立项的意义、环境障涂层材料的用途；

② 将参与单位对预审稿提出的意见归纳在编制说明；

③ 将指标确立的依据撰写在编制说明中。

2）关于《征求意见汇总处理表》，要列明未回函单位名称；

3）关于《预审稿》，提出以下意见：

1范围 将“稀土环境障涂层材料－硅酸镱粉末”更准确地描述为“环境障涂层用稀土硅酸镱粉末”。

1范围 将“供航空领域涡轮发动机叶片、燃烧室等部件高温环境障涂层用的硅酸镱粉末”重新描述，要体现出环境障涂层的防腐性、抗水氧特性、抗老化等特点。

3.1 粒度分布系数 Particle size distribution coefficient 描述不准确，需重新定义。

4.2 牌号表示方法 需要重新调整，体现原始粉末、团聚粉末的差异，增加牌号示例。

5.1 化学成份 将“注1：表内所有化学成分检测均为去除水分后灼减前测定”删除，测定化学成分不需要去除水分。

5.1 化学成分 Yb2O3的含量误差±0.3太小，考虑到分析检测误差应修改为±0.6。

5.2 物理性能 产品牌号REEC-Yb2SiO5-OP1中心粒径D50≦0.25µm，产品牌号REEC-Yb2SiO5-OP2的中心粒径D50=1~5µm，D50在0.25µm~1µm断档，补充断档原因，重新考虑如何设置原始粉末的中心粒径。

7.2 组批 应补充组批原则，是同一批原材料，修改为：产品应成批提交检验，每批应由同一批原料生产的同一牌号的产品组成。

附录A  Yb2O3含量测定不准确，Yb2O3含量:附录A方法测定的Yb2O3含量再加上沉淀母液中的Yb2O3含量。沉淀母液中的Yb2O3含量可以用ICP来测定。

附录A、B：将附录A和附录B合并。

附录C 补充Al2O3含量的测定

增加附录，测定Na2O和Cl-含量。

2.5审定会

  2023年9月20日，
三、编制原则和依据及标准主要内容

3.1 编制原则和依据

标准负责起草单位在任务落实会上广泛地征求了与会专家和代表的意见，确定了制定方案；确定了标准起草原则、主要内容框架和依据：
依据国家相关的法律、法规；

查询相关标准和收集国内外客户的相关技术要求，积极向相关国际标准、世界领头企业的技术标准要求靠拢，做到标准的先进性；

根据目前国内环境障涂层材料生产企业的具体情况及技术水平，结合用户的要求及应用技术的发展趋势，力求做到标准的合理性、实用性，与时俱进；

按照GB/T 1.1，稀土标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。

3.2标准主要内容

    本文件规定了环境障涂层用稀土硅酸镱粉末的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件。
本文件适用于以镱、硅的化合物等为原料，采用化学法制得的，主要用于制备航空领域涡轮发动机叶片、燃烧室等部件用抗高温水氧腐蚀环境障涂层用的硅酸镱粉末。

四、主要技术内容说明

根据目前我国市场流通环境障涂层用稀土硅酸镱粉末产品实际情况，制定了《稀土环境障涂层材料-硅酸镱粉末》标准，其主要内容说明如下：
1、 引入了术语和定义
粒度分布系数 

用来衡量产品粒度分布情况的参数，按式（1）计算粉末粒度分布系数(q)：
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式中：

q —— 粒度分布系数；
D90 ——粒径的体积累积分布中对应于90%的粉体的粒径，单位为微米（μm）；

D50 ——粒径的体积累积分布中对应于50%的粉体的粒径，单位为微米（μm）；

D10 ——粒径的体积累积分布中对应于10%的粉体的粒径，单位为微米（μm）。

（2）团聚粉末

原始粉末经喷雾干燥团聚、热处理及致密化处理得到的粉末。
2、分类
(1)产品分类

稀土环境障涂层材料—硅酸镱粉末按照化学成分、产品规格、粉末状态、中心粒径大小及用途分为REEBC-Yb2SiO5-OP1、 REBEC-Yb2SiO5-AP1、REEBC-Yb2SiO5-OP2、REEBC-Yb2SiO5-AP2、REEBC-Yb2SiO5-OP3、 REEBC-Yb2SiO5-AP3、REEBC-Yb2Si2O7-OP1、REEBC-Yb2Si2O7-AP1、REEBC-Yb2Si2O7-OP2、REEBC-Yb2Si2O7-AP2、REEBC-Yb2Si2O7-OP3、REEBC-Yb2Si2O7-AP3十二个牌号。

(2) 牌号表示方法

稀土环境障涂层材料—硅酸镱粉末牌号由稀土环境障涂层的英文首字母、硅酸镱的化学式、产品的规格、粉末状态英文首字母及用途组成，共分四个层次，其中第一层次表示稀土环境障涂层用粉末，用“Rare earth material of environmental barrier coatings” 英文首字母“REEBC”表示；第二层次表示硅酸镱产品名称，用该产品的化学分子式表示；第三层次表示粉末的状态，用XP表示，其中原始粉末用英文首字母“OP”表示，团聚粉末用英文首字母“AP”表示，第四层次表示产品规格,根据粉末的中心粒径划分三个牌号，用数字1~3表示。由此牌号表示为：REEBC-Yb2SiO5-OP1、 REEBC-Yb2SiO5-AP1、REEBC-Yb2SiO5-OP2、REEBC-Yb2SiO5-AP2、REEBC-Yb2SiO5-OP3、 REEBC-Yb2SiO5-AP3、REEBC-Yb2Si2O7-OP1、REEBC-Yb2Si2O7-AP1、REEBC-Yb2Si2O7-OP2、REEBC-Yb2Si2O7-AP2、REEBC-Yb2Si2O7-OP3、REEBC-Yb2Si2O7-AP3十二个牌号。具体表示方法如下：

REEBC—Yb2SiO5 (Yb2Si2O7) —XP —a 


  

示例：

REEBC-Yb2SiO5 -OP1 表示中心粒径D5 0 ≤ 0.25 µm的稀土环境障涂层用硅酸镱原始粉末

REEBC-Yb2SiO5 -AP1 表示中心粒径0.25µm < D50 ≤ 15 µm的稀土环境障涂层用硅酸镱团聚粉末，用于等离子喷涂-物理气相沉积技术制备热障涂层
REEBC-Yb2SiO5 -OP2 表示中心粒径0.25µm < D50  ≤ 1 µm的稀土环境障涂层用硅酸镱原始粉末

REEBC-Yb2SiO5 -AP2 表示中心粒径15µm < D50  ≤ 30 µm的稀土环境障涂层用硅酸镱团聚粉末，用于等离子喷涂-物理气相沉积技术或大气等离子技术制备热障涂层

REEBC-Yb2SiO5 -OP3 表示中心粒径1µm < D50 ≤ 5 µm 的稀土环境障涂层用硅酸镱原始粉末

REEBC-Yb2SiO5 -AP3 表示中心粒径30µm < D50 ≤ 75 µm的稀土环境障涂层用硅酸镱团聚粉末，用于大气等离子技术制备热障涂层

3、主要技术指标确定的依据
——定义了粒度分布系数

用来衡量产品粒度分布情况的参数，粒度分布系数=分布宽度/中心粒径=（D90-D10)/D50。用符号S(10,90)表示。D90为粒径的体积累积分布中对应于90%的粉体的粒径，单位为微米（μm）；D50为粒径的体积累积分布中对应于50%的粉体的粒径，单位为微米（μm）；D10为粒径的体积累积分布中对应于10%的粉体的粒径，单位为微米（μm）.

——规定了稀土环境障涂层材料－硅酸镱粉末产品的化学成分以及主相、稀土杂质、非稀土杂质、灼减、水分含量，见表1。
表1 化学成分

	产品牌号
	REEBC-Yb2SiO5-OP1
	REEBC-Yb2SiO5-OP2
	REEBC-Yb2SiO5-OP3
	REEBC-Yb2Si2O7-OP1
	REEBC-Yb2Si2O7-OP2
	REEBC-Yb2Si2O7-OP3

	
	REEBC-Yb2SiO5-AP1
	REEBC-Yb2SiO5-AP2
	REEBC-Yb2SiO5-AP3
	REEBC-Yb2Si2O7-AP1
	REEBC-Yb2Si2O7

-AP2
	REEBC-Yb2Si2O7-AP3

	化学
成分
(质量分数/ %）
	Yb2O3 
	86.5 ± 0.6
	76.5 ± 0.6

	
	SiO2
	余量
	余量

	
	杂质
含量
，
不大
于
	稀土杂质
	 0.10

	
	
	Fe2O3
	 0.03

	
	
	TiO2
	 0.03

	
	
	CuO
	 0.03

	
	
	NiO
	 0.03

	
	
	Al2O3
	0.10

	
	
	Na2O
	0.10

	
	
	Cl-
	0.06

	
	水分+灼减（质量分数）/%，不大于
	1

	注1：稀土杂质为除去主稀土元素Yb以外的稀土元素。


——规定了产品的物理性能，见表2。

表2  物理性能

	物理性能
	产品牌号

	
	REEBC-

Yb2SiO5-OP1
	REEBC-

Yb2SiO5-OP2
	REEBC-

Yb2SiO5-

OP3
	REEBC-

Yb2SiO5-AP1
	REEBC-

Yb2SiO5-AP2
	REEBC-

Yb2SiO5-AP3

	
	REEBC-

Yb2Si2O7-OP1
	REEBC-

Yb2Si2O7-OP2
	REEBC-

Yb2Si2O7-OP3
	REEBC-

Yb2Si2O7-AP1
	REEBC-

Yb2Si2O7-AP2
	REEBC-

Yb2Si2O7

-AP3

	原始粉末中心粒径

D（V，50）/ µm
	≤0.25
	0.25~1
	1~5 
	 
	-
	-

	团聚粉末中心粒径

D（V，50）/ µm
	-
	-
	-
	≤ 15
	15 ~ 30
	30 ~ 75

	团聚粉末松装密度ρt
   g / cm3
	-
	-
	-
	1.0 ~ 3.5

	团聚粉末振实密度ρq 
 g/ cm3
	-
	-
	-
	2.0 ~ 4.0

	团聚粉末粒度分布离散度，不大于
	-
	-
	-
	2.5


——  起草了附录A，规定了氧化镱（Yb2O3）含量的分析方法；

——  起草了附录B，规定了稀土杂质含量及Al2O3含量的分析方法；

——  起草了附录C，规定了非稀土杂质(Fe2O3、TiO2、CuO、NiO）含量的分析方法；

——  规定了水分、灼减量的分析方法。

——  规定了氧化硅（SiO2）量为余量。

 —— 规定了中心粒径的测定方法。

——  规定了粒度分布系数的测定方法。
——  规定了松装密度的测定方法。
——  规定了振实密度的测定方法。

标准水平分析
本标准制定将解决航空发动机和燃气轮机稀土环境障涂层材料产品急需的标准缺失问题，有利于推动我国稀土基超高温环境障涂层材料研制，规范产品技术标准，提升我国高端装备的产品性能，突破民用以及军用航天器“卡脖子”的核心关键技术；为稀土环境障涂层材料产品贸易提供仲裁的依据；为稀土环境障涂层材料产品的指标控制提供指导意义。

到目前为止，尚未检索到国际上的关于《稀土环境障涂层材料—硅酸镱粉末》的标准可以参照。

六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准制定可以充分反映当前国内稀土环境障涂层材料生产企业的硅酸镱技术水平，便于生产，宜于应用。另外，本标准也可为稀土环境障涂层材料-硅酸镱粉末产品贸易提供仲裁的依据。 
七、是否涉及专利及知识产权的说明
本文件制定过程中没有检索到专利和知识产权问题。
八、重大分歧意见的处理过程
在本标准起草和编制过程中，编制组根据编写前确定的编制原则进行标准编制，在标准制定稿征求意见过程中未发生重大分歧意见。
九、作为强制性、推荐性国家标准的建议
建议本标准作为推荐性国家标准发布实施。
十、贯彻标准的要求和措施建议
本标准的技术内容是推荐性的，建议标准发布后即可实施，需要国家有关部门组织大力宣传和贯彻，举办各种形式的培训班，使各企业及相关贸易单位掌握标准的各项技术内容，使标准的应用真正落到实处。

十一、废止现行有关标准的建议
本标准为我国第一项关于稀土环境障涂层材料的标准，无废止其他标准建议。 

十二、其他应予以说明的事项
无其他应予以说明的事项。
十三、推广应用的预期效果
本标准明确了稀土环境障涂层材料标准，有助于指导和规范我国硅酸镱粉末产品的生产和销售，推动我国稀土基超高温环境障涂层材料研制，规范产品技术标准，有利于提升我国高端装备的产品性能，突破民用以及军用航天器“卡脖子”的核心关键技术，推动建设制造强国、质量强国。
广东省科学院资源利用与稀土开发研究所

                                                  二〇二三年九月十日
第三层次 表示该产品的粉末状态





第四层次 表示粉末中心粒径大小及涂层制备方法





第二层次 表示产品名称
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第一层次 表示稀土环境障涂层用粉末
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