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[bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是YS/T 955《粗银化学分析方法》的第2部分。YS/T 955分为以下3个部分：
——第1部分：银量的测定 火试金法；
[bookmark: OLE_LINK2]——第2部分：钯量的测定 火焰原子吸收光谱法；
——第3部分：金含量的测定 火试金富集-电感耦合等离子体原子发射光谱法。
[bookmark: OLE_LINK1]本文件代替YS/T 955.2-2014《粗银化学分析方法 第2部分：钯量的测定 火焰原子吸收光谱法》，与YS/T 955.2-2014相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
——增加了方法2：电感耦合等离子体原子发射光谱法。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。
本文件负责起草单位：北矿检测技术股份有限公司。
本文件方法1参与起草单位：广州有色金属研究院、中国有色桂林矿产地质研究院有限公司、铜陵有色稀贵分公司、杭州富春江冶炼有限公司、福建紫金矿冶测试技术有限公司、江西铜业股份有限公司。
本文件方法1主要起草人：王皓莹、陈殿耿、冯振华、陈小兰、王芳、施意华、周存款、龚昌合、廖家章。
本文件方法2参与起草单位：铜陵有色金属集团控股有限公司、大冶有色设计研究院、中金岭南韶关冶炼厂、紫金铜业有限公司、广州省科学院工业分析检测中心、水口山有色金属集团有限公司、中船重工黄冈贵金属有限公司、云南黄金矿业集团贵金属检测有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、云南铜业股份有限公司、郴州市产商品质量监督检验所、山西北方铜业有限公司。
本文件方法2主要起草人：王皓莹、刘宇、
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2014年首次发布为YS/T 955.2-2014；
YS/T 955.2—202X
YS/T 955.2—202X

——本次为第一次修订。

[bookmark: BookMark3]引言
粗银是银冶炼过程中的一种重要的中间产品，由各种含银物料冶炼形成的非精炼银，是制备银锭和硝酸银的主要原料。粗银中不仅含有主体银，同时富集金和钯等贵金属，有很高的经济价值。建立一套针对粗银化学成分的分析方法标准是十分必要的。
YS/T 955《粗银化学分析方法》由3个部分构成。
——第1部分：银量的测定 火试金法；
——第2部分：钯含量的测定 火焰原子吸收光谱法和电感耦合等离子体原子发射光谱法；
——第3部分：金含量的测定 火试金富集-电感耦合等离子体原子发射光谱法。
本文件目的在于规范粗银中钯含量的测试方法及其精密度。钯作为粗银中重要的有价元素，其含量直接影响其市场价值。因此，十分有必要针对钯含量的测定单独编制标准方法。本文件的制定为科学、准确测定粗银中钯含量提供了依据，对于减少供需双方之间因检测误差造成的商业纠纷以及促进产品的贸易发展具有重要作用。
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粗银化学分析方法
第2部分：钯含量的测定
火焰原子吸收光谱法和电感耦合等离子体原子发射光谱法
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930]1 范围
本文件描述了粗银中钯含量的测定方法。
本文件适用于粗银中钯含量的测定。方法1测定范围：100 g/t~4000 g/t；方法2测定范围：20 g/t~5000 g/t。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法
3  术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4 方法1 火焰原子吸收光谱法
4.1 方法提要
采用火试金包铅灰吹法，分离粗银中除贵金属外杂质，钯富集于合粒中。合粒经硝酸分解,氯化银沉淀分离银，在5%混合酸介质中，使用空气—乙炔火焰，于原子吸收光谱仪波长247.6nm处，测量钯的吸光度，计算钯含量。
4.2  试剂和材料
除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和蒸馏水或去离子水或相当纯度的水。
4.2.1铅箔:纯铅(wPd≥99.99%)厚度约0.1 mm。
4.2.2盐酸（ρ=1.19 g/mL）。
4.2.3硝酸（ρ=1.42 g/mL）。
4.2.4冰乙酸（ρ=1.05 g/mL）。
4.2.5混合酸A：盐酸（4.2.2）与硝酸（4.2.3）以体积比3︰1混合配制。
4.2.6混合酸B（5+95）：取5份混合酸A（4.2.5）与95份水混合配制。
4.2.7硝酸（1+7）。
4.2.8醋酸（1+3）。
4.2.9钯标准贮存溶液：称取0.1000 g钯（wpd≥99.99%）于100mL烧杯中，加入20 mL混合酸A(4.2.5)，加热溶解后，加入5滴200 g/L氯化钠溶液，于水浴上蒸至近干，加入20 mL盐酸溶解，移入100 mL容量瓶中，冷却至室温，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg钯。
4.2.10钯标准溶液：移取10.00 mL钯标准贮存溶液（4.2.9）于100 mL容量瓶中，加入10 mL混合酸A(4.2.5)，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含100 μg钯。
4.3仪器与设备
4.3.1分析天平：感量0.1mg。
4.3.2试金电炉。
4.3.3灰皿机。
4.3.4镁砂灰皿：顶部内径约35mm，底部外径约40mm，高30cm，深约17mm。
制法：85份镁砂与15份水泥（重量比）混匀，加入适量的水搅拌匀，在灰皿机（4.3.3）上压制成型，阴干两个月后备用。
4.3.5 瓷坩埚：容积为30mL。
4.3.6火焰原子吸收光谱仪，附钯空心阴极灯。
在仪器最佳工作条件下，凡能达到下列指标的原子吸收光谱仪均可使用：
——特征浓度：在与测量试液的基本一致的溶液中，钯的特征浓度不大于0.1µg/mL。
——精密度：用最高浓度的标准溶液测量10次吸光度，其标准偏差应不超过平均吸光度的1.0%；用最低浓度的标准溶液（不是“零浓度”标准溶液）测量10次吸光度，其标准偏差应不超过最高浓度标准溶液平均吸光度的0.5%。
——工作曲线线性：将工作曲线按浓度等分为5段，最高段的吸光度差值与最低段的吸光度差值之比，应不小于0.7。
4.4 试验步骤
4.4.1 试料
按表1称取试样，精确至0.0001g。
表1 试料称样量及定容体积

	钯的质量分数（g/t）
	试料量（g）
	定容体积（mL）

	100～400
	0.50
	50

	＞400～1000
	0.30
	100

	＞1000～4000
	0.20
	200


4.4.2  平行试验
平行做两份试验，取其平均值。
4.4.3 空白试验
随同试料做空白试验，由相同质量银粉（wAg≥99.99%，不含钯）替代试料中的银。
4.4.4 测定
4.4.4.1灰吹
试料(4.4.1)包裹于5.0 g铅箔中，放入已在900℃试金炉中预热20 min～30 min的灰皿中，关闭炉门1 min～2 min，待熔铅脱膜后半开炉门，同时控制炉温在880℃进行灰吹，当合粒出现光辉点，灰吹即告结束。取出冷却后，取出合粒置于瓷坩埚（4.3.5）中。
4.4.4.2溶解
加10 mL醋酸（4.2.8）于放置合粒的瓷坩埚中，加热微沸后，用水洗净合粒、烘干，将合粒锤平成薄片，放回原瓷坩埚中，加入约10 mL热硝酸（4.2.7），于电热板上加热，保持近沸，使银溶解。待反应停止后继续加热5 min～10 min，小心倾出分金溶液于50 mL烧杯中，用蒸馏水洗涤3次，洗涤液也合并于分金液中。加入2 mL盐酸(4.2.2),加热微沸1 min～2 min。冷却后，按表1转移至相应体积的容量瓶中，以稀混合酸（4.2.6）稀释至刻度，混匀。
4.4.4.3测定
取静置后的上清液（4.4.4.2），在火焰原子吸收光谱仪上，于波长247.6nm处，用空气-乙炔火焰，以水调零，测定试液及随同试料空白的吸光度。在工作曲线上查出相应的钯的质量浓度。
4.4.5  工作曲线的绘制
4.4.5.1移取0 mL、0.50 mL、1.00 mL、2.00 mL、3.00 mL、4.00 mL钯标准溶液（4.2.10）于一组10 0mL容量瓶中，用混合酸B（4.2.6）稀释至刻度，混匀。
4.4.5.2 使用空气-乙炔火焰，在与试料测定相同条件下，于火焰原子吸收光谱仪波长247.6 nm处，以水调零，测量系列标准溶液的吸光度，减去“零”浓度溶液的吸光度，以钯的质量浓度为横坐标，吸光度为纵坐标绘制工作曲线。
4.5  试验数据处理
钯含量以钯的质量分数wPd计，数值以g/t表示，按式（1）计算：
……………………………………（1）

式中：
ρ——自工作曲线上查得的测定溶液中钯的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；
ρ0——自工作曲线上查得空白溶液中钯的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；
V——试液定容体积，单位为毫升（mL）；
m——试料的质量，单位为克（g）。
    计算结果表示到整数位。
4.6精密度
4.6.1重复性
在重复性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5%，重复性限（r）按表2数据采用线性内插法求得。
表2   重复性限（r）
	wPd（g/t）
	203
	438
	1298
	3429

	r（g/t）
	9
	19
	62
	81

	注：重复性限（r）为2.8×Sr，Sr为重复性标准差。


4.6.2再现性
在再现性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过再现性限(R)，超过再现性限(R)的情况不超过5%。再现性限(R)按表3数据采用线性内插法求得。
表 3  再现性限（R）
	wPd（g/t）
	203
	438
	1298
	3429

	R（g/t）
	11
	28
	66
	86

	注：再现性限（R）为2.8×SR,SR为再现性标准差。


[bookmark: _Hlk83808708]
5方法2 电感耦合等离子体原子发射光谱法
5.1方法提要
采用火试金包铅灰吹法，分离粗银中除贵金属外杂质，钯富集于含银合粒中。合粒经硝酸溶解，氯化银沉淀分离银，在5%混合酸介质中，使用电感耦合等离子体原子发射光谱仪测定钯的发射强度，计算钯含量。
5.2 试剂
除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和蒸馏水或去离子水或相当纯度的水。
5.2.1铅箔:纯铅(wPd≥99.99%)厚度约0.1 mm。
5.2.2盐酸（ρ=1.19 g/mL）。
5.2.3硝酸（ρ=1.42 g/mL）。
5.2.4冰乙酸（ρ=1.05 g/mL）。
5.2.5混合酸A：盐酸（5.2.2）与硝酸（5.2.3）以体积比3︰1混合配制。
5.2.6混合酸B（5+95）：取5份混合酸（5.2.5）与95份水混合配制。
5.2.7硝酸（1+7）。
5.2.8醋酸（1+3）。
5.2.9钯标准贮存溶液：称取0.1000 g钯（wpd≥99.99%）于100 mL烧杯中，加入20 mL混合酸(5.2.5)，加热溶解后，加入5滴200 g/L氯化钠溶液，于水浴上蒸至近干，加入20 mL盐酸溶解，移入100 mL容量瓶中，冷却至室温，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg钯。
5.2.10钯标准溶液：移取10.00 mL钯标准贮存溶液（5.2.9）于100 mL容量瓶中，加入10 mL混合酸A(5.2.5)，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含100 μg钯。
5.3 仪器设备
5.3.1 分析天平：感量0.1 mg。
5.3.2 试金电炉。
5.3.3 灰皿机。
5.3.4 镁砂灰皿：顶部内径约35 mm，底部外径约40 mm，高30 cm，深约17 mm。
制法：85份镁砂与15份水泥（重量比）混匀，加入适量的水搅拌匀，在灰皿机（5.3.3）上压制成型，阴干两个月后备用。
5.3.5 瓷坩埚：容积为30 mL。
5.3.6 电感耦合等离子体发射光谱仪，在仪器最佳工作条件下，应满足下列要求：
——分辨率：200 nm时光学分辨率不大于 0.010 nm。
——仪器稳定性：用 1.00 μg/mL 的钯标准溶液测量11次其发射强度的相对标准偏差均不超过 			2.0%。
——钯元素推荐的分析谱线为340.458nm。
5.4 试验步骤
5.4.1试料
称取0.4 g样品，精确至0.0001 g。
5.4.2平行试验
平行做两份试验，取其平均值。
5.4.3空白试验
随同试料做空白试验，由相同质量银粉（wAg≥99.99%，不含钯）替代试料中的银。
5.4.4 测定
5.4.4.1 灰吹：试料(5.4.1)包裹于15 g铅箔中，放入已在900℃试金炉中预热20 min～30 min的灰皿中，关闭炉门1 min～2 min，待熔铅脱膜后半开炉门，同时控制炉温在880℃进行灰吹，当合粒出现光辉点，灰吹即告结束。取出冷却后，取出合粒置于瓷坩埚（5.3.5）中。
5.4.4.2 溶解：加10 mL醋酸（5.2.8）于放置合粒的瓷坩埚中，加热微沸后，用水洗净合粒、烘干，将合粒锤平成薄片，放回原瓷坩埚中，加入约10 mL热硝酸（5.2.7），于电热板上加热，保持近沸，使银溶解。待反应停止后继续加热5 min～10 min，小心倾出分金溶液于50 mL烧杯中，用蒸馏水洗涤3次，洗涤液也合并于分金液中。瓷坩埚中加入3 mL混合酸A(5.2.5),加热至金粒完全溶解，溶液转移至含分金液的50 mL烧杯中，低温加热至烧杯中的溶液约1 mL~2 mL，冷却后转移至相应体积的容量瓶中，以混合酸B（5.2.6）稀释至刻度，混匀。
5.4.4.3 测定：取静置后的上清液（5.4.4.2），在电感耦合等离子体发射光谱仪上，于选定的波长处，同步测定标准溶液和试液及随同试料空白的发射强度，由工作曲线上计算出钯的质量浓度。
5.4.5 工作曲线绘制
5.4.5.1 移取0 mL、0.20 mL、1.00 mL、2.00 mL、3.00 mL、4.00 mL钯标准溶液（5.2.10）于一组100 mL容量瓶中，用混合酸B（5.2.6）稀释至刻度，混匀。
5.4.5.2 在与试料测定相同条件下，在电感耦合等离子体原子发射光谱仪选定的波长处，测量钯标准溶液的发射强度，以钯的质量浓度为横坐标，发射强度为纵坐标绘制工作曲线。

5.5  试验数据处理
钯含量以钯的质量分数wPd计，数值以g/t表示，按公式（2）计算：
……………………………………（2）
式中：
ρ—— 自工作曲线上查得的测定溶液中钯的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；
ρ0——自工作曲线上查得空白溶液中钯的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；
V——试液定容体积，单位为毫升（mL）；
m——试料的质量，单位为克（g）。
    计算结果表示到整数位。
5.6精密度
5.6.1重复性
在重复性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在表4给出的平均值范围内，两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5%，重复性限（r）按表4数据采用线性内插法或外延法求得。精密度实验原始数据参见附录A。
表4 重复性限（r）
	[bookmark: _Hlk82185428]wPd/（g/t）
	38
	89
	753
	1171
	1791
	4657

	r/（g/t）
	2
	3
	13
	20
	32
	52


5.6.2 再现性
在再现性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在表5给出的平均值范围内，两个测试结果的绝对差值不超过再现性限（R），超过再现性限（R）的情况不超过5%，再现性限（R）按表5数据采用线性内插法或外延法求得。精密度实验原始数据参见附录A。
表5 再现性限（R）
	wPd/（g/t）
	38
	89
	753
	1171
	1791
	4657

	R/（g/t）
	4
	5
	23
	46
	57
	78


6  试验报告
试验报告至少应给出以下几个方面的内容：
——试验对象；
——本文件编号；
——分析结果及其表示；
——与基本分析步骤的差异；
——观察到的异常现象；
[bookmark: BookMark5]——试验日期。





附 录 A
（资料性）
精密度试验原始数据
精密度数据是在2023年由14家实验室对钯含量6个不同水平样品进行共同试验确定的。每个实验室对每个水平的钯含量在重复性条件下独立测定7～12次。测量原始数据见表A.。

表A 钯含量精密度试验原始数据  单位：g/t
	实验室编号
	水平1
	水平2
	水平3
	水平4
	水平5
	水平6

	1
	38
	88
	755
	1179
	1794
	4644

	
	39
	88
	757
	1187
	1809
	4620

	
	38
	89
	749
	1174
	1787
	4693

	
	41
	89
	762
	1189
	1805
	4672

	
	39
	87
	751
	1185
	1801
	4656

	
	40
	86
	753
	1175
	1796
	4638

	
	38
	89
	760
	1180
	1790
	4652

	
	41
	88
	759
	1178
	1803
	4690

	
	39
	88
	761
	1182
	1806
	4644

	
	39
	88
	754
	1184
	1799
	4645

	
	40
	88
	755
	1180
	1796
	4666

	
	40
	88
	755
	1184
	1807
	4669

	
2
	42
	87
	743
	1154
	1818
	4642

	
	40
	88
	748
	1136
	1824
	4667

	
	38
	87
	755
	1166
	1815
	4689

	
	40
	88
	745
	1146
	1812
	4686

	
	39
	88
	750
	1138
	1804
	4688

	
	41
	85
	743
	1155
	1811
	4686

	
	39
	89
	748
	1162
	1804
	4676

	
	41
	88
	744
	1144
	1800
	4643

	
	41
	85
	752
	1162
	1789
	4659

	
	39
	88
	755
	1158
	1800
	4639

	
	39
	89
	746
	1164
	1812
	4636

	
	40
	88
	743
	1157
	1788
	4660

	3
	36
	87
	747
	1156
	1774*
	4609**

	
	36
	86
	749
	1155
	1776*
	4656**

	
	37
	87
	730
	1138
	1773*
	4685**

	
	35
	89
	738
	1141
	1770*
	4706**

	
	36
	87
	737
	1160
	1799*
	4623**

	
	36
	91
	737
	1155
	1756*
	4645**

	
	37
	88
	745
	1144
	1766*
	4613**

	
	37
	87
	750
	1149
	1789*
	4685**

	
	36
	87
	749
	1162
	1795*
	4695**

	
	37
	88
	741
	1159
	1806*
	4671**

	
	37
	86
	740
	1163
	1811*
	4623**

	4
	36
	87
	756
	1180
	1803*
	4652**

	
	35
	88
	747
	1158
	1793*
	4571**

	
	35
	89
	750
	1154
	1779*
	4596**

	
	36
	90
	748
	1154
	1785*
	4656**

	
	37
	88
	757
	1145
	1791*
	4662**

	
	36
	87
	757
	1144
	1745*
	4579**

	
	36
	88
	746
	1156
	1757*
	4612**

	
	36
	89
	747
	1174
	1780*
	4667**

	
	37
	89
	751
	1162
	1779*
	4668**

	
	37
	90
	761
	1166
	1767*
	4654**

	
	37
	89
	760
	1179
	1789*
	4653**

	
	37
	88
	757
	1149
	1805*
	4667**

	[bookmark: _GoBack]5
	39
	87
	747
	1165
	1775
	4624

	
	38
	89
	758
	1168
	1790
	4621

	
	39
	88
	760
	1178
	1780
	4630

	
	40
	90
	748
	1173
	1778
	4615

	
	37
	90
	768
	1181
	1776
	4574

	
	38
	87
	766
	1178
	1789
	4602

	
	37
	91
	752
	1163
	1788
	4625

	
	39
	88
	761
	1161
	1769
	4633

	
	38
	88
	759
	1154
	1780
	4644

	6
	37
	90
	750
	1163
	1769
	4623

	
	35
	93
	752
	1175
	1778
	4633

	
	36
	92
	761
	1180
	1792
	4661

	
	36
	93
	764
	1166
	1791
	4683

	
	37
	90
	760
	1177
	1773
	4609

	
	36
	92
	755
	1171
	1779
	4665

	
	39
	92
	752
	1168
	1788
	4677

	
	38
	92
	752
	1167
	1775
	4616

	7
	38
	88
	752
	1169
	1784
	4638

	
	38
	89
	753
	1167
	1789
	4643

	
	39
	89
	750
	1167
	1787
	4638

	
	38
	89
	752
	1167
	1795
	4641

	
	39
	89
	750
	1165
	1790
	4646

	
	38
	89
	752
	1165
	1796
	4636

	
	38
	89
	750
	1170
	1790
	4648

	
	39
	89
	753
	1168
	1803
	4647

	
	38
	89
	751
	1162
	1796
	4642

	
	38
	89
	750
	1174
	1791
	4640

	
	39
	89
	751
	1170
	1796
	4634

	
	38
	89
	752
	1164
	1791
	4643

	8
	42
	90
	779
	1225
	1815
	4646

	
	39
	91
	772
	1209
	1798
	4625

	
	40
	89
	758
	1220
	1810
	4715

	
	41
	91
	769
	1211
	1788
	4654

	
	40
	89
	765
	1206
	1796
	4665

	
	40
	92
	775
	1196
	1785
	4658

	
	40
	88
	768
	1204
	1777
	4664

	9
	39
	88
	758
	1183
	1793
	 4564**

	
	39
	88
	759
	1186
	1802
	4655

	
	39
	89
	763
	1180
	1790
	4638

	
	40
	88
	758
	1186
	1796
	4651

	
	39
	88
	763
	1181
	1790
	4684

	
	39
	88
	756
	1183
	1798
	4647

	
	39
	88
	751
	1184
	1787
	4657

	
	39
	87
	757
	1187
	1801
	4645

	
	39
	89
	752
	1176
	1790
	4635

	
	40
	87
	754
	1187
	1806
	4664

	
	39
	89
	752
	1185
	1787
	4673

	10
	38
	86
	738
	1150
	1744*
	4529**

	
	39
	90
	741
	1163
	1766*
	4621**

	
	38
	90
	758
	1147
	1750*
	4556**

	
	39
	91
	743
	1143
	1731*
	4528**

	
	39
	89
	738
	1137
	1742*
	4549**

	
	39
	89
	745
	1142
	1755*
	4564**

	
	39
	88
	744
	1151
	1758*
	4570**

	
	39
	89
	744
	1138
	1743*
	4600**

	
	39
	90
	745
	1150
	1750*
	4579**

	
	39
	88
	753
	1155
	1756*
	4599**

	
	38
	89
	748
	1147
	1744*
	4560**

	11
	39
	88
	748
	1172
	1826
	4623

	
	38
	89
	747
	1167
	1816
	4657

	
	37
	88
	747
	1165
	1781
	4632

	
	37
	88
	746
	1162
	1820
	4631

	
	39
	87
	745
	1159
	1793
	4651

	
	39
	88
	743
	1167
	1800
	4638

	
	37
	89
	746
	1162
	1792
	4650

	
	39
	88
	747
	1167
	1811
	4639

	
	39
	88
	746
	1167
	1809
	4630

	
	39
	89
	746
	1166
	1804
	4632

	
	38
	88
	744
	1165
	1790
	4642

	12
	38
	92
	758
	1178
	1806
	4699

	
	38
	89
	759
	1174
	1797
	4713

	
	39
	90
	755
	1192
	1797
	4709

	
	38
	92
	759
	1183
	1795
	4696

	
	39
	91
	767
	1178
	1802
	4720

	
	38
	90
	761
	1188
	1808
	4689

	
	39
	90
	762
	1173
	1792
	4725

	13
	38
	93
	769
	1180
	1842
	4651

	
	38
	93
	770
	1183
	1826
	4679

	
	38
	91
	765
	1178
	1814
	4685

	
	39
	91
	763
	1176
	1806
	4649

	
	39
	90
	759
	1178
	1818
	4661

	
	38
	90
	761
	1182
	1816
	4676

	
	39
	91
	764
	1180
	1820
	4654

	14
	38
	85*
	755
	1176
	1825**
	4643

	
	39
	84*
	748
	1173
	1824**
	4644

	
	38
	84*
	753
	1174
	1863**
	4658

	
	40
	90*
	749
	1170
	1842**
	4661

	
	39
	91*
	759
	1170
	1864**
	4671

	
	39
	84*
	753
	1165
	1816**
	4678

	
	37
	87*
	754
	1162
	1824**
	4683

	
	36
	86*
	750
	1164
	1882**
	4646

	
	38
	85*
	749
	1172
	1864**
	4682

	
	39
	85*
	748
	1177
	1828**
	4691

	
	39
	85*
	751
	1175
	1846**
	4671


注：岐离值用“*”标出，舍弃离群值用“**”标出。


   

