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前    言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

    请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。
本文件起草单位：成都美奢锐新材料有限公司等。
本文件主要起草人： 

碳氮化钛基硬质材料

1　 范围

本文件规定了碳氮化钛基硬质材料的分类、基本性能要求等内容。

本文件适用于碳氮化钛基硬质材料。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 3489 硬质合金 孔隙度和非化合碳的金相测定

GB/T 3849.1 硬质合金 洛氏硬度试验（A标尺）第1部分：试验方法

GB/T 3850 致密烧结金属材料与硬质合金密度测定方法

GB/T 3851 硬质合金 横向断裂强度测定方法

GB/T 5242 硬质合金产品检验规则与试验方法

GB/T 7997 硬质合金 维氏硬度试验方法

GB/T 18376.1 硬质合金牌号 第1部分 切削工具用硬质合金牌号
GB/T 20124 钢铁 氮含量的测定 惰性气体熔融热导法（常规方法）
GB/T 33819 硬质合金 巴氏韧性试验

3　 术语和定义

    本文件没有需要界定的术语和定义。

4　 产品分类

碳氮化钛基硬质材料按GB/T 18376.1-2001要求分为P类和M类，P类表示长切削、长切削加工，M类表示短切削、短切削加工，后缀两位数字为组别号。

碳氮化钛基硬质材料按金相组织分为普通级和较高级。

5　 技术要求

5.1　 化学成分

碳氮化钛基硬质材料的化学成分应符合表1的规定。

表1 化学成分
	产品分类
	化学成分（%）

	
	TiCN
	WC+Mo2C等
	TaC+NbC等
	Co+Ni等
	N

	P
	01
	57～60
	20～30
	3～5
	12～14
	4～6

	
	10
	55～58
	20～30
	3～5
	13～15
	4～6

	
	20
	53～56
	20～30
	3～5
	14～18
	3～6

	M
	10
	55～58
	20～30
	5～8
	13～15
	4～6

	
	20
	53～56
	15～25
	6～10
	14～17
	3～6


5.2　 物理与力学性能

碳氮化钛基硬质材料的物理与力学性能应符合表2的规定。

表2 物理与力学性能

	产品分类
	密度（g/cm³）
	力学性能

	
	
	HRA
	HV30
	抗弯强度（Mpa）
	断裂韧性(Mpa·m1/2)

	P
	01
	6.4～7.0
	92.0～93.5
	1500～1700
	≥1600
	7.0-8.0

	
	10
	6.6～7.2
	91.5～93.0
	1450～1650
	≥1800
	7.2-8.6

	
	20
	6.6～7.2
	91.0～92.5
	1400～1600
	≥2000
	7.6-9.0

	M
	10
	6.6～7.2
	91.5～93.0
	1400～1600
	≥2000
	7.2-8.6

	
	20
	6.6～7.2
	91.0～92.5
	1350～1550
	≥2200
	7.6-9.0


5.3　 金相组织

碳氮化钛基硬质材料的金相组织应符合表3的规定。

表3 金相组织

	等级
	孔隙度
	非化合碳
	脱碳相
	晶粒度(um)
	宏观孔洞

	
	
	
	
	
	25um～50um
	50um～100um
	＞100um

	普通级
	A04B02
	C02
	不允许
	1.0～2.0 
	≤5
	≤3
	≤1

	较高级
	A02B00
	C00
	不允许
	1.0～2.0
	≤3
	≤1
	0


5.4　 外观质量

产品表面不得有分层、裂纹、未压好、起皮、鼓泡、弯曲、掉边角、毛刺、粘料、痕迹、麻点、塞孔、脏化、氧化、渗碳、脱碳、欠烧、过烧等缺陷。
6　 试验方法
6.1 产品的化学成分分析按GB/T 5242、GB/T 20124的规定进行。

6.2 产品的物理与力学性能测定按GB/T 3850、GB/T 3489.1、GB/T 7997、GB/T 3851、GB/T 33819的规定进行。
6.3 产品的金相组织测定按GB/T 3489的规定进行。
6.4 产品的外观质量用目视检查，必要时采用相应精度的量具测量。
7　 检验规则
7.1　 检查和验收
7.1.1 产品应由供方质量检验部门进行检验，保证产品符合本文件及订货单的规定。
7.1.2 需方可对收到的产品按本文件及订货单的规定进行检验。如检验结果与本文件及订货单的规定不符时，应在收到产品之日起三个月内以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，应由供需双方在需方共同取样或协商确定。
7.2　 组批
产品应成批提交验收，每批应由同一原料、同一化学成分、同一批次的产品组成。

7.3　 检验项目及取样
产品的检验项目及取样应符合表4的规定。
表4 检验项目及取样规则
	检验项目
	取样规定
	技术要求的章条号
	试验方法的章条号

	化学成分
	每批取1件
	5.1
	6.1

	密度
	每批2件
	5.2
	6.2

	HRA
	每批2件
	5.2
	6.2

	HV30
	每批2件
	5.2
	6.2

	抗弯强度
	随炉样每批5件
	5.2
	6.2

	断裂韧性
	每批2件
	5.2
	6.2

	金相组织
	每批2件
	5.3
	6.3

	外观质量
	逐件
	5.4
	6.4


7.4　 检验结果的判定
7.4.1 产品化学成分检验结果不合格时，则在该批产品中另取双倍试样对该不合格项进行重复检验，若重复检验仍有结果不合格时，判该批产品不合格。
7.4.2 产品的物理与力学性能检验结果不合格时，则在该批产品中另取双倍试样对该不合格项进行重复检验，若重复检验仍有结果不合格时，则判该批产品为不合格。
7.4.3 产品的金相组织检验结果不合格时，则在该批产品中另取双倍试样对该不合格项进行重复检验，若重复检验仍有结果不合格时，则判该批产品为不合格。
7.4.4 产品的外观质量检验结果不合格时，判该件产品不合格。
8　 标志、包装、运输、贮存及随行文件
8.1 标志

8.1.1 分类
标志包括标牌、标签、合格证、质量证明书。标牌、标签属于产品外标志，附于包装容器的外表面。合格证、质量证明书属于产品内标志，置于包装容器内。

标签根据附着包装容器的不同，分为外标签和内标签。外标签贴（挂）在包装箱（桶）外表面上，内标签贴在包装盒（袋）外表面上。
8.1.2 要求
8.1.2.1 每盒（袋）产品外表面应贴有内标签；每批产品内放合格证、质量证明书或检验报告，需方需要时，可在每箱（桶）产品内放质量证明书或检验报告，包装箱（桶）外表面应贴（或挂）有标牌、外标签。

     注1：标签与合格证，两者可合一。
     注2：需方在合同中注明不需要时，可不提供质量证明书或检验报告。
8.1.2.2 产品上印记特定字符、图形（商标、防伪标志、牌号、规格等）时，应符合以下要求：

a) 印记应清晰可辨，字符、数字、字母等高度不宜低于2.0mm，商标、防伪标志等图案高度不宜低于3.0mm；

b) 对标志有特殊要求的，按需方要求印记。
8.1.2.3 标牌上应醒目标识防潮、防震、易碎等标志。标牌的格式、颜色、大小、形状应符合GB/T 191的规定。

8.1.2.4 标签的格式、颜色、大小、形状由供方确定。标签上注明：

a） 供方名称及地址

b） 商标
c） 产品名称
d） 牌号
e） 批号
f） 型号
g） 净重（或数量）
h） 包装日期
注：内、外标签上的内容可不一致，可只包含8.2.4的部分内容。外标签上也可标明需方信息或

产品发运信息。
8.1.2.5 合格证的格式、颜色、大小、形状由供方确定。合格证上应注明：

a） 供方名称

b） 产品标准号
c） 技术监督部门印记
d） 检验日期
8.1.2.6 质量证明书的格式、颜色、大小、形状由供方确定。质量证明书的内容应符合相应产品标准的规定。

8.2 包装
8.2.1 碳氮化钛基硬质材料产品的包装容器材质可采用纸质、塑料、木制、铁桶及其他易回收环保材质。

8.2.2 根据产品类别，应采用适当的包装方式（袋、盒、箱、桶或其他包装方式等）。具体包装方式也可由供需双方协商确定。产品易碎，包装时应注意避免相互碰撞，以免损伤。
8.2.3 根据产品类别，包装方式，确定是否采用包装填充材料，原则上以木箱或纸箱包装的产品，应采用包装填充材料。填充材料包括气泡垫、纸板、纸屑、海绵、棉花等环保型材料。
8.2.4 每个独立包装单位的产品，应为同一牌号、同一型号产品。

8.3 运输
8.3.1 产品可采用火车、汽车、轮船、飞机等交通工具运输。
8.3.2 装运产品的火车车厢、汽车车厢、轮船船舱和集装箱应清洁、干燥、无污染物。

8.3.3 产品不应同化学活性物质及潮湿性材料装在同一个车厢、船舱、集装箱内运输。

8.3.4 产品宜采用棚车或封闭船舱运输。敞车运输时，应用毡布盖好，以防雨、雪浸入。

8.3.5 产品在车站、码头中转时，应堆放在库房内。需短暂露天堆放时，应用防雨、雪的毡布盖好，下面用木方垫好，垫高不小于100mm。

8.3.6 产品在运输过程中，应防止剧烈震动。装卸产品时，应轻拿轻放，以防产品损坏。

8.4 贮存
8.4.1 产品应贮存在库房内。库房应清洁、干燥、无腐蚀性气氛；库房应能防止雨、雪浸入；库房内不应同时贮存化学活性物质及潮湿性材料。

8.4.2 产品需短期内露天堆放时，应有防止雨、雪浸入的措施。

8.5 随性文件
每批产品应附有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括：
a) 产品质量保证书，内容如下：
· 产品的主要性能及技术参数；
· 产品特点（包括制造工艺及原材料的特点）；
· 对产品质量所负的责任；
· 产品获得的质量认证及带供方技术监督部门检印的各项分析检验结果。
b) 产品合格证，内容如下：
· 检验项目及其结果或检验结论；
· 批量或批号；
· 检验日期；
· 检验员签名或盖章。
c) 产品质量控制过程中的检验报告及成品检验报告；
d) 产品使用说明：正确搬运、使用、贮存方法等；
e) 其他。
9 订货单内容

需方可根据自身的需要，在订购本文件所列产品的订货单内，列出如下内容：
a) 产品名称； 
b) 牌号；
c) 状态；
d) 规格；
e) 净重（或件数）；
f) 本文件编号；
g) 其他。

附  录  A

（规范性）
作业条件

表A.1规定了碳氮化钛基硬质材料的作业条件。

表A.1 作业条件

	分组代号
	作业条件
	性能特性

	
	被加工材料
	加工条件
	切削特性
	性能特性

	P01
	钢、铸钢
	高速、小切深、无振动条件下的精车、精镗
	随代号加大，可接受切削速度降低，进给量加大
	随代号加大，耐磨性降低，韧性提升

	P10
	钢、铸钢
	高速、中小切深、车削、仿形车削、螺纹、铣削
	
	

	P20
	钢、铸钢、可锻鉄
	中等和高线速、中小切深、车削、仿形车削、铣削、小切深刨削
	
	

	M10
	钢、铸钢、合金钢、灰铁、合金铸铁
	中等和高线速、中小切深车削
	随代号加大，可接受切削速度降低，进给量加大
	随代号加大，耐磨性降低，韧性提升

	M20
	钢、铸钢、合金钢、不锈钢、灰铁、合金铸铁
	中等线速、中小切深车削
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