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一、工作简况

1.1  任务来源及计划要求

根据2022年4月29日工业和信息化部发布的《关于印发2022年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函 [2022] 94号）的要求，由西安瑞福莱钨钼有限公司负责起草修订《烧结钨板坯》行业标准。项目计划编号为2022-0238T-YS，项目周期为18个月，完成年限为2023年10月。归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。

1.2 标准项目编制单位、起草人及其所做工作

本文件起草单位：西安瑞福莱钨钼有限公司、厦门虹鹭钨钼工业有限公司、西部金属材料股份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、中钨稀有金属新材料（湖南）有限公司、安泰天龙钨钼科技有限公司、自贡硬质合金有限责任公司。
西安瑞福莱钨钼有限公司作为标准起草负责单位，在工作前期，对烧结钨板坯产品系列和现阶段国内外产品现状进行了充分的调研和梳理，制定了系统的研究方案。在标准制定过程中，负责项目的总体实施和策划，积极组织各参编单位收集并认真研究国内外相关技术标准资料，结合生产实际，充分调研和了解现场实际情况，收集实测数据，编制实测数据统计表，认真细致地修改标准文本，此外，编制组还广泛征求了国内多家相关企业的意见，最终带领编制组完成了标准的编制工作。

有色金属技术经济研究院有限责任公司为本文件提供理论研究基础，并为国内外烧结钨板坯标准研究工作提供有力支持。

西部金属材料股份有限公司、厦门虹鹭钨钼工业有限公司、自贡硬质合金有限责任公司、安泰天龙钨钼科技有限公司和中钨稀有金属新材料（湖南）有限公司积极参加标准调研和资料收集工作，配合主编单位开展了大量的现场调研、各种试验工作，为标准编写提供了真实有效的实测验证数据，针对标准的讨论稿和征求意见稿提出修改意见。积极配合编制组开展现场取样及试验验证工作，承担了标准中第三方的试验验证工作，主要完成了烧结钨板坯验证数据的对比，为标准技术要求部分提供了有力保障。
本文件主要起草人：姬毓、林三元、崔妍、谭华、蔡坤星、张外平、李柏明、谢志国
本文件主要起草人及工作职责见表1。

 表1 主要起草人及工作职责
	起草人
	工作职责

	姬毓
	负责标准的工作指导、标准的编写、试验方案确定及组织协调

	林三元
	负责标准中相关技术要求内容的编写及把关

	崔妍
	负责提供理论及技术指导

	谭华、蔡坤星、张外平
	负责提供企业的现场调研及配合标准编写开展现场试验验证及数据积累

	李柏明、谢志国
	负责标准编写材料的收集及标准部分内容的编写


1.3 主要工作过程

1.3.1 预研阶段

2020年3月至2020年8月，由西安瑞福莱钨钼有限公司、厦门虹鹭钨钼工业有限公司、西部金属材料股份有限公司对国内烧结钨板坯生产现状进行了调研，具体内容为：了解国内烧结钨板坯近8年来产品系列、技术水平、检测及应用情况的变化与发展，与企业技术人员深入讨论技术标准的具体要求，根据调研情况，整理并编制形成了《烧结钨板坯》行标修订标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料。

1.3.2 立项阶段

2020年11月，西安瑞福莱钨钼有限公司向全体委员会议提交了《烧结钨板坯》行标修订标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料，全体委员会议论证结论为同意行业标准修订立项。由秘书处组织委员网上投票，投票通过后转报工信厅，并挂网向社会公开征求意见。

2022年5月，收到工信厅科函 [2022] 94号文件通知，下达了修订行业标准《烧结钨板坯》的任务，计划编号为：2022-0238T-YS，项目周期为18个月，完成年限为2023年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。

1.3.3 起草阶段

本标准为修订标准，在起草阶段进行了大量的调研对比工作，同时兼顾国内烧结钨板坯生产厂家的实际生产现状。

1）2022年7月，由全国有色金属标准化技术委员会组织，在江西省赣州市召开了有色行业标准任务落实会。根据计划要求，西安瑞福莱钨钼有限公司立即成立了标准编制工作组，初步制定了工作计划和进度安排，明确了各参与单位的工作职能和任务。 

2）2022年8月～2022年10月，编制小组对烧结钨板坯使用状况进行了相关资料的收集和总结，并对相关的技术资料进行了对比分析。

3）2022年11月～2023年3月，根据编制小组对烧结钨板坯的相关资料进行分析和总结，并对相关牌号的国外标准进行调研，对产品牌号、化学成分等一系列相关问题逐一进行了重新核实，经修改，形成了《烧结钨板坯》的讨论稿，并进行了广泛的征求意见工作。
4）2023年3月14日，由全国有色金属标准化技术委员会主持，在海口召开了本标准的讨论会。与会代表对本标准（讨论稿）进行了认真、细致的讨论，提出了修改意见及建议。标准编制组及时对讨论稿进行了修改，形成《烧结钨板坯》征求意见稿，同时，编制组根据征求意见稿规定的性能要求及试验方法启动了验证工作。
5) 2023年6月26日，由全国有色金属标准化技术委员会主持，在沈阳召开了本标准的预审会。与会代表对本标准（预审稿）进行了讨论，提出了修改意见及建议。会后标准编制组及时对预审稿进行了修改，形成《烧结钨板坯》送审稿。

1.3.4 征求意见阶段

本标准以召开专题会议、发送标准邮件、标委会网站上公开挂网等多种形式和办法进行了广泛的征求意见。
在征求意见阶段，共发函9家相关生产应用单位和科研院所，回函的单位共9家、回函并有建议意见的单位共7家、没有回函的单位共0家（征求意见情况详见《标准征求意见稿意见汇总处理表》）。

2023年7月，本文件编制组依据各单位提出的意见和建议，继续对预审稿进行了修改和完善，形成了标准送审稿及其编制说明。
二、标准编制原则

2.1 原则性

本着与时俱进、切合实际、合理利用资源、促进科技进步、促进产业升级与产品结构调整、满足市场需要和供需双方公平受益、获取最大社会综合效益的基本原则。标准的制定严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定格式进行。

本标准在修订时，主要是在原版YS/T 823-2012《烧结钨板坯》标准的基础上，参考GB/T4187《钨条和钨杆》及相关协议标准，结合市场调研的实际情况，完成了标准文本的修订。

2.2 合理性 

编制小组是在对国内外市场应用领域要求和国内主要产品生产厂家充分调研的基础上，对原标准进行的修订，收集对比了大量的实测数据，产品的技术指标均得到了相应的印证，确保合理性。本文件的修订充分反映了当前国内烧结钨板坯行业各生产企业的技术水平和应用水平，宜于应用。
2.3 先进性

本文件的修订，将对国内烧结钨板坯生产企业和相关行业的技术进步起到积极作用。本文件涉及的内容，技术水平不低于当前国内先进水平。
三、标准主要内容的确定依据及主要试验和验证情况分析

（一）确定标准主要内容的论据

本文件是对YS/T 823-2012《烧结钨板坯》行业标准的修订，除结构调整和编辑性改动外，主要在对市场需求和国内烧结钨板坯的实际生产水平充分调研的基础上，对产品的范围、分类、技术要求等内容进行了修订。

1.范围

烧结钨板坯产品的传统生产工艺就是粉末冶金法制坯，随着生产设备的优化升级，大规格大单重板坯的需求量不断增加。而且，近几年随着芯片行业发展，钨钾板作为MOCVD设备用加热环材料的需求增长较快，钨镧合金在高温热场、离子源等领域也得到了广泛地推广应用。但原YS/T 823-2012《烧结钨板坯》标准中仅对纯钨板坯的技术要求进行了规定，掺杂钨板坯的技术规范要求处于空白，因此，本次修订在“范围”中增加了掺杂类烧结钨板坯，包括钨钾板坯和钨镧板坯。

2.规范性引用文件
通过对钨类产品分析检测方法的调研结果，并结合GB/T 3875《钨板》标准中引用的分析检测标准，对规范性引用文件进行了修改，密度检测标准由原来的GB/T4196《钨、钼条密度测定方法》修改为GB/T3850《致密烧结金属材料与硬质合金密度测定方法》，晶粒数检测标准由原来GB/T4197《钨、钼及其合金的烧结坯条，棒材晶粒度测试方法》修改为GB/T 6394《金属平均晶粒度测定方法》。
3.分类和标记

由于在第一章节“范围”中增加了钨钾板坯和钨镧板坯，所以在产品分类中相应增加了钨钾板坯和钨镧板坯两类产品的牌号；通过市场调研，随着国内各企业轧制设备的更新和大型化，相应对烧结类坯料的单重也有提高的要求，因此将原标准的规格进行了调整。

掺杂钨材料因其良好的高温性能，被广泛运用于设备和电光源等领域，近几年随着芯片行业发展，气相外延生产（MOCVD）设备在半导体材料和器件及薄膜制备方面得到广泛应用，钨钾板作为MOCVD设备需求增长较快；钨镧合金在高温热场、离子源等领域应用广泛。因此，根据对现有市场需求的调研，本次修订在产品分类中增加了钨钾板坯和钨镧板坯两个类型，包括合金板材牌号、供货状态和规格的要求。具体见表2。

表2 牌号和规格
	牌 号
	规 格
mm

	
	厚度
	宽度
	长度

	W1
	20～100
	90～450
	150～600

	WK40
	
	
	

	WK60
	
	
	

	WK80
	
	
	

	WLa
	
	
	


4.技术要求
1）化学成分

烧结钨板坯和掺杂钨板坯是生产轧制类钨产品的主要原材料，随着市场需求的不断增加，为了不断优化材料的性能，可以通过掺杂的方式来强化金属钨，其中包括在钨中添加一定含量的钾元素，以钾泡为弥散项进行强化，以提高材料的低温韧性、耐腐蚀性和抗高温蠕变性能；另外在钨基体中添加一定含量的三氧化二镧，可以显著的提供材料提高材料的抗蠕变与再结晶温度，形成的钨镧合金在炉用材料中得到广泛的应用。按照不同的掺杂金属的名称，通常分为钨镧合金和钨钾合金。

根据市场调研情况，本次修改增加了钨钾和钨镧两种合金，共4个牌号，同时，对各个牌号产品的杂质元素进行了规定，具体内容见表3。
表3 钨及掺杂钨板坯的化学成分             
   %（质量分数）
	牌号
	主成分
	杂质含量，不大于

	
	W
	K
	La
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Mo
	Ni
	Si
	C
	N
	O

	W1
	余量
	-
	-
	0.002
	0.002
	0.003
	0.002
	0.005
	0.002
	0.002
	0.005
	0.003
	0.005

	WK40
	余量
	0.003～ 0.005
	-
	0.005
	0.002
	0.003
	0.002
	0.005
	0.002
	0.002
	0.005
	0.003
	0.010

	WK60
	余量
	0.005～ 0.007
	-
	0.005
	0.002
	0.003
	0.002
	0.005
	0.002
	0.002
	0.005
	0.003
	0.010

	WK80
	余量
	0.007～ 0.009
	-
	0.005
	0.002
	0.003
	0.002
	0.005
	0.002
	0.002
	0.005
	0.003
	0.010

	WLa
	余量
	-
	0.50～0.90
	-
	0.005
	0.005
	0.005
	0.010
	0.003
	0.005
	0.010
	0.003
	-


2）外形尺寸及允许偏差

本文件依据产品规格的修订变化和实际生产控制水平，扩大了板坯产品的厚度、宽度和长度范围，

由于产品规格范围的调整，相应调整了板坯尺寸公差的要求，同时，随着板坯尺寸的增大以及实际生产的要求，新增了产品不平度的要求；具体尺寸及其允许偏差和不平度要求分别见表4和表5的规定。
表4产品尺寸及其允许偏差
	厚度

mm
	厚度允许偏差
	宽度

mm
	宽度允许偏差
	长度

mm
	长度允许偏差

	＞20～100
	±5%
	90～450
	±5%
	150～600
	±5%


                          表5  产品不平度                        单位为毫米
	厚度
	20~30
	30~50
	50~100

	不平度
	≤4
	≤8
	≤10


3）密度
密度指标是衡量板坯类产品的重要技术指标，本次修订调整了钨板坯产品的密度要求，同时，增加了钨钾板坯和钨镧板坯的密度要求。

编制组结合瑞福莱近几年各种钨及掺杂钨板坯的密度数据整理，同时根据行业市场调研，收集了近几年钨及掺杂钨板坯客户对密度指标的要求，并与国内厂家生产的产品的实测数据进行了对比分析，详见表6。通过对表6数据的对比分析并结合实际使用情况，形成来了本次修订后的密度标准要求，详见表7规定。

表6钨板坯密度要求与实测数据对比表

	指标
	BPW1
	BPWK40/ BPWK60/ BPWK80
	BPWLa

	密度g/cm3
	要求
	实测值
	要求
	实测值
	要求
	实测值

	
	≥18.3
	18.32
	≥17.4
	17.43
	≥18.0
	18.49

	
	≥18.3
	18.40
	≥17.4
	17.52
	≥18.0
	18.35

	
	≥18.3
	18.42
	≥17.4
	17.52
	≥18.0
	18.52

	
	≥18.3
	18.50
	≥17.4
	17.70
	≥18.0
	18.59

	
	≥18.3
	18.64
	≥17.4
	17.65
	≥18.0
	18.23

	
	≥18.3
	18.41
	≥17.4
	18.11
	≥18.0
	18.11

	
	≥18.3
	18.72
	≥17.4
	17.40
	≥18.0
	18.08

	
	≥18.3
	18.55
	≥17.4
	17.67
	≥18.0
	18.33

	
	≥18.3
	18.69
	≥17.4
	17.86
	≥18.0
	18.28

	
	≥18.3
	18.47
	≥17.4
	17.80
	≥18.0
	18.15

	实测范围
	18.32-18.72
	17.40-18.11
	18.08-18.59


表7 产品密度要求

	牌 号
	密度，g/cm3，不小于

	W1
	18.3

	WK40、 WK60、 WK80
	17.4

	WLa
	18.0


4）晶粒数
晶粒数指标是烧结类产品内部组织的重要指标，以下收集了瑞福莱公司纯钨板坯晶粒数的实测数据，详见表8。

表8纯钨板坯晶粒数要求与实测数据对比表

	指标
	W1
	W1

	晶粒数 （个/mm2）
	要求
	实测值
	要求
	实测值

	
	≤2000
	701
	≤2000
	654

	
	≤2000
	1063
	≤2000
	752

	
	≤2000
	926
	≤2000
	926

	
	≤2000
	1727
	≤2000
	611

	
	≤2000
	1309
	≤2000
	992

	
	≤2000
	1140
	≤2000
	532

	
	≤2000
	1221
	≤2000
	654

	
	≤2000
	1403
	≤2000
	1140

	
	≤2000
	654
	≤2000
	701

	
	≤2000
	864
	≤2000
	1503

	实测范围
	532-1727


    根据以上数据拟定纯钨板坯的晶粒数500-2000个/mm2。由于掺杂类钨板坯的组织存在粗细晶并存的现象，暂不对掺杂钨板坯的晶粒数据进行明确的规定，可根据具体使用条件由供需双方协商确定。
5）外观质量

随着钨板坯制造工艺的不断优化，产品的外观质量也得到了提升，针对烧结类产品在生产中容易出现的表面问题，本次修订对钨及掺杂钨板坯的外观质量新增加几点要求，具体如下：

a）产品不应有掉角、肉眼可见的分层、孔洞、夹杂、麻坑和裂纹。

（二）主要试验（或验证）情况分析
本文件经过了大量实物供应及数据验证，对YS/T823-2012进行了科学合理的修订，并对修订变化
的烧结钨板坯化学成分、密度和晶粒数的验证数据进行了对比分析。针对烧结钨板坯产品，要按本标准规定的方法对主要技术指标进行验证。

1、技术要求验证

1.1化学成分验证

产品的化学成分分析方法按GB/T 4324的规定进行。化学成分实测验证数据见表9和表10。

表9 纯钨板坯化学成分实测验证数据表

	生产

单位
	抽样
编号
	牌号
	批号
	化学成分%

	
	
	
	
	主成分
含量
	杂质含量(不大于)

	
	
	
	
	W
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Mo
	Ni
	Si
	C
	N
	O

	厦门  虹鹭
	标准规定
	W1
	-
	余量
	-
	0.002
	0.002
	0.003
	0.002
	0.005
	0.002
	0.002
	0.005
	0.003
	0.005

	
	样1
	W1
	PW23886
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.001
	0.0005
	0.0005
	0.0018

	
	样2
	
	PW23885
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0008
	0.0005
	0.0020

	
	样3
	
	PW23884
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0008
	0.0005
	0.0012

	
	样4
	
	PW23883
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0008
	0.0005
	0.0005

	
	样5
	
	PW23882
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0010
	0.0006
	0.0005
	0.0006

	
	样6
	
	PW23881
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0011
	0.0005
	0.0009

	
	样7
	
	PW23880
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0008
	0.0005
	0.0007

	
	样8
	
	PW22891
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.004

	自贡硬质合金
	样1
	W1
	-
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0010
	0.0003
	0.0010
	0.0005
	0.0008
	0.0013
	0.0010
	0.0010

	
	样2
	
	-
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0002
	0.0010
	0.0011
	0.0005
	0.0010
	0.0010
	0.0018

	
	样3
	
	-
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0017
	0.0001
	0.0013
	0.0009
	0.0007
	0.0010
	0.0010
	0.0010

	
	样4
	
	-
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0010
	0.0002
	0.0010
	0.0015
	0.0011
	0.0010
	0.0010
	0.0015

	
	样5
	
	-
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0011
	0.0003
	0.0010
	0.0020
	0.0008
	0.0010
	0.0010
	0.0010

	
	样6
	
	-
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0010
	0.0001
	0.0019
	0.0011
	0.0005
	0.0010
	0.0010
	0.0010

	
	样7
	
	-
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0012
	0.0001
	0.0010
	0.0014
	0.0005
	0.0010
	0.0010
	0.0013

	
	样8
	
	-
	余量
	-
	0.0005
	0.0005
	0.0011
	0.0001
	0.0010
	0.0011
	0.0018
	0.0010
	0.0010
	0.0011

	中钨  高新
	样1
	W1
	-
	余量
	-
	0.0010
	0.0010
	0.001
	0.0007
	0.0030
	0.0070
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	0.0010

	
	样2
	
	-
	余量
	-
	0.0010
	0.0010
	0.0011
	0.0007
	0.0030
	0.0070
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	0.0011

	
	样3
	
	-
	余量
	-
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0007
	0.0030
	0.0070
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	0.0012

	
	样4
	
	-
	余量
	-
	0.0010
	0.0010
	0.0012
	0.0007
	0.0030
	0.0070
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	0.0010

	
	样5
	
	-
	余量
	-
	0.0010
	0.0010
	0.0013
	0.0007
	0.0030
	0.0070
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	0.0012

	
	样6
	
	-
	余量
	-
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0007
	0.0030
	0.0070
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	0.0010

	安泰  科技
	样1
	W1
	666537
	余量
	-
	0.0004
	0.0010
	0.0012
	0.0004
	0.0010
	0.0005
	0.0006
	0.0008
	0.0010
	0.0028

	
	样2
	
	666538
	余量
	-
	0.0004
	0.0010
	0.0012
	0.0004
	0.0010
	0.0005
	0.0006
	0.0008
	0.0010
	0.0024

	
	样3
	
	666541
	余量
	-
	0.0004
	0.0010
	0.0012
	0.0004
	0.0010
	0.0005
	0.0006
	0.0008
	0.0010
	0.0025

	
	样4
	
	666542
	余量
	-
	0.0004
	0.0010
	0.0012
	0.0004
	0.0010
	0.0005
	0.0006
	0.0008
	0.0010
	0.0028

	
	样5
	
	666543
	余量
	-
	0.0004
	0.0010
	0.0012
	0.0004
	0.0010
	0.0005
	0.0006
	0.0008
	0.0010
	0.0026

	
	样6
	
	666544
	余量
	-
	0.0004
	0.0010
	0.0012
	0.0004
	0.0010
	0.0005
	0.0006
	0.0008
	0.0010
	0.0019

	
	样7
	
	666663
	余量
	-
	0.0004
	0.0010
	0.0012
	0.0004
	0.0010
	0.0005
	0.0006
	0.0008
	0.0010
	0.0033

	
	样8
	
	666664
	余量
	-
	0.0004
	0.0010
	0.0012
	0.0004
	0.0010
	0.0005
	0.0006
	0.0008
	0.0010
	0.0019


表10 掺杂钨板坯化学成分实测验证数据表

	生产

单位
	抽样编号
	牌号
	批号
	化学成分%

	
	
	
	
	主成分含量
	杂质含量(不大于)

	
	
	
	
	W
	合金元素
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Mo
	Ni
	Si
	C
	N
	O

	厦门虹鹭
	标准规定
	WK40

WK60

WK80
	-
	余量
	K;30-50

K:50-70

K:70-90
	0.005
	0.002
	0.003
	0.002
	0.005
	0.002
	0.002
	0.005
	0.003
	0.010

	
	样品
	WK40
	X231908
	余量
	35
	0.0006
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0015
	0.0005
	0.0005
	0.0019

	
	样品
	WK40
	X231907
	余量
	36
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0005
	0.0015

	
	样品
	WK40
	X231906
	余量
	34
	0.0006
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	0.0018

	
	样品
	WK40
	X231905
	余量
	37
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0005
	0.0015

	
	样品
	WK40
	X231904
	余量
	35
	0.0006
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0012
	0.0005
	0.0005
	0.0018

	
	样品
	WK40
	X231903
	余量
	36
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0008
	0.0005
	0.0005
	0.0014

	
	样品
	WK40
	X231902
	余量
	35
	0.0006
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	0.0007

	
	样品
	WK40
	X231901
	余量
	34
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	0.0005
	0.0014

	自贡硬质合金
	样1
	WK60
	-
	余量
	58
	0.0031
	0.0013
	0.0022
	0.0001
	0.0052
	0.0030
	0.0019
	0.0010
	0.0010
	0.0042

	
	样2
	WK60
	-
	余量
	60
	0.0034
	0.0010
	0.0025
	0.0001
	0.0046
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0037

	
	样3
	WK60
	-
	余量
	56
	0.0030
	0.0015
	0.0020
	0.0002
	0.0019
	0.0018
	0.0022
	0.0010
	0.0010
	0.0048

	
	样4
	WK60
	-
	余量
	55
	0.0038
	0.0011
	0.0018
	0.0003
	0.0020
	0.0017
	0.0026
	0.0010
	0.0010
	0.0047

	
	样5
	WK60
	-
	余量
	52
	0.0038
	0.0013
	0.0022
	0.0003
	0.0042
	0.0021
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0073

	
	样6
	WK60
	-
	余量
	52
	0.0036
	0.0014
	0.0023
	0.0002
	0.0013
	0.0015
	0.0024
	0.0010
	0.0010
	0.0060

	
	样7
	WK60
	-
	余量
	58
	0.0034
	0.0014
	0.0019
	0.0001
	0.0015
	0.0030
	0.0019
	0.0010
	0.0010
	0.0055

	
	样8
	WK60
	-
	余量
	54
	0.0036
	0.0013
	0.0021
	0.0002
	0.0022
	0.0023
	0.0025
	0.0010
	0.0010
	0.0049

	安泰

科技
	样1
	WK80
	661446
	余量
	80
	0.0030
	0.0010
	0.0030
	0.0010
	0.0010
	0.0030
	0.0020
	0.0040
	0.0010
	0.0080

	
	样2
	WK80
	661476
	余量
	80
	0.0030
	0.0010
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0030
	0.0010
	0.0080

	
	样3
	WK80
	651856
	余量
	80
	0.0020
	0.002
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0080

	
	样4
	WK80
	304049
	余量
	80
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0080

	
	样5
	WK80
	301229-3
	余量
	80
	0.0020
	0.0010
	0.0030
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0070

	
	样6
	WK80
	661476-2
	余量
	80
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0070

	
	样7
	WK80
	627166-4
	余量
	80
	0.0030
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0080

	
	样8
	WK80
	301229-5
	余量
	80
	0.0030
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0070

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	标准规定
	WLa
	-
	余量
	0.5-0.9
	-
	0.005
	0.005
	0.005
	0.010
	0.003
	0.005
	0.010
	0.003
	-

	厦门虹鹭
	样1
	WLa
	WL23503
	余量
	1.00
	0.0005
	0.0005
	0.0018
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	-

	
	样2
	WLa
	WL23504
	余量
	0.96
	0.0005
	0.0005
	0.0018
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0010
	0.0005
	-

	
	样3
	WLa
	WL23505
	余量
	0.98
	0.0005
	0.0005
	0.0018
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	-

	
	样4
	WLa
	WL23506
	余量
	0.96
	0.0005
	0.0005
	0.0018
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0008
	0.0005
	-

	
	样5
	WLa
	WL23507
	余量
	1.11
	0.0005
	0.0005
	0.0018
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0005
	-

	
	样6
	WLa
	WL23508
	余量
	0.98
	0.0005
	0.0005
	0.0018
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0008
	0.0005
	0.0007
	-

	
	样7
	WLa
	WL23509
	余量
	1.12
	0.0005
	0.0005
	0.0018
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	-

	
	样8
	WLa
	WL23510
	余量
	0.95
	0.0005
	0.0005
	0.0018
	0.0005
	0.0020
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	-

	中钨高新
	样1
	WLa
	2022-18
	余量
	0.56
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0007
	0.0030
	0.0007
	0.0010
	0.0011
	0.0005
	-

	
	样2
	WLa
	2022-19
	余量
	0.56
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0007
	0.0030
	0.0007
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	-

	
	样3
	WLa
	2022-20
	余量
	0.60
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0007
	0.0030
	0.0007
	0.0010
	0.0007
	0.0005
	-

	
	样4
	WLa
	2022-21
	余量
	0.58
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0007
	0.0030
	0.0007
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	-

	
	样5
	WLa
	2022-22
	余量
	0.62
	0.0010
	0.0010
	0.0013
	0.0007
	0.0030
	0.0007
	0.0010
	0.0005
	0.0005
	-

	
	样6
	WLa
	2022-18
	余量
	0.56
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0007
	0.0030
	0.0007
	0.0010
	0.0011
	0.0005
	-

	安泰科技
	样1
	WLa
	679772
	余量
	0.64
	0.0010
	0.0010
	0.0030
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	-

	
	样2
	WLa
	664551-2
	余量
	0.61
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0020
	-

	
	样3
	WLa
	682120
	余量
	0.62
	0.0020
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	-

	
	样4
	WLa
	682124
	余量
	0.65
	0.0010
	0.0010
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0030
	0.0020
	0.0020
	0.0020
	-

	
	样5
	WLa
	635842-5
	余量
	0.64
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0030
	0.0030
	0.0010
	0.0020
	0.0020
	-

	
	样6
	WLa
	681674
	余量
	0.63
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0020
	0.0030
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	-

	
	样7
	WLa
	681673
	余量
	0.65
	0.0010
	0.0020
	0.0030
	0.0010
	0.0030
	0.0020
	0.0010
	0.0030
	0.0020
	-

	
	样8
	WLa
	605875-15
	余量
	0.67
	0.0030
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	0.0030
	0.0010
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	-


表9中不符合纯钨板坯标准的元素说明如下：

Ni元素：基于大部分企业Ni含量均能满足要求，Ni元素标准不修改；

表10中不符掺杂钨板坯标准的元素说明如下：

La元素：La含量是钨镧板坯的主要合金元素，因其含量直接影响材料的性能，所以有些特殊要求的产品对La含量有特殊要求，因本标准规定是基于行业常用产品，特殊产品可单独约定，所以La含量要求不做修改；
1.2外形尺寸及不平度的验证
表11 钨板坯各生产企业尺寸验证数据表

	生产
单位
	批号
	规格

（mm）
	厚度

（mm）
	宽度
（mm）
	长度

（mm）
	不平度

（mm）
	外观质量
	是否满足

本标准要求

	厦门

虹鹭
	PW23886
	330×250×28
	28.5
	246.63
	332.16
	＜4
	良好
	满足

	
	PW23885
	330×250×28
	27.56
	254.06
	333.21
	＜4
	良好
	满足

	
	WL23507
	300×250×40
	40.12
	251.61
	302.05
	＜4
	良好
	满足

	
	WL23503
	300×250×40
	41.21
	249.51
	304.15
	＜4
	良好
	满足

	
	X231906
	300×250×40
	39.61
	245.05
	303.15
	＜4
	良好
	满足

	中钨  高新
	2023-1
	22*100*200
	21-24
	100-105
	198-204
	＜3
	良好
	满足

	
	2023-2
	35*240*240
	33-36
	240-245
	238-244
	＜4
	良好
	满足

	
	2023-3
	55*200*300
	52-57
	218-225
	295-303
	＜3
	良好
	满足

	
	2023-4
	75*250*350
	73-78
	246-253
	350-357
	＜3
	良好
	满足

	
	2023-5
	100*360*450
	100-106
	357-365
	450-455
	＜2
	良好
	满足

	安泰  科技
	666537
	35*188*197
	33-34
	176-180
	220
	＜1
	良好
	满足

	
	666538
	35*188*197
	33-34
	174-176
	232
	＜1
	良好
	满足

	
	666541
	35*188*197
	33-34
	175-177
	230
	＜1
	良好
	满足

	
	666663
	41*233*622
	38-41
	230-232
	627-635
	＜3
	良好
	满足

	
	666664
	41*233*622
	38-41
	237-241
	625-632
	＜3
	良好
	满足


表11说明：通过对比表11几家板坯外观尺寸以及不平度，均能满足要求，所以外观尺寸以及不平度要求合理。

1.3密度验证
表12钨板坯各生产企业密度验证数据表

	牌号
	密度(g/cm3)

不小于
	自测
	厦门虹鹭
	自贡硬质合金
	中钨高新
	安泰科技

	W1
	18.3
	18.32
	18.3
	18.6
	18.40
	18.27

	
	
	18.40
	18.2
	18.5
	18.35
	18.55

	
	
	18.42
	18.4
	18.5
	18.42
	18.33

	
	
	18.50
	18.5
	18.6
	18.55
	18.42

	
	
	18.64
	18.4
	18.5
	18.60
	18.55

	
	
	18.41
	18.4
	18.5
	-
	18.45

	
	
	18.72
	18.4
	18.5
	-
	18.46

	
	
	18.55
	18.5
	18.5
	-
	18.30

	实测范围
	
	18.32-18.72
	18.2-18.5
	18.5-18.6
	18.35-18.60
	18.27-18.55

	WK40、WK60、WK80
	17.4
	17.43
	17.56
	17.6
	-
	17.75

	
	
	17.52
	17.61
	18.2
	-
	17.48

	
	
	17.52
	17.55
	18.1
	-
	17.54

	
	
	17.70
	17.58
	17.9
	-
	17.66

	
	
	17.65
	17.62
	18.2
	-
	17.58

	
	
	18.11
	17.62
	18.2
	-
	17.65

	
	
	17.40
	17.51
	18.1
	-
	17.56

	
	
	17.67
	17.53
	18.0
	-
	17.63

	
	
	17.86
	17.56
	17.6
	-
	17.75

	实测范围
	
	17.4-18.11
	17.51-17.62
	17.6-18.2
	-
	17.54-17.75

	WLa
	18
	18.49
	18.45
	-
	18.70
	18.42

	
	
	18.35
	18.41
	-
	18.19
	18.46

	
	
	18.52
	18.35
	-
	18.23
	18.54

	
	
	18.59
	18.34
	-
	18.63
	18.45

	
	
	18.23
	18.45
	-
	18.67
	18.44

	
	
	18.11
	18.44
	-
	-
	18.45

	
	
	18.08
	18.33
	-
	-
	18.46

	
	
	18.33
	18.30
	-
	-
	18.43

	实测范围
	
	18.08-18.59
	18.30-18.45
	-
	18.19-18.70
	18.42-18.54


表12说明：通过对比表12几家板坯密度实测值，均能满足要求，所以密度要求合理。

1.3晶粒数验证

表13纯钨板坯各生产企业晶粒数验证数据表

	指标
	自测
	厦门虹鹭
	自贡硬质合金
	中钨高新
	安泰科技

	晶粒数 500-2000（个/mm2）
	701
	2000
	1800
	1566
	887

	
	1063
	2000
	1900
	1524
	823

	
	926
	2000
	1700
	1689
	865

	
	1727
	2000
	1900
	1900
	878

	
	1309
	2000
	1800
	1983
	946

	
	1140
	2000
	2000
	1886
	859

	
	1221
	2000
	1900
	-
	880

	
	1403
	2000
	1800
	-
	915

	实测范围
	701-1727
	2000
	1700-2000
	1524-1983
	823-946


表13通过对比表12几家板坯晶粒数实测值，均能满足要求，所以密度要求合理。
2.验证分析结论

由表9-13的数据分析，产品的化学成分、密度和晶粒数指标稳定，满足本标准要求。本标准对产品主要技术参数的规定是合理可行的，同时产品主要技术参数的实测验证数据稳定，并有一定富余度及可提升空间，规定的产品技术要求科学合理，同时便于生产厂家调整。

四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益等情况
（一）项目的必要性简述
传统粉末冶金法制坯是国内轧制用钨板坯的主要生产方法，随着国内生产设备的优化升级，市场对大规格大单重钨及钨合金板坯的需求量不断增加，因此，对《烧结钨板坯》的规格进行调整是完全基于市场需求，适于市场发展需要。

同时，随着市场对产品的个性化需求，钨钾、钨镧类产品因其掺杂优化后的特性，在各行业应用逐渐增多，钨钾和钨镧两个合金牌号的板坯已经在稳定使用，而YS/T 823-2012标准仅规定了纯钨牌号，对钨钾和钨镧两个牌号未做规定，不能满足使用需求。

基于上述因素，我们提出了 《烧结钨板坯》行业标准修订计划，目的一是完善烧结钨板坯系列产品牌号，二是调整产品规格，使得适用于现阶段国内设备以及生产现状，同时，也对相应的性能指标进行修订，使得标准和现阶段国内生产水平相适应，为企业产品设计和生产提供指导。

（二）项目的可行性简介
近几年来，随着钨钼行业加工水平的发展，以及生产厂家设备的优化升级，烧结钨坯料轧制性能稳定，已积累大量有关坯料的产品技术条件参数、性能测试数据和应用数据，现修订《烧结钨板坯》的行业标准技术条件已成熟，具备充分的修订条件和恰当的修订时机。
（三）标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益。

本标准的修订，对我国烧结钨板坯的技术要求更加明确、更加规范，使我国烧结钨板坯的整体质量水平显著提升，对促进烧结钨板坯生产应用的有序化和规范化将产生积极作用，对推广我国烧结钨板坯的发展将产生重要影响，并将有力的推动我国烧结类产品的快速健康的发展。

六、采用国际标准和国外先进标准的情况
本标准规定的烧结钨板坯满足国内生产的要求，对产品的规格进行了调整，满足国内生产设备的需求，另外，增加了两个牌号以及相应的性能要求，切实满足市场需求，修订后的标准可达到国内先进水平。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
本标准《烧结钨板坯》从技术上保证了产品使用的安全性和可靠性，条文精炼表述清楚，技术要求全面、准确、科学、合理；标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合GB/T 1.1-2020的有关要求。

八、重大分歧意见的处理经过和依据
暂无重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明
鉴于本标准规定的烧结钨板坯，不涉及人身及设备安全的内容，其属产品标准，不属于安全性标准。依据标准化法和有关规定，建议本标准的性质为推荐性行业标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
1、首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个制造厂、设计单位以及检测机构等都能及时获取本标准文本，这是保证新标准贯彻实施的基础。
2、本次修订的《烧结钨板坯材》行业标准，不仅与生产企业有关，而且与设计单位、检测机构等相关。对于标准使用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。
3、可以针对标准使用的不同对象，如制造厂、质量监管等相关部门，有侧重点地进行标准的培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。
4、建议本标准批准后实施。
十一、废止现行有关标准的建议
本标准发布实施之日起，代替YS/T 823-2012《烧结钨板坯》。

十二、其他应予说明的事项
本标准发布实施后，将有助于提升我国烧结钨板坯的整体质量水平。相关产品在满足国内需求的同时也提高了在国际市场上的竞争实力，对促进我国烧结钨板坯的发展将产生积极影响。
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