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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件由中国有色金属工业协会提出。

本文件由中国有色金属标准化技术委员会(SAC/TC243)提出并归口。

本文件起草单位： 江西铜业股份有限公司

本文件主要起草人：
散装重有色金属精矿智能取样系统技术规范
1　范围

本文件规定了散装重有色金属精矿智能取样系统的总体结构、技术要求(含取样规则）、校验方法和安全要求。

本文件适用于火车、汽车或其它敞开式运输的散装重有色金属精矿智能取样系统的建设与运行。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 11291工业机器人的安全要求

GB 12348工业企业工厂环境噪声排放标准

GB 50150电气装置安装工程 电气设备交接试验标准

GB/T14260散装重有色金属浮选精矿取样、制样通则
GB/T14261散装浮选锌精矿取样、制样方法

GB/T14262散装浮选铅精矿取样、制样方法

GB/T14263散装浮选铜精矿取样、制样方法

GB/T20867工业机器人安全实施规范

3　 术语与定义

本文件没有需要界定的术语和定义。
4　 智能取样系统总体架构

4.1 智能取样系统总体架构概述
智能取样系统应实现车辆信息识别、定位、随机布点取样、换洗样钎、样品收集、样品称重、样品转运及故障报警的自动化及智能化，实现与外接系统的信息共享和取样系统之间的智能化管理。智能取样系统总体架构如图1所示。





图1  智能取样系统总体架构图

4.2 智能取样系统组成

智能取样系统应包括感知系统、控制系统、执行系统、外接系统四个系统构成。

4.2.1感知系统包括车辆信息感知、取样布局感知、取样效果感知、样品转运信息感知等，主要实现车辆信息收集、扫描布点、车辆底部压力传感、盛样器运行要求等。

4.2.2控制系统包括指令控制与人机交互、异常诊断与处理等，主要实现智能取样系统各项作业指令执行和完成情况反馈及各种故障情况的报警和处理。

4.2.3执行系统包括行走机构、取样机构、样品收集机构、样品转运机构、样钎清洗机构、样品称重机构等，主要完成取样、样品收集、样钎清洗、样品转运、样品称重等执行动作。

4.2.4外接系统包括智能工厂供应链和其他等信息管理系统，主要实现取样系统与外接系统信息的共享。

5　 技术要求

5.1 总要求

5.1.1智能取样系统应运行稳定，高效快捷。各系统运行状态应能在控制界面上实时显示；各系统间应建立有效的反馈机制，应能实时显示故障报警信息，并对故障储存记忆。

5.1.2智能取样系统的取样流程及所取得的样品应符合GB/T14260 、GB/T14261、 GB/T14262 、GB/T14263以及其他重有色金属精矿取样方法的规定。

5.1.3智能取样系统应建立运行日志，以便记录和查询各部件运行状况。
5.1.4 工作能力

5.1.4.1 匹配性

智能取样系统的各组成设备及控制部分应能根据工艺要求保证取样、样品收集、样钎清洗、样品转运、样品称重等各关键环节有序合理匹配，保证取样程序顺利执行。

5.1.4.2 处理能力

智能取样系统应能实现连续作业能力，且保证取样符合GB/T14261、GB/T14262 、GB/T14263以及其他重有色金属精矿取样方法的要求。
5.1.4.3 适应性

智能取样系统应能适应不同现场的采集需求，特殊环境除外（如：冻矿、板结矿和不符合行业标准的其他情况等 ）。

5.2 感知系统
5.2.1 车辆信息感知

5.2.1.1信息输入应分为智能输入和人工输入。

5.2.1.2应具有车辆信息识别验证功能，确保样品不会交叉出错。

5.2.1.3应具有将车辆与盛样器之间的转化信息进行智能解码。

5.2.2 取样布局感知

5.2.2.1应具有车辆定位功能。整车识别时间应控制在40秒以内，能正确识别出车辆有效取样范围，取样点定位精度应控制在±2cm，识别故障率控制在0.1%以下。

5.2.2.2取样点应具有随机性。应按指定要求将样品划分不同的区域，每一个区域内再按等比例要求随机布点。相邻等分之间的采样点距离不能低于20cm，且不同车辆布点不能过于雷同。

5.2.3 取样效果感知

5.2.3.1应能自动对每个样品取样重量实时在线称重检测。

5.2.3.2应能自动检测到样钎是否插取到样品底部。

5.2.4 样品转运信息感知

当盛样器在流水线上转运到某一位置时，通过定位装置感知，暂停盛样器运转，完成信息识别、称重、密封等功能。完成后，恢复正常转运。

5.3 控制系统

5.3.1 基本要求

5.3.1.1 智能取样系统运行应具备智能控制与人工控制两种模式，可根据需要任意切换。

5.3.1.2 控制单元应包括整机联合运行控制功能和单元（设备）单独运行控制功能，同时具备采样功能失控或出现故障紧急制动功能。
5.3.1.3 智能控制和人工控制均应符合GB/T14260、GB/T14261、GB/T14262、GB/T14263规定的取样要求。
5.3.1.4 为满足取样准确性和效率的其他功能。
5.3.2 指令操作与控制

5.3.2.1 控制方式可为智能、手动两种。

5.3.2.2 取样器的取样动作需接受控制软件的命令。

5.3.2.3 控制软件发送定位坐标给取样器，取样器应立即执行平面定位、插钎、转钎、提钎、样品收集、取样完毕回待机位。

5.3.2.4 取样器反馈指令成功或失败信号给控制软件。

5.3.2.5 应有采样数据记录、储存、运算和显示功能。

5.3.3 异常诊断与处理

应具备故障诊断功能，能在系统发生故障时停机报警并指出故障点。

5.3.4 故障数据应用

5.3.4.1可建立故障预测模型。及时发现故障并给出相应的诊断结果，将诊断结果传输到控制中心进行分析和处理，预测智能取样系统运行是否将发生故障，对故障进行预诊断，给出故障预警预报。

5.3.4.2可建立预测维护。基于历史故障数据和数据分析结果，预测智能取样系统的故障和维护需求，进行预测维护，提前制定维护计划，减少维护成本和停机时间。
5.4 执行系统

5.4.1基本要求

5.4.1.1 取样和样品收集过程中样品损失，符合GB/T14260标准要求。

5.4.1.2 完成一批次采样后，取样器应自动回到取样原点。

5.4.1.3具有过载保护，样钎插到精矿底部时应停止下插，在取样发生卡死时应立即复位。

5.4.1.4 采取不同种类精矿时应自动更换取样钎，完成当日作业时对样钎自动清洗。

5.4.2 行走机构

5.4.2.1 应能确保行走平台机构两侧的同步性。

5.4.2.2 应能精确控制行走平台到取样点位的运行距离。

5.4.2.3 应具有盛样器输送功能，输送过程中盛样器应固定，保持匀速输送，避免样品损失。
5.4.3 取样机构

5.4.3.1应能自动更换样钎。

5.4.3.2应能接收定位坐标信息，自动行驶至取样点位进行取样。

5.4.3.3应能设置旋转角度，确保采取到充足样品。

5.4.4 样品收集机构

应能根据取样布局要求完成取样工作，并保证取样样品的准确性、代表性、完整性。

5.4.5 样品转运机构

5.4.5.1 整车取样完毕后，应能将盛样器进行转运。

5.4.5.2 应具有自动扫描盛样器和密封功能。

5.4.6 样钎清洗机构

    应具有样钎自清洗功能。

5.4.7 样品称重机构

    应具有自动称重功能，保证样量满足制样要求。

5.4.8 废料收集机构

应能将取样系统产生的废料全部收集。
5.5 外接系统

5.5.1智能取样系统应能共享外接系统信息。

5.5.2 应能验证外接系统信息与取样系统信息的一致性。

6校验方法

6.1 取样系统误差

应按GB/T14260附录C （取样系统误差校核方法）进行校核证明。

6.2电气设备绝缘性能

应按照GB50150测定，测得的绝缘性能符合5.5.2条款。

6.3噪声

应按照GB12348测定，测得的噪声符合5.5.5条款。

6.4 其他
6.4.1智能取样系统投入使用前，应按6.1-6.3规定的校验方法进行检验，合格后方能投入使用。

6.4.2使用中，每两年按6.1方法进行系统误差校核一次，数据出现异常时应立即进行校核。

6.4.3智能取样系统进行改造升级或更换主要设备时，应按6.1方法进行系统误差校核。

7 安全要求

7.1智能取样系统应具有完善的电气保护功能，如电源相序保护、缺相保护、接地保护、边界限位保护、行走受阻保护等。

7.2.控制系统应符合工控网络安全标准，设定系统密码、使用权限等安全保护功能。

7.3电气设备的绝缘性能符合GB50150。

7.4 应设便于检修的通道和安全栏杆，通道宽500mm以上，安全栏杆高1050mm以上。

7.5 控制室应具备物理急停按钮，通过拍下紧停按钮可对系统下达紧急停车指令。

7.6可能存在的不安全因素的设备应有明显的安全警示。

7.6噪声应符合GB12348的规定，运行时最大声级不大于80dB（A）。

7.7信息化系统建设方面应符合国家标准GB/T 17902.1-2023、国家标准 GB/T 20274.1-2023、国家标准 GB/T42456-2023等国家和行业标准
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