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绿色设计产品评价技术规范---湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板（预审稿）

编制说明

一、任务来源

根据有色标委[2022]17号《关于征集2022年国家标准、行业标准、协会标准项目计划的通知》、中国有色金属工业协会《关于下达2022年第二批协会标准制修订计划的通知》（中色协科字[2022]17号）的计划安排，由云南驰宏锌锗股份有限公司主编、云南大泽电极科技股份有限公司、昆明理工恒达科技股份有限公司、云南铜业股份有限公司参编，进行标准编制工作，项目计划编号：2022-029-T/CNIA。

二、立项依据
2.1 贯彻执行相关法律法规及产业政策的需要
为贯彻国家“创新、协调、绿色、开放、共享”的战略发展理念，落实《绿色制造工程实施指南(2016-2020年)》的目标，全面推行绿色制造战略任务，实施绿色制造标准化提升工程。2017年，工业和信息化部发布了《工业节能与绿色标准化行动计划（2017-2019）》，鼓励社会组织和企业共同制定市场和创新需要的团体标准，强化产品全生命周期绿色管理。

根据GB/T 36000-2015《社会责任指南》和《绿色制造工程实施指南(2016-2020年)》，到2020年实现“百、千、万”工程，即百家绿色示范园区，千家绿色工厂，万种绿色产品，目前已经发布《生态设计产品评价通则》和近百种绿色设计产品标准清单，涉及电子、家电、钢铁、陶瓷等行业，但是针对湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板的绿色设计产品评价还没有相关标准。

1.2 湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板可持续发展的需要
中国是世界上第一大锌消费国，全球约48%的锌金属在中国被消费，2020年我国锌产量642.5万吨，我国炼锌冶炼工艺中湿法为主，火法其次，其中锌湿法冶炼占85%，按照阴极板0.08-0.15片/t锌金属量计算，国内阴极板消耗约为43.69-81.92万片/年；按照阳极板0.03-0.05片/t锌金属量计算，国内阳极板消耗约为16.38-27.31万片/年。

在锌湿法冶炼中，将电解液电积得到锌片，锌片通过熔铸成锌锭的过程称为电解锌。锌电解沉积是指采用不溶阳极，在直流电作用下使硫酸锌电解液中的锌沉积在阴极上的过程，为湿法炼锌流程的重要组成部分。锌电积生产中，阴阳极板在电解时形成闭合电积电场，阳极板作为阳极产生电场，铝板作为阴极供锌离子电积。因此，湿法冶金电积锌用阴、阳极板是锌电积工业的重要原材料和消耗品。

湿法冶金电积锌用阳极板，以铅为基本原料，添加银、钙、锶、稀土等元素，按照特定工艺配方和生产工艺的适用于湿法电积锌的尺寸规格，其中国内常用规格为1.2m2、1.6m2、3.2m2等。目前工业上锌湿法电积阳极应用最广泛是Pb-Ag(0.5-1)%阳极，国内外对有色金属电积用阳极材料的研究较多，以铅基合金和钛基涂层电极居多，目前也开始广泛研究以轻质铝为内芯的复合阳极材料。在湿法电积锌工艺中，常以压延纯铝板作为阴极，依次相间置于电解槽中作为电解电极。因其消耗大，国内生产厂家多，各企业所用工艺各自不同，绿色技术及管理也不相同，同时生产过程对人类和环境影响、采用原料和添加剂各有差异。

铜湿法电积工艺因流程简单、生产成本低、规模灵活而被广泛使用，2021年国内精铜产量约686.44万吨，铜电积占铜冶炼20%左右，按0.197片/t铜金属计算，每年需要耗用阴极板27万片以上；按0.1片/t铜金属计算，每年需要耗用阳极板约13.73万片。其工艺过程:常以铅锡、铅锑合金板（浇铸铜阳极—电积铜工艺）为阳极板，耐酸不锈钢板作为阴极，依次相间置于电解槽中作为电解电极。在电积过程中，电解液中的铜离子在直流作用下，会在不锈钢阴极板上得到电子还原成铜沉淀下来，聚集到一定厚度或沉积一段时间后提取剥离下来即得到成品铜。

根据GB/T 36000-2015《社会责任指南》和《绿色制造工程实施指南(2016-2020年)》，到2020年实现“百、千、万”工程，即百家绿色示范园区，千家绿色工厂，万种绿色产品，目前已经发布《生态设计产品评价通则》和数百种绿色设计产品标准清单，涉及电子、家电、钢铁、陶瓷等行业，但是针对湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板的绿色设计产品评价还没有相关标准，本标准的制定，将规定湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产企业的绿色要求，对促进我国有色行业的持续、健康发展具有重要的意义。

三、项目编制组和工作过程
3.1 主编单位简介

3.1.1 云南驰宏股份有限公司

驰宏锌锗前身云南会泽铅锌矿，始成立于1951年1月，是我国“一五”计划156个重点建设项目之一，也是中国最早从氧化铅锌矿中提取锗用于国防尖端工业建设的企业，为“两弹一星”的成功研制做出过贡献。经过60多年的传承与创新发展，驰宏锌锗现已发展成为在国内的云南、四川、内蒙古、黑龙江、西藏、香港以及国外的加拿大、澳大利亚、玻利维亚等地拥有30余家分子公司的集团化、国际化企业，资源品种覆盖铅、锌、锗、银、金、铟、铜、钼等多种有色金属。

驰宏锌锗积极顺应产业发展导向，努力发展绿色循环经济，构建了“风险地质勘探——矿山无废开采——冶炼清洁生产——“三废”循环利用——稀贵金属综合回收——产品精深加工”全产业链发展模式。自2007年启动参与上级标准制（修）订工作，截止2022年底，主导和参与上级标准48项，国家标准5项，行业标准32项，协会标准3项，地方标准8项，具有相当强的标准化水平。2021年由云南驰宏锌锗股份有限公司主导编制完成的《绿色设计产品评价技术规范---热镀用锌合金锭》已发布实施，为《绿色设计产品评价技术规范---有色重金属湿法冶金电积用阴阳极板》的圆满完成奠定坚实的基础

3.1.2 云南大泽电极科技股份有限公司

云南大泽电极科技股份有限公司前身是成立于2000年6月的昆明大泽矿业设备有限公司，22年来一直专注于湿法冶金用阴阳极板的生产、销售及成套技术服务。主导产品属于制造强国战略十大重点产业领域的新材料领域和工业“六基”关键核心基础材料领域。“大泽”牌极板销往全国以及15个国家，已成为最具市场影响和竞争力的品牌。2015年在全国股转系统新三板挂牌上市。

历经20多年发展，已成为生产基地多、产能大、机械化程度高、装备技术先进、综合实力强的服务型制造企业。分别在云南、内蒙古、湖南、陕西、河南、广西及缅甸建设了多个生产基地，布局全国，辐射周边，产品现已出口至非洲、南美洲、东亚、南亚、西亚、东南亚等地区国家。公司近五年主持完成的行业标准共有4项。
3.1.3 云南铜业股份有限公司
云南铜业股份有限公司西南分公司（以下简称“西南铜业”或“公司”），为上市公司云南铜业股份有限公司全资子公司。公司位于云南省昆明市，公司始建于1958年，原为“云南冶炼厂”，是国家“一五”计划156个重点项目之一东川矿务局的配套项目，是新中国建厂最早的三家铜冶炼厂之一。1998年6月，云南冶炼厂改制并上市，（简称“云铜股份”）。2008年6月，根据云南铜业（集团）管控模式调整要求，成立冶炼加工总厂。2017年7月，按照云铜股份等上级单位深化改革的需要，成立云南铜业西南分公司。

公司主营产品为阴极铜（A级）、银锭、银锭、工业硫酸，产品主要应用于交通、国防、军工、新能源、化工等领域。阴极铜单体产量云南省第一、国内第二，产品主要销往西南、华南等地，主营产品质量长期处于行业领先，深受广大客户喜爱。公司目前形成了以阴极铜为拳头产品，多银属及伴生元素产品共同打造“铁峰”品牌的品牌维护策略。公司主要产品阴极铜、银锭、银锭、工业硫酸均为“铁峰”牌，阴极铜产品在LME（伦敦银属交易市场）、上海期货交易所注册；银锭在LBMA（伦敦银银市场协会）、上海期货交易所注册；黄银在上海期货交易所注册。历年来主导和参与国行标、团队标准32个。

3.1.4 标准主要工作人员及职责如下：

张小丽、胡如忠、
杨春玉、徐锐、邓蕊：云南驰宏锌锗股份有限公司主要起草人，负责标准草案的编写及资料收集。
杨友华、李剑：云南驰宏锌锗股份有限公司、云南大泽电极科技股份有限公司，负责标准内容的审核和指导。
张安福、邓远久、丁旭：云南驰宏锌锗股份有限公司，负责落实标准起草工作，负责标准起草过程的内外部工作协调，组织标准草案及配套资料报送前的内部审定和报批。
3.2 拟要解决的主要问题
《绿色设计产品评价技术规范  湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板》是积极响应国家要求而制定的，以产品生命周期评价理论为基础，提升湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板产品在其生命周期中的综合环境绩效为目标，推进湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板行业的绿色发展。项目得到有效实施后，湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板制造行业内各企业开展绿色产品评价技术规范申报将有更为明确的目标指向。受评价企业对于能耗指标根据类别进行明确的指标区分，设定不同的限值要求，在满足行业推动绿色低碳发展需求的同时，又能区别对待，实现总体的提升，覆盖面全面、普适性得到充分考量。

3.3 标准的编制原则和依据
3.3.1 协调性原则
加强现行相关标准的收集、研究及应用，重视标准起草前期调研及后期广泛征求意见，避免标准起草与现行相关标准重复或矛盾，且符合国家产业政策和行业污染防治技术政策，使之与现行相关标准相互协调及统一。
3.3.2 科学性原则

通过调研分析国内湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产实际，符合当前湿法冶金铜、锌电积用阴、阳极板生产现状，有助于湿法冶金铜、锌电积用阴、阳极板绿色产品的评价。

3.3.3 可靠性原则

绿色产品评定强制性要求、评价体系的建立等内容，同时根据生命周期评价要求内容中明确适用于湿法冶金铜、锌电积用阴、阳极板的生产、建设评价要求，并对评价的具体内容、评价的指标要求，进行系统规范。通过相关评价指标的确定，确保对湿法冶金铜、锌电积用阴、阳极板评价过程中可量化及可实施性，引导有湿法冶金铜、锌电积用阴、阳极板开发企业提升政策及法律符合性、发展规划合理性、基础设施先进性、企业文化引领性，标准采用指标评价与生命周期评价相结合的方法，根据生命周期和环境影响建立的绿色设计评价指标体系，是作为评估筛选绿色设计产品的准入条件；在满足评价指标要求的基础上，采用生命周期评价方法，开展说明周期清单分析，进行生命周期影响评价，编制生命周期评价报告作为评价绿色设计产品的必要条件。
3.3.4 完整性原则

规范的制定针对湿法冶金铜、锌电积用阴、阳极板的建设评价要求，并对评价的具体内容、评价的指标要求，通过生命周期评价方法，尽可能全面考虑，进行生命周期影响评价，科学完整的评价绿色设计产品。

3.4  标准起草阶段

2022年10月，起草根据国内市场的需求和实际市场情况，结合湿法冶金铜、锌电积用阴、阳极板的发展趋势，标准编制组编制形成《绿色设计产品评价技术规范  有色重金属湿法冶金电积用阴阳极板》讨论过及其编制说明。

全国有色金属标准化技术委员会于2022年11月21日在安徽省池州市召开了团体标准《绿色设计产品评价技术规范 有色重金属湿法冶金电积用阴阳极板》（项目计划编号：2022-029-T/CNIA）标准讨论会。会上对该标准项目草案及编制说明的编制方向、细节要求进行了讨论，形成的会议纪要如下：

1、文本中出现了“铜、锌湿法冶金电积用阴阳极板”、“湿法冶金电积锌、电积铜用阴阳极板”，应统一为“湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板”。

2、电积的概念是否准确，能否将湿法锌电积和湿法铜电积的概念都囊括。

3、在第四章，4.2条款中表1中资源属性的二级指标应补充钛，并对“铝”进行细分，基准值中加入增加“对化学成分的要求”；能源属性的二级指标对锌电积、铜电积的能耗进行区分；产品属性的二级指标使用周期与使用方的工况条件有关，是否需要进行保留，需要进一步商榷。

4、在第四章，4.2条款中表2中资源属性的二级指标基准值应该为各个金属的直收率，能源属性中应该包含烟气排放、循环冷却水的利用率、固废的产生率以及产品的合格率。

5、附录A中的图A.1 湿法冶炼电积锌、电积铜用阴阳极板产品生命周期评价的系统边界应该对电积锌、电积铜用阴阳极板的加以区分。

6、附录A中的表A.3 数据归类示例要对排放数据也进行归类。

7、附录A中的表A.4 特征性因子要对资源属性中提及到的所有都进行规定，一一对应。

会议经过讨论一致认为：本标准对湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板绿色设计产品的评价要求、产品生命周期评价报告的编制方法和评价方法流程进行了规定，标准实用性强。同意将本标准继续修改并按期送预审会预审。

全国有色金属标准化技术委员会于2023年5月23-25日在河南省洛阳市召开了团体标准《绿色设计产品评价技术规范 有色重金属湿法冶金电积用阴、阳极板》（项目计划编号：2022-029-T/CNIA）标准预审会。会上对该标准项目预审稿及编制说明的编制方向、细节要求进行了讨论，形成的会议纪要如下：

1、5月31日前将预审会形成会议纪要交至标委会，6月10日前按照预审要求对标准文件进行修订后交至标委会；

2、4.2评价指标要求中表1和表2中资源属性的原料部分在对应的产品标准中已做详细要求，此处应删除，只需体现投入原料的关键指标，如金属综合利用率尤其易烧损金属稀土等，“包装材料”应删除；表1和2产品属性，“产品合格率”应删除；

3、为了标准项目圆满完成，预审会后及时进行数据调研，调研过程中针对指标差距较大的铅如直收率、综合能耗附计算公式，以便企业可以准确计算；

4、图A.1湿法冶金铜、锌电积用阳极板产品生命周期评价的系统边界，将“原辅料入厂”改为“原辅料投入”；“铅锭、银锭或银粉等熔化”改为“熔化”；“毛坯板制作”改为“毛坯板铸造”；“阳极板面制作”改为“阳极板面轧制”；过程中不产生废气，应将“废气”删除；将“阳极梁”修改，并体现铅包覆的过程。

5、图A.2湿法冶金铜、锌电积用阴极板产品生命周期评价的系统边界，补充嫁接和搭接导电梁焊接过程；将“防腐绝缘预处理”改为“打磨清理”；阴极板制作过程中可能有粉尘产生，粉尘应在系统边界体现；

6、根据各产品标准完善表A.4特征化因子中的特征化因子数据；

7、结合图A.1和A.2，将附录B中图B.1湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板产品单元过程示意图，分别按照阴、阳极板绘制；在生产过程中不产生废水，应将“废水”删除；

8、根据调研情况，重新梳理表B.1单元过程数据收集表示例中重燃料油、煤油、汽油、天然气、煤气、网电等是否涉及；

9、编制说明中要具体说明各产品生产过程中的具体排放物质，当地排放标准及企业第三方机构检测数据；将调研数据补充至编制说明，针对各项指标确定应在编制说明中做充分的说明。

会议经过讨论一致认为：本标准对湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板绿色设计产品的评价要求、产品生命周期评价报告的编制方法和评价方法流程进行了规定，标准实用性强。同意将本标准继续修改并按期送审定会审核。
3.5  标准征求意见阶段

编制组根据专家和调研意见标准文本进行了修改，形成《征求意见稿》，于2023年4月发送《征求意见稿》的单位数12个；其中科研院所1份，占比9.09%；用户8份，占比72.73%；生产单位7份，占比63.64%，有5个单位即是生产单位也是使用单位。其中回函并有建议或意见的单位数10个；没有回函的单位数1个。

标准编制小组对征求意见稿和编制说明进行了认真修改、补充、完善，于2023年8月形成了送审稿、意见汇总表及编制说明。
3.6  标准审查阶段

1）技术专家审查

2023年8月21-23日，全国有色金属标准化技术委员会在贵州省贵阳市召开了本标准审定会，*等*家单位的*名专家参加了会议，会议对本项目进行了审定，专家们认真听取了标准起草人对标准文本、标准编制说明、技术内容和相关资料的介绍，对提交审定的标准的文本格式、技术内容、编制说明等进行了认真审定和充分讨论，并提出修改意见。具体内容见审定会会议纪要。

2）委员审查阶段

2023 年* 月*日-*日，全国有色金属标准化技术委员会在*省*市召开了全国有色金属标准化技术委员会重金属分技术委员会年会。全国有色金属标准化技术委员会重金属分技术委员会（SAC/TC243/SC2）全体委员大会应到会委员共计66名，实际到会委员*名。与会委员对该标准制修订程序、征求意见的过程、以及技术内容的确定等多方面进行了审查。

与会委员全体投票通过，同意该标准《送审稿》及和《送审稿编制说明》通过审查。

3.7 报批阶段

标准编制组按照审查意见对标准文本完善后，于2023年*月最终形成《报批稿》和《报批稿编制说明》，提交到有色标委会秘书处。
标准主要内容的确定

4.1 范围

本文件规定了湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板绿色产品的评价的要求、产品生命周期评价报告编制方法、绿色产品评价方法和判定依据。
本文件适用于湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板的绿色设计产品评价。

4.2 评价要求

4.2.1 基本要求

4.2.1.1 企业近三年（投产不足三年的企业自投产之日起）应无重大安全、环境污染和质量事故。污染物的排放应达到国家、地方政策及标准的相关要求，排放总量要达到排污许可证的要求。

说明：此条款是对企业过去三年来管理能力的基本反映，若出现重大事故，说明企业管理体系存在重大缺陷，不能参加评价。同时规定了污染物排放限值和污染物总量控制的要求，因各地对于排放的要求不同，以企业所在地的实际要求为准。

4.2.1.2 企业安全管理应达到GB/T 33000的要求；企业应按照GB/T 19001、GB/T 23331、GB/T 24001、GB/T 45001分别建立、实施、保持并持续改进质量管理体系、能源管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系，并有效运行。

说明：相关管理体系标准是国际和国家通行的企业管理体系要求，以保证质量、环境、能源和职业健康安全的规范管理。

4.2.1.3  生产湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板产生的固废应进行无害化/资源化处理，一般固体废弃物按照GB 18599的要求进行贮存和处置，危险固废按GB 18597要求进行收集、贮存、运输和处置。

说明：绿色设计产品要求从产品全生命周期出发，从产品设计、原材料、生产、使用、废弃等阶段考虑企业和产品的评价要求，因此标准中对固体废弃物处理阶段进行了规定。

4.2.1.4  生产过程宜采用国家鼓励的先进技术和工艺，不得使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺和装备。

说明：绿色设计产品相对于一般同类产品，应该具备工艺先进的特点。国家相关部门对鼓励、限制和淘汰技术以及禁止、淘汰使用的落后设备进行了规定。

4.2.1.5  企业应按照GB 17167和GB 24789配备能源和水计量器具；鼓励企业建立测量管理体系。

说明：能源计量器具和水计量器具的配备，是重点耗能单位能源管理的重要环节。

4.2.2  评价指标要求

湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板产品评价指标由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。二级指标是对一级指标的具体化，明确规定所要达到的具体数值。

2022年10月及2023年4月，编制组分别两次对湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板行业的生产情况进行了调研，各生产企业反馈的湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要能耗如表1-表9所示：

表1：湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要指标（A企业）
	名称
	2020年
	2021年
	2022年

	阳极板Pb金属直收率（%）
	87.77
	89.20
	91.50

	阳极板Ag金属直收率（%）
	97
	97.5
	98

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	61.86
	70.05
	96.7

	锌阴极板综合能耗（（kgce/t））
	175.5
	169.8
	185

	铜阴极板综合能耗（（kgce/t））
	87.9
	106
	117.3

	固体废物产生率（%）
	3
	2.5
	2.5

	产品合格率（%）
	100
	100
	100

	水循环利用率（%）
	100
	100
	100

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	30
	24.9
	

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	0.604
	0.12
	

	阴极板焊接方式

（如是否采用自动氩弧焊，还是人工焊接等）
	搅拌摩擦焊接+部分人工焊接
	搅拌摩擦焊接+部分人工焊接
	搅拌摩擦焊接+部分人工焊接


表2：湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要指标（B企业）

	名称
	2020年
	2021年
	2022年

	阳极板Pb金属直收率（%）
	98.2%
	98.4%
	98.4%

	阳极板Ag金属直收率（%）
	98.2%
	98.4%
	98.4%

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	165
	161
	160

	锌阴极板综合能耗（（kgce/t））
	350
	420
	442

	铜阴极板综合能耗（（kgce/t））
	105
	105
	105

	固体废物产生率（%）
	2%
	2%
	2%

	产品合格率（%）
	97%
	97%
	98%

	水循环利用率（%）
	100%
	100%
	100%

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	11.5mg/m³
	10.2mg/m³
	10.5mg/m³

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	0.0293
	0.045
	

	阴极板焊接方式

（如是否采用自动氩弧焊，还是人工焊接等）
	自动氩弧焊+人工焊接
	自动氩弧焊+人工焊接
	自动氩弧焊+人工焊接


表3：湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要指标（C企业）

	名称
	2020年
	2021年
	2022年

	阳极板Pb金属直收率（%）
	
	98.24
	97.17

	阳极板Ag金属直收率（%）
	
	98.76
	97.91

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	64.85
	59.41
	53.38

	锌阴极板综合能耗（（kgce/t））
	112.30
	111.63
	95.46

	铜阴极板综合能耗（（kgce/t））
	86.5
	97.5
	100.7

	固体废物产生率（%）
	4.34
	5.70
	2.40

	产品合格率（%）
	97
	98
	98

	水循环利用率（%）
	100
	100
	100

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	7.5
	6.8
	5.6

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	0.03
	0.03
	0.03

	阴极板焊接方式

（如是否采用自动氩弧焊，还是人工焊接等）
	自动氩弧焊+人工焊接
	自动氩弧焊+人工焊接
	自动氩弧焊+人工焊接


表4：湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要指标（D企业）

	名称
	2020年
	2021年
	2022年

	阳极板Pb金属直收率（%）
	80.65%
	81.03%
	81.5%

	阳极板Ag金属直收率（%）
	80.3%
	81%
	81.3%

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	电单耗：30kw.h/t焦炭：1kg/t

氧气：0.29瓶/t
	电单耗：30kw.h/t

焦炭：0.95kg/t

氧气：0.29瓶/t
	电单耗：30kw.h/t

焦炭：0.92kg/t

氧气：0.29瓶/t

	锌阴极板综合能耗（（kgce/t））
	电单耗：20 kw.h/t
	电单耗：20 kw.h/t
	电单耗：20 kw.h/t

	铜阴极板综合能耗（（kgce/t））
	/
	/
	/

	固体废物产生率（%）
	19.5%
	19%
	18.5%

	产品合格率（%）
	98%
	98%
	98%

	水循环利用率（%）
	0
	0
	0

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	＜10
	＜10
	＜10

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	＜10
	＜10
	＜10

	阴极板焊接方式

（如是否采用自动氩弧焊，还是人工焊接等）
	人工焊接
	人工焊接
	人工焊接


表5：湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要指标（E企业）
	名称
	2020年
	2021年
	2022年

	阳极板Pb金属直收率（%）
	
	
	

	阳极板Ag金属直收率（%）
	
	
	

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	
	
	

	锌阴极板综合能耗（kgce/t））
	
	
	

	铜阴极板综合能耗（kgce/t）
	126
	130
	

	固体废物产生率（%）
	
	
	

	产品合格率（%）
	97.3
	97
	97.8

	水循环利用率（%）
	94
	93.2
	93.6

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	
	
	

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	
	
	

	阴极板焊接方式

（如是否采用自动氩弧焊，还是人工焊接等）
	人工焊接
	人工焊接
	人工焊接


表6：湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要指标（F企业）
	名称
	2020年
	2021年
	2022年

	阳极板Pb金属直收率（%）
	97%
	97%
	97%

	阳极板Ag金属直收率（%）
	98%
	98%
	98%

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	58.66 
	57.93 
	55.86 

	锌阴极板综合能耗（（kgce/t））
	30.48
	29.76
	29.42

	铜阴极板综合能耗（（kgce/t））
	
	
	

	固体废物产生率（%）
	2.89
	2.83
	2.76

	产品合格率（%）
	100
	100
	100

	水循环利用率（%）
	无
	无
	无

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	1.5
	1.5
	1.5

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	0.3
	0.3
	0.3

	阴极板焊接方式

（如是否采用自动氩弧焊，还是人工焊接等）
	人工
	人工
	人工


表7：湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要指标（G企业）
	名称
	2020年
	2021年
	2022年

	阳极板Pb金属直收率（%）
	92.81%
	94.0%
	94.74%

	阳极板Ag金属直收率（%）
	92.76%
	94.31%
	95.27%

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	
	
	

	锌阴极板综合能耗（（kgce/t））
	
	
	

	铜阴极板综合能耗（（kgce/t））
	
	
	

	固体废物产生率（%）
	
	
	

	产品合格率（%）
	99.18%
	99.36%
	99.68%

	水循环利用率（%）
	
	
	

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	
	
	

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	
	
	

	阴极板焊接方式

（如是否采用自动氩弧焊，还是人工焊接等）
	氩弧焊+人工焊接
	氩弧焊+人工焊接
	氩弧焊+人工焊接


表8：湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要指标（H企业）
	名称
	2020年
	2021年
	2022年

	阳极板Pb金属直收率（%）
	不生产
	不生产
	不生产

	阳极板Ag金属直收率（%）
	不生产
	不生产
	不生产

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	不生产
	不生产
	不生产

	锌阴极板综合能耗（（kgce/t））
	922
	922
	922

	铜阴极板综合能耗（（kgce/t））
	
	
	

	固体废物产生率（%）
	0.5%
	0.5%
	0.5%

	产品合格率（%）
	100%
	100%
	100%

	水循环利用率（%）
	96%
	96%
	96%

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	/
	/
	/

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	/
	/
	/

	阴极板焊接方式

（如是否采用自动氩弧焊，还是人工焊接等）
	人工氩弧焊接
	人工氩弧焊接
	人工氩弧焊接


表9：湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板生产工序的主要指标（I企业）
	名称
	2020年
	2021年
	2022年

	阳极板Pb金属直收率（%）
	98.2%
	98.2%
	98.4%

	阳极板Ag金属直收率（%）
	98.3%
	98.3%
	98.3%

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	85.19
	86.42
	86.67

	锌阴极板综合能耗（（kgce/t））
	29.496
	29.52
	28.88

	铜阴极板综合能耗（（kgce/t））
	
	
	

	固体废物产生率（%）
	2.7%
	2.7%
	2.7%

	产品合格率（%）
	97%
	97.2%
	97.35%

	水循环利用率（%）
	
	
	

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	6.84
	6.59
	7.16

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	0.0412
	0.0386
	0.0426

	阴极板焊接方式

（如是否采用自动氩弧焊，还是人工焊接等）
	自动氩弧焊
	自动氩弧焊
	自动氩弧焊


通过对锌、铜电积行业生产及使用企业近70%进行调研，数据具有较强代表性。通过对调研数据分析统计，各指标平均值具体如下：

	名称
	2020平均值
	2021平均值
	2022平均值

	阳极板Pb金属直收率（%）
	92.44
	93.72
	94.10

	阳极板Ag金属直收率（%）
	94.09
	95.18
	95.31

	阳极板综合能耗（kgce/t）
	87.11
	86.96
	90.52

	锌阴极板综合能耗（（kgce/t））
	269.96
	280.45
	283.79

	铜阴极板综合能耗（（kgce/t））
	104.28
	107.12
	106.25

	固体废物产生率（%）
	4.99
	5.03
	4.48

	产品合格率（%）
	98.39
	98.5
	98.76

	水循环利用率（%）
	98
	97.84
	97.92

	阳极板生产颗粒物排放（mg/m³）
	11.47
	9.99
	6.19

	阳极板生产铅及化合物排放（mg/m³）
	0.20
	0.11
	0.12


通过调研的数据，建议湿法冶金铜、锌
电积用阴极板产品评价指标具体如下：

	名称
	单位
	基准值

	阳极板Pb金属直收率
	%
	97%

	阳极板Ag金属直收率
	%
	96.5%

	阳极板综合能耗
	kgce/t
	70

	锌阴极板综合能耗
	kgce/t
	150

	铜阴极板综合能耗
	kgce/t
	105

	固体废物产生率
	%
	4.5

	产品合格率
	%
	98

	水循环利用率
	%
	98

	阳极板生产颗粒物排放
	mg/m³
	满足当地管控要求

	阳极板生产铅及化合物排放
	mg/m³
	满足当地管控要求


4.3 数据来源

本节主要介绍评价指标所采用数据的来源，如原料，能源消耗量来源于企业年度、月度报表；水污染物排放浓度、大气污染物排放浓度来自于企业的检测或者第三方机构的现场实际检测，且满足国家或者行业相关标准。
4.3 产品生命周期评价报告编制方法

4.3.1  方法

依据附录A中生命周期评价方法和附录B中数据收集表格进行生命周期评价。

4.3.2  报告框架

本章节主要介绍报告的基本信息，应该包括报告信息、申请者信息、评估对象信息、采用标准信息等基本信息。通过对基本要求和评价指标进行符合性评价，包括从评价目的、对象、范围及依据、小组组成、评价指标的获取、评价过程、综合评价、需要改进的地方、结论等方面进行科学有效的评价。基本要求和评价指标都符合，方可进行生命周期评价。

生命周期评价（Life Cycle Assessment，LCA）是系统化地定量描述产品生命周期中的各种资源、能源消耗和环境排放并评价其环境影响的国际标准方法（即ISO14040系列）。绿色设计产品评价运用生命周期评价方法，从企业生产过程中对环境的影响入手，计算分析企业生产全过程的环境负荷，能够直观识别出物料消耗大、能耗高及污染物产生量大的环节的环境影响信息，帮助设计人员做出正确的决策，改变企业以往经济发展与环境保护相矛盾的观念。按照GB/T 24044《环境管理 生命周期评价 要求与指南》明确范围包括研究的产品系统、产品系统功能、功能单位、系统边界、数据要求等，没有明确的范围就不能准确计算。生命周期评价按照GB/T 24044《环境管理 生命周期评价 要求与指南》进行。

五、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准符合国家绿色制造体系建设的政策，与国家、行业标准化行动计划相一致，与有关的现行法律、法规和强制性标准相协调，没有冲突。

六、标准中涉及的专利或知识产权说明

无。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、标准作为强制性或推荐性行业标准的建议

建议本标准作为推荐性标准发布实施。

九、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准尽快完成报批。

十、废止现行有关标准的建议

无。

十一 其他应予说明的事项
暂无。
《绿色设计产品评价技术规范 湿法冶金铜、锌电积用阴阳极板》

编制组

2023年8月

所有编制组单位都要有简介，全文字号可以小一点


建议列表


根据会议纪要重新选择指标





