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一、工作简况
1.1 任务来源

2021年10月有色行业国家标准委下达《贵金属合金电镀废水化学分析方法 第3部分：硫酸盐含量的测定 硫酸钡重量法》的制定任务，项目起止时间为2021年～2023年，计划文号：国标委发〔2021〕28号，计划编号：20214307-T-610。技术归口单位为全国有色金属标准技术委员会，主要起草单位为山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司。

1.2 主要参加单位和工作组成员及其工作

标准主编单位山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司在标准的编制过程中，积极主动收集贵金属合金电镀废水的分析测试标准，根据收集到的标准开展试验，编写现场试验过程报告模板，编制实测数据统计表，带领编制组成员单位认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，最终带领编制组完成标准的编制工作。
各验证单位积极参加标准调研工作，针对标准的讨论稿和征求意见稿提出修改意见，主要负责标准中检测范围文本内容编写把关。针对贵金属合金电镀废水中硫酸盐含量进行试验验证工作，包括分析条件试验、加标回收、精密度验证。
本文件主要起草人：孙芳、刘振江、邵文英、宋艳梅、张新苗、向磊、李尚远、冯桂坤、杨星、程晓莹、郁丰善、黄庆、张月琳、廖彬玲、伍斯静、韦伟平、丘丽珍、林英玲、王纯清、张辰子、孙海峰、鲁双林、熊梅瑜、徐晓燕、王丽丽、袁帅、王玮、谢辉、丘秋雨、李杰、郭玲玲、刘含笑、吕东芹、黄艳杰、邸卫利、李莉君、汪婷婷、崔祥光、鞠景喜、魏青、钱栋。
各单位在本文件编制过程中的工作职责见表 1 所示：

表 1 各单位及其工作职责

	负责单位
	工作职责

	山东辰远检测服务有限公司、

山东梦金园珠宝首饰有限公司
	样品收集、起草试验研究，数据处理；标准文本、试验报告和编制说明的撰写；
负责标准的工作指导、组织协调及编写的技术把关

	山东招金金银精炼有限公司、贵研铂业股份有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、紫金铜业有限公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂、江西省君鑫金属科技材料有限公司、河南省地质局地质灾害防治中心、广东省科学院工业分析检测中心、中船重工黄冈贵金属有限公司、上海有色金属工业技术监测中心有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、北京科技大学、江苏北矿金属循环利用科技有限公司、金川集团股份有限公司、大冶有色设计院有限公司、国合通用（青岛）测试评价有限公司
	试验方案和试验条件的验证；

提供精密度和准确度测试数据；

对标准文本提出修改意见

	浙江微通催化新材料有限公司、

河南豫光金铅股份公司检测中心、

大连融德特种材料有限公司。
	提供精密度测试数据；

对标准文本提出修改意


1.2 主要工作过程、标准主要起草人及其所做工作
接到标准制定任务后，山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司明确了标准制定的进度安排、任务分工，确定了编制标准的工作计划及技术路线。主要工作过程经历以下阶段： 

（1）前期工作

山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司根据国内贵金属合金电镀企业对电镀废水检测的需求，在全国范围内从事贵金属电镀行业的多家企业进行调研（包括山东招金金银精炼有限公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂、山东梦金园珠宝首饰有限公司、大连融德特种材料有限公司、科宇鹏展（天津）金属表面处理有限公司等），通过对相关资料的收集整理和文献借鉴，初步形成《贵金属合金电镀废水化学分析方法 第3部分：硫酸盐含量的测定 硫酸钡重量法》技术标准草案。

2020年10月在全国有色金属标准化年会（浙江-桐乡）, 山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司向全国有色金属标准化技术委员会提交了制订《贵金属合金电镀废水化学分析方法 第3部分：硫酸盐含量的测定 硫酸钡重量法》国家标准建议书及立项报告。

（2）任务落实

本标准于2021年10月在江苏常州的全国有色金属标准化技术委员会年会上进行了任务落实，确定了项目完成期限和验证单位。第一验证单位为：山东招金金银精炼有限公司、福建紫金矿冶测试技术有限公司、广东省科学院工业分析检测中心、中船重工黄冈贵金属有限公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、北京科技大学、紫金铜业有限公司、上海有色金属工业技术监测中心有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、江苏北矿金属循环利用科技有限公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂、金川集团股份有限公司、大冶有色设计院有限公司、国合通用（青岛）测试评价有限公司、贵研铂业股份有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、河南省地质局地质灾害防治中心；第二验证单位为：浙江微通催化新材料有限公司、河南豫光金铅股份公司检测中心、大连融德特种材料有限公司。根据任务落实会会议精神和与会专家的意见，于2022年4月完成讨论稿。
为确保制定标准的质量和水平，山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司于2022年6月初主持召开了该标准的内部预审会。

3）样品收集及试验研究：
2022年6月～2022年12月，共收集到来自深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂的含氰镀银电镀废水、来自山东招金金银精炼有限公司的含氰镀金电镀废水及山东梦金园珠宝首饰有限公司的无氰镀金电镀废水。

我们对收集到的三种废水做了检测分析实验，包括仪器条件实验、试样量的确定实验、试样介质实验、定容酸度实验、干扰实验、杂质元素的检出限试验、样品全过程加标回收以及精密度试验，利用这些试验数据及试验过程总结形成了标准文本和试验报告。

2023年4月，针对收集到来自科宇鹏展（天津）金属表面处理有限公司的无氰金电镀废水和无氰银电镀废水，验证单位对该废水做了追加检测分析试验，并根据试验结果修改了试验报告。

（4）试验验证：

2022年12月下旬，根据全国有色金属标准化技术委员会的要求，起草单位将相关方法讨论稿和样品寄送验证单位进行验证。验证单位发来的验证报告和反馈意见，随即采用 GB/T 6379 对精密度试验数据进行汇总、统计和分析，完善标准征求意见稿和编制说明。

（5）征求意见：

2023年3月27日～3月29日在湖南省衡阳市召开了标准讨论会，本次研讨会对《贵金属合金电镀废水化学分析方法 第3部分：硫酸盐含量的测定 硫酸钡重量法》进行讨论，会上各位专家及验证单位提出如下意见：

1、增加电子及饰品类样品的贵金属合金电镀废水的取样，以扩大涵盖范围。
2、修改文本中的计算公式，加入差减空白的计算。

3、重复性、再现性需要重新计算。

4、有超差数据，需要重新核对。

（6）讨论会
2023年7月25日～7月28日在湖南省衡阳市召开了标准预审会，本次预审会对《贵金属合金电镀废水化学分析方法 第3部分：硫酸盐含量的测定 硫酸钡重量法》进行讨论，会上各位专家及验证单位提出如下意见：

1、对字体、格式、表述等内容提出了修改意见。该项按要求修改。
2、试剂或材料中5.8硝酸银溶液（ω=1%）删除（ω=）；5.9氯化钡溶液（ω=10%）删除（ω=）。该项按要求修改。
3、6仪器设备中对使用仪器的描述改为分析中使用通常的实验室仪器。该项按要求修改。
（7）报批阶段
 2023年8月，标准起草工作组根据预审会提出的修改意见和建议对标准进行了进一步的修改整理，形成了本文件的报批稿。报标委会秘书处。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

2.1编制原则
编制本文件的目的是以能满足贵金属电镀废水中硫酸盐含量的准确、快速测定要求为基础，兼顾解决水处理的需求。编制本文件的原则是准确、具有一定的先进性和易操作性。满足国内生产现状及技术进步，与同类国家标准保持协调，促进相关技术的进步，为国内相关产业提供技术指导，根据国情制订技术规范并力求与国外先进技术接轨。

本文件按照GB/T 1.1—2020和GB/T 20001.4—2015的规定开展本标准的编写工作。

本文件编写过程遵循的基本原则：

a)符合性原则：本文件严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构起草规则》和GB/T 20001.4—2015《标准编写规则 第4部分：实验方法标准》GB/T6379.2-2001《测量方法与结果的准确度》的规定开展本标准的编写工作。

b)适用性和先进性原则：结合贵金属合金电镀行业生产实际需求，确定测定方法和测定范围，提高标准的适用性。通过充分调研，选取操作简单、灵敏度高、精密度和准确度好、行业普遍采用的方法，能很好的满足贵金属合金电镀行业对电镀废水的分析要求，提高了本标准的可操作性和先进性。

c)一致性原则：制订国家标准需贯彻国家的有关方针、政策、法律、法规，标准条款及内容应与现行相关法律法规、引用标准准则之规定保持一致，不与之抵触；其格式、语言形式等规范，不标新立异。

d)科学适用原则：国家标准的制修订过程中一切结论的获得均有充分的科学论据给予支持，采用的方法、使用设备等与当前社会发展相协调，制修订出的标准有利于开发和利用国家资源、推广科学技术成果；有利于促进对外经济技术合作与对外贸易的发展；有利于保障人民的安全、身体健康，保护生态环境；有利于维护消费者的利益等，总之做到“技术先进、经济合理、安全可靠、协调配套”的科学理念。

2.2 确定标准主要内容的依据

2.2.1 硫酸根含量范围确定及使用检测手段确定

为了能够充分覆盖贵金属合金电镀生产对工艺需求、废水处理的环保要求和对电镀废水检测范围控制，同时考虑到贵金属电镀工艺产生废水含量的差异，故本文件硫酸盐的质量浓度测定范围为：0.01 g/L～98 g/L。硫酸根的测定方法主要有重量法、容量法（EDTA络合滴定法）、分光光度法、浊度法、原子吸收法、电感耦合等离子体发射光谱法等。重量法具有准确度高、检出限低、检测速度快、操作简便、测量范围广、操作费用低等优点。故本文件采用重量法。

根据国内贵金属合金电镀企业对电镀废水检测的需求和紫金铜业有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、铜陵有色金属集团控股有限公司等几家提出的建议，贵金属合金电镀废水中硫酸盐的允许量最低0.02 g/L；最高15.00g/L，检测方法应覆盖此范围。因此，本文件确定的检测元素及范围为：硫酸盐、质量浓度范围为：0.01 g/L～18 g/L。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
2.2.2 样品溶解试验及样品用量确定

准确移取贵金属合金电镀废水样品5mL至500 mL烧杯中，加0.5g盐酸羟胺，用氨水或盐酸调节pH值至3.1～4.4，加35mL无水乙醇，用玻璃棒搅拌均匀，于电炉上加热至近沸，取下、过滤沉淀；在不断搅拌下将滤液中快速加入过量氯化钡溶液；加入少量定量纸浆，在水浴锅中60～70℃保温2h,冷却至室温后静置过夜（或在不断搅拌下加热煮沸，取下静置沉淀30min）；用慢速定量滤纸过滤，弃去滤液。用热盐酸洗涤烧杯3次，洗涤沉淀4～5次，再用热水洗涤滤纸及沉淀至无氯离子为止，用硝酸银溶液检查是否已将氯离子洗净，若滤液变浑浊则继续洗涤；将硫酸钡沉淀连同滤纸合并移入已灼烧至恒量的瓷坩埚中，低温灰化，于820℃灼烧30min，取出瓷坩埚置于干燥器中，冷却至室温，称量。反复灼烧至恒重。

2.2.3 干扰及消除

贵金属合金电镀废水样品中对硫酸根含量测定产生干扰的主要有Fe、Cu等元素的共沉淀干扰。通过干扰试验可以确定，共沉淀元素对实验结果无影响。

2.2.4  硫酸根的检出限实验

移取贵金属合金电镀废水样品5mL按在上述方法，平行测定11次，计算标准偏差，以标准偏差的3倍作为方法的检出限；以标准偏差的10倍作为方法的定量下限。贵金属合金电镀废水样品中硫酸根的检出限为 0.01g/L 。 

2.2.5 样品加标回收率
 分别移取山东招金金银精炼有限公司提供有氰金电镀液样品、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂提供有氰银电镀液样品、山东梦金园珠宝首饰有限公司提供无氰金电镀液样品各4份，每份5mL，一份做空白，加入不同含量的硫酸根标准溶液，按实验方法处理后进行测定，结果见表1。

从表1可以看出，山东招金金银精炼有限公司提供有氰金电镀废水样品回收率100.17%～101.73%、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂提供有氰银电镀废水样品121.30%～152.45%、山东梦金园珠宝首饰有限公司提供无氰金电镀废水样品96.71%～99.35%，能够满足实际样品分析对准确度的要求。

表1 贵金属合金电镀废水样品方法加标回收率

	样品编号
	加标量g/L
	测定值g/L
	回收率%

	1
	2.50
	2.54
	101.73

	
	5.00
	5.09
	101.87

	
	7.50
	7.51
	100.17

	2
	0.02
	0.02
	152.45

	
	0.03
	0.04
	122.86

	
	0.05
	0.05
	121.30

	3
	3.50
	3.39
	96.71

	
	7.00
	6.93
	99.02

	
	10.50
	10.43
	99.35


分别移取科宇鹏展（天津）金属表面处理有限公司的无氰金电镀废水样品、科宇鹏展（天津）金属表面处理有限公司的无氰银电镀废水样品各4份，一份做空白，加入不同含量的氯离子标准溶液，按实验方法处理后进行测定，结果见表2。
从表2可以看出，科宇鹏展（天津）金属表面处理有限公司的无氰金电镀废水样品回收率为99.20%～100.00%、科宇鹏展（天津）金属表面处理有限公司的无氰银电镀废水样品回收率为99.81%～102.00%，均能够满足实际样品分析对准确度的要求。

表2 贵金属合金电镀废水样品方法加标回收率

	样品编号
	加标量g/L
	测定值g/L
	回收率%

	4
	0.50
	0.50
	100.00

	
	5.00
	4.96
	99.20

	
	10.50
	10.42
	99.24

	5
	0.05
	0.05
	100.00

	
	2.00
	2.04
	102.00

	
	15.50
	15.47
	99.81


2.2.6 方法精密度

根据 GB/T 6379.2—2004《测量方法与结果的准确度（正确度与精密度）第 2 部分：确定标准测量方法重复性与再现性的基本方法》对每家实验室精密度数据进行统计、分析和处理（详见附件）。通过数据统计和计算，得到该方法的重复性限和再现性限。
2.2.6.1单元平均值
对6个样品、每家实验室重复测定试验样7次，统计其单元平均值，结果列入表3。

表3 单元平均值数据整理表  单位：g/L
	实验室
	样品编号

	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#
	6#

	1
	0.020
	0.110
	0.939
	4.746
	7.110
	17.423

	2
	0.010
	0.128
	0.979
	4.747
	7.084
	17.590

	3
	0.010
	0.010
	1.046
	5.174
	7.084
	17.441

	4
	0.026
	0.113
	0.979
	4.744
	7.179
	17.379

	5
	0.030
	0.112
	0.951
	4.707
	6.734
	17.647

	6
	0.023
	0.095
	0.826
	4.721
	7.141
	17.410

	7
	0.006
	0.102
	0.941
	4.603
	7.001
	17.346

	8
	0.029
	0.113
	0.954
	4.637
	7.243
	17.523

	9
	0.020
	0.120
	0.990
	4.714
	6.797
	17.231

	10
	0.016
	0.123
	0.967
	4.813
	6.951
	17.363

	11
	0.020
	0.115
	0.980
	4.750
	7.136
	17.454

	12
	0.021
	0.127
	0.976
	4.890
	6.900
	17.350

	13
	0.020
	0.127
	0.963
	4.974
	6.964
	17.499

	14
	0.024
	0.137
	0.940
	4.953
	7.117
	17.460

	15
	0.021
	0.108
	0.934
	4.791
	7.036
	17.639

	16
	0.024
	0.137
	0.886
	4.880
	7.040
	17.279

	17
	0.019
	0.092
	
	4.744
	7.110
	16.793

	18
	0.027
	
	
	4.667
	6.764
	

	19
	0.036
	
	
	4.657
	6.780
	


2.2.6.2单元内离散度
对6个样品、各实验室分别重复测定试验样7次，统计其单元内离散度，结果列入表4。
表4 单元内离散度的数据整理表  单位：g/L
	实验室
	样品编号

	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#
	6#

	1
	0.000
	0.007
	0.007
	0.038
	0.056
	0.297

	2
	0.000
	0.008
	0.028
	0.037
	0.107
	0.176

	3
	0.000
	0.000
	0.058
	0.108
	0.107
	0.228

	4
	0.005
	0.006
	0.027
	0.045
	0.101
	0.040

	5
	0.000
	0.010
	0.012
	0.023
	0.024
	0.061

	6
	0.005
	0.013
	0.054
	0.029
	0.076
	0.075

	7
	0.005
	0.005
	0.004
	0.037
	0.055
	0.052

	8
	0.004
	0.008
	0.011
	0.058
	0.033
	0.068

	9
	0.000
	0.000
	0.024
	0.005
	0.078
	0.017

	10
	0.005
	0.014
	0.017
	0.050
	0.060
	0.169

	11
	0.000
	0.011
	0.031
	0.012
	0.005
	0.209

	12
	0.004
	0.005
	0.013
	0.052
	0.137
	0.189

	13
	0.000
	0.008
	0.015
	0.042
	0.115
	0.211

	14
	0.005
	0.010
	0.008
	0.072
	0.070
	0.302

	15
	0.004
	0.007
	0.005
	0.058
	0.123
	0.061

	16
	0.005
	0.006
	0.039
	0.057
	0.059
	0.017

	17
	0.007
	0.008
	
	0.046
	0.038
	0.056

	18
	0.008
	
	
	0.038
	0.024
	

	19
	0.005
	
	
	0.020
	0.015
	


2.2.6.3起草及验证单位精密度试验

6个样品每个试验样重复测定7次，统计平均值、标准偏差（SD）和相对标准偏差（RSD），结果列入表5中。

       表5  贵金属合金电镀废水样品方法精密度实验      单位：g/L 
	实验室
	样品
编号
	水平数
	平均值
	SD
	RSD

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	%

	1
	1#
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.020
	0.000
	0.00

	2
	1#
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.010
	0.000
	0.00

	3
	1#
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.010
	0.000
	0.00

	4
	1#
	0.02
	0.02
	0.03
	0.02
	0.03
	0.03
	0.03
	0.026
	0.005
	20.79

	5
	1#
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.030
	0.000
	0.00

	6
	1#
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.03
	0.02
	0.023
	0.005
	21.35

	7
	1#
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.01
	0.006
	0.005
	93.54

	8
	1#
	0.02
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.029
	0.004
	13.23

	9
	1#
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.020
	0.000
	0.00

	10
	1#
	0.02
	0.02
	0.01
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.016
	0.005
	34.02

	11
	1#
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.020
	0.000
	0.00

	12
	1#
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.021
	0.004
	17.64

	13
	1#
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.020
	0.000
	0.00

	14
	1#
	0.03
	0.02
	0.02
	0.03
	0.02
	0.03
	0.02
	0.024
	0.005
	22.01

	15
	1#
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.021
	0.004
	17.64

	16
	1#
	0.03
	0.02
	0.02
	0.03
	0.02
	0.03
	0.02
	0.024
	0.005
	22.01

	17
	1#
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.03
	0.02
	0.02
	0.019
	0.007
	37.16

	18
	1#
	0.02
	0.02
	0.03
	0.03
	0.02
	0.03
	0.04
	0.027
	0.008
	27.85

	19
	1#
	0.04
	0.03
	0.04
	0.03
	0.04
	0.04
	0.03
	0.036
	0.005
	14.97

	实验室
	样品
编号
	水平数
	平均值
	SD
	RSD

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	%

	1
	2#
	0.12
	0.11
	0.11
	0.11
	0.10
	0.11
	0.12
	0.111
	0.007
	6.19

	2
	2#
	0.12
	0.13
	0.14
	0.13
	0.13
	0.12
	0.14
	0.130
	0.008
	6.28

	3
	2#
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.010
	0.000
	0.00

	4
	2#
	0.11
	0.11
	0.11
	0.11
	0.12
	0.12
	0.12
	0.114
	0.005
	4.68

	5
	2#
	0.12
	0.10
	0.12
	0.12
	0.10
	0.11
	0.12
	0.113
	0.010
	8.43

	6
	2#
	0.08
	0.10
	0.09
	0.08
	0.11
	0.11
	0.09
	0.094
	0.013
	13.50

	7
	2#
	0.10
	0.10
	0.10
	0.10
	0.10
	0.11
	0.11
	0.103
	0.005
	4.74

	8
	2#
	0.11
	0.12
	0.10
	0.12
	0.11
	0.12
	0.11
	0.113
	0.008
	6.70

	9
	2#
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.120
	0.000
	0.00

	10
	2#
	0.12
	0.11
	0.14
	0.11
	0.14
	0.12
	0.14
	0.126
	0.014
	11.11

	11
	2#
	0.11
	0.13
	0.13
	0.11
	0.11
	0.10
	0.12
	0.116
	0.011
	9.80

	12
	2#
	0.13
	0.13
	0.13
	0.12
	0.13
	0.12
	0.13
	0.127
	0.005
	3.84

	13
	2#
	0.13
	0.12
	0.14
	0.13
	0.12
	0.12
	0.12
	0.126
	0.008
	6.26

	14
	2#
	0.13
	0.13
	0.15
	0.14
	0.14
	0.13
	0.12
	0.134
	0.010
	7.27

	15
	2#
	0.11
	0.10
	0.11
	0.11
	0.12
	0.10
	0.11
	0.109
	0.007
	6.36

	16
	2#
	0.14
	0.13
	0.14
	0.13
	0.14
	0.14
	0.13
	0.136
	0.005
	3.94

	17
	2#
	0.10
	0.09
	0.09
	0.10
	0.09
	0.08
	0.08
	0.090
	0.008
	9.07

	实验室
	样品
编号
	水平数
	平均值
	SD
	RSD

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	%

	1
	3#
	0.93
	0.94
	0.94
	0.95
	0.94
	0.93
	0.94
	0.939
	0.007
	0.74

	2
	3#
	0.97
	0.98
	1.02
	1.01
	0.97
	0.96
	0.94
	0.979
	0.028
	2.86

	3
	3#
	0.97
	0.98
	1.05
	1.05
	1.05
	1.14
	1.08
	1.046
	0.058
	5.54

	4
	3#
	0.97
	0.99
	0.98
	1.01
	1.01
	0.95
	0.94
	0.979
	0.027
	2.79

	5
	3#
	0.95
	0.96
	0.97
	0.94
	0.96
	0.94
	0.94
	0.951
	0.012
	1.28

	6
	3#
	0.82
	0.75
	0.80
	0.78
	0.85
	0.90
	0.88
	0.826
	0.054
	6.55

	7
	3#
	0.94
	0.94
	0.94
	0.95
	0.94
	0.94
	0.94
	0.941
	0.004
	0.40

	8
	3#
	0.96
	0.94
	0.94
	0.97
	0.96
	0.96
	0.95
	0.954
	0.011
	1.19

	9
	3#
	0.95
	0.97
	1.02
	0.99
	1.00
	1.01
	0.99
	0.990
	0.024
	2.40

	10
	3#
	0.97
	0.95
	0.96
	0.95
	0.97
	0.97
	1.00
	0.967
	0.017
	1.76

	11
	3#
	1.02
	0.95
	0.96
	1.02
	0.95
	0.97
	0.99
	0.980
	0.031
	3.12

	12
	3#
	0.99
	0.98
	0.99
	0.98
	0.97
	0.96
	0.96
	0.976
	0.013
	1.30

	13
	3#
	0.97
	0.96
	0.95
	0.99
	0.97
	0.95
	0.95
	0.963
	0.015
	1.55

	14
	3#
	0.95
	0.93
	0.94
	0.95
	0.93
	0.94
	0.94
	0.940
	0.008
	0.87

	15
	3#
	0.93
	0.93
	0.94
	0.94
	0.93
	0.94
	0.93
	0.934
	0.005
	0.57

	16
	3#
	0.92
	0.90
	0.88
	0.82
	0.93
	0.90
	0.85
	0.886
	0.039
	4.41

	实验室
	样品
编号
	水平数
	平均值
	SD
	RSD

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	%

	1
	4#
	4.69
	4.77
	4.73
	4.80
	4.77
	4.71
	4.75
	4.746
	0.038
	0.81

	2
	4#
	4.73
	4.80
	4.77
	4.69
	4.72
	4.77
	4.75
	4.747
	0.037
	0.78

	3
	4#
	5.15
	5.32
	5.14
	5.33
	5.14
	5.07
	5.07
	5.174
	0.108
	2.09

	4
	4#
	4.71
	4.71
	4.81
	4.70
	4.80
	4.73
	4.75
	4.744
	0.045
	0.94

	5
	4#
	4.71
	4.68
	4.73
	4.74
	4.70
	4.68
	4.71
	4.707
	0.023
	0.49

	6
	4#
	4.72
	4.70
	4.69
	4.72
	4.77
	4.75
	4.70
	4.721
	0.029
	0.62

	7
	4#
	4.65
	4.58
	4.61
	4.65
	4.55
	4.58
	4.60
	4.603
	0.037
	0.81

	8
	4#
	4.54
	4.69
	4.64
	4.65
	4.70
	4.58
	4.66
	4.637
	0.058
	1.25

	9
	4#
	4.71
	4.72
	4.71
	4.72
	4.72
	4.71
	4.71
	4.714
	0.005
	0.11

	10
	4#
	4.77
	4.78
	4.74
	4.85
	4.87
	4.86
	4.82
	4.813
	0.050
	1.04

	11
	4#
	4.74
	4.74
	4.75
	4.77
	4.76
	4.74
	4.75
	4.750
	0.012
	0.24

	12
	4#
	4.93
	4.81
	4.94
	4.85
	4.92
	4.93
	4.85
	4.890
	0.052
	1.06

	13
	4#
	4.94
	4.96
	5.04
	4.94
	4.96
	5.03
	4.95
	4.974
	0.042
	0.85

	14
	4#
	5.05
	5.02
	4.84
	4.97
	4.97
	4.92
	4.90
	4.953
	0.072
	1.45

	15
	4#
	4.84
	4.72
	4.86
	4.72
	4.83
	4.76
	4.81
	4.791
	0.058
	1.21

	16
	4#
	4.84
	4.87
	4.96
	4.82
	4.94
	4.91
	4.82
	4.880
	0.057
	1.18

	17
	4#
	4.71
	4.68
	4.72
	4.79
	4.80
	4.73
	4.78
	4.744
	0.046
	0.96

	18
	4#
	4.63
	4.72
	4.62
	4.71
	4.66
	4.68
	4.65
	4.667
	0.038
	0.82

	19
	4#
	4.63
	4.64
	4.67
	4.68
	4.65
	4.68
	4.65
	4.657
	0.020
	0.42

	实验室
	样品
编号
	水平数
	平均值
	SD
	RSD

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	%

	1
	5#
	7.12
	7.14
	7.14
	7.02
	7.18
	7.12
	7.05
	7.110
	0.056
	0.78

	2
	5#
	7.19
	7.22
	7.15
	6.97
	6.97
	6.99
	7.10
	7.084
	0.107
	1.52

	3
	5#
	7.19
	7.22
	7.15
	6.97
	6.97
	6.99
	7.10
	7.084
	0.107
	1.52

	4
	5#
	7.26
	7.08
	7.19
	7.15
	7.36
	7.12
	7.09
	7.179
	0.101
	1.41

	5
	5#
	6.72
	6.76
	6.70
	6.73
	6.74
	6.72
	6.77
	6.734
	0.024
	0.36

	6
	5#
	7.14
	7.19
	7.14
	7.00
	7.25
	7.12
	7.15
	7.141
	0.076
	1.06

	7
	5#
	6.95
	6.98
	7.10
	7.05
	7.00
	6.95
	6.98
	7.001
	0.055
	0.79

	8
	5#
	7.22
	7.25
	7.24
	7.20
	7.29
	7.22
	7.28
	7.243
	0.033
	0.46

	9
	5#
	6.72
	6.67
	6.79
	6.80
	6.86
	6.86
	6.88
	6.797
	0.078
	1.15

	10
	5#
	7.02
	6.87
	7.01
	6.94
	6.93
	6.89
	7.00
	6.951
	0.060
	0.86

	11
	5#
	7.13
	7.14
	7.14
	7.13
	7.14
	7.14
	7.13
	7.136
	0.005
	0.07

	12
	5#
	6.81
	6.82
	6.86
	6.95
	7.19
	6.81
	6.86
	6.900
	0.137
	1.98

	13
	5#
	6.84
	7.07
	6.99
	7.07
	7.05
	6.95
	6.78
	6.964
	0.115
	1.66

	14
	5#
	7.00
	7.13
	7.18
	7.08
	7.17
	7.19
	7.07
	7.117
	0.070
	0.99

	15
	5#
	6.90
	6.93
	7.17
	7.14
	7.06
	6.90
	7.15
	7.036
	0.123
	1.75

	16
	5#
	7.01
	7.01
	6.96
	7.12
	7.11
	7.01
	7.06
	7.040
	0.059
	0.84

	17
	5#
	7.16
	7.12
	7.15
	7.06
	7.08
	7.12
	7.08
	7.110
	0.038
	0.53

	18
	5#
	6.77
	6.79
	6.78
	6.75
	6.73
	6.74
	6.79
	6.764
	0.024
	0.36

	19
	5#
	6.81
	6.76
	6.77
	6.78
	6.78
	6.78
	6.78
	6.780
	0.015
	0.23

	实验室
	样品
编号
	水平数
	平均值
	SD
	RSD

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	%

	1
	6#
	17.27
	17.85
	17.10
	17.72
	17.58
	17.33
	17.11
	17.423
	0.297
	1.71

	2
	6#
	17.35
	17.69
	17.48
	17.62
	17.72
	17.43
	17.84
	17.590
	0.176
	1.00

	3
	6#
	17.20
	17.40
	17.21
	17.67
	17.46
	17.81
	17.34
	17.441
	0.228
	1.31

	4
	6#
	17.37
	17.35
	17.42
	17.31
	17.38
	17.40
	17.42
	17.379
	0.040
	0.23

	5
	6#
	17.56
	17.66
	17.58
	17.63
	17.67
	17.71
	17.72
	17.647
	0.061
	0.35

	6
	6#
	17.28
	17.43
	17.36
	17.50
	17.45
	17.38
	17.47
	17.410
	0.075
	0.43

	7
	6#
	17.25
	17.35
	17.36
	17.39
	17.41
	17.32
	17.34
	17.346
	0.052
	0.30

	8
	6#
	17.46
	17.52
	17.62
	17.58
	17.49
	17.56
	17.43
	17.523
	0.068
	0.39

	9
	6#
	17.21
	17.21
	17.23
	17.25
	17.24
	17.23
	17.25
	17.231
	0.017
	0.10

	10
	6#
	17.64
	17.23
	17.39
	17.24
	17.38
	17.50
	17.16
	17.363
	0.169
	0.97

	11
	6#
	17.39
	17.63
	17.29
	17.33
	17.51
	17.81
	17.22
	17.454
	0.209
	1.20

	12
	6#
	17.25
	17.33
	17.58
	17.17
	17.34
	17.15
	17.63
	17.350
	0.189
	1.09

	13
	6#
	17.87
	17.27
	17.31
	17.65
	17.42
	17.56
	17.41
	17.499
	0.211
	1.20

	14
	6#
	17.61
	17.81
	17.82
	17.08
	17.13
	17.45
	17.32
	17.460
	0.302
	1.73

	15
	6#
	17.59
	17.62
	17.55
	17.62
	17.67
	17.70
	17.72
	17.639
	0.061
	0.35

	16
	6#
	17.31
	17.26
	17.26
	17.28
	17.28
	17.28
	17.28
	17.279
	0.017
	0.10

	17
	6#
	16.83
	16.82
	16.85
	16.82
	16.73
	16.80
	16.70
	16.793
	0.056
	0.33


三、标准水平分析

本文件为我国首次制定。经查，本文件与国内外现行标准及制定中的标准无重复交叉情况。本文件未采用（包括等同采用、修改采用及非等效采用）国际标准或国外先进标准。本文件与其他标准配套使用，整体可达国内先进水平。

四、标准中涉及的专利情况

本文件不涉及专利问题。
五、标准预期达到的社会效益等情况

通过本次标准文件的制定，满足企业对相关标准的需求，有利于企业优化工艺控制参数，精准计算物料平衡，提高低品位贵金属合金电镀废水中贵金属的回收，为国家资源领域的综合回收利用和可持续健康发展提供更强有力的技术支撑。

5.1  标准制定的目的及意义

贵金属合金电镀行业在生产过程中会产生大量废水，其中不乏含贵金属元素的废水，如黄金电镀生产过程中的废水等含有较多贵金属，价值高。

电镀废水水质复杂。贵金属电镀工厂以及首饰加工厂产生的废水，如镀件漂洗水、废槽液、设备冷却水和冲洗首饰、地面水等混合水，若未达到排放标准直接进入环境，必定会对生态环境及人类产生广泛而严重的危害，而且还会造成资源浪费等不必要成本损失，加重企业负担，因此电镀废水中的贵金属离子的回收就显得尤为重要。而在做回收与处理前有针对性的对所需处理元素进行检测是非常有必要的。在这一过程中，可以推动产业链的更新改造和生产率的提升，推动和促进产业经济的发展，亦有益于环境保护。
5.2  预期的经济效果

电镀废水属于工业废水、污水的一种，处理好废水从水质角度来说可以保护环境，降低工业发展对环境带来的危害是建立资源节约型社会的途径之一；从水量角度来说可以提高城市再生水的利用，改善气候条件；从工业建设角度来讲可以促进工业的繁荣和发展，提高工业企业的竞争力，增强企业实力；从经济角度来讲，废水处理既可以节省纯净水资源，而且又可以降低相关的排污费用，让其成本得到更大的降低，同时又有了更加显著的经济效益。

通过本次国家标准的修订，满足企业对国家标准的需求，有利于企业优化电镀工艺控制参数，精准控制电镀生产中物料消耗、控制生产成本、提高各贵金属的综合回收率，为整个贵金属合金电镀行业的综合资源回收利用和可持续健康发展提供更强有力的技术支撑。

六、与现行法规、标准的关系
本文件与现行法律、法规和相关标准相协调、无冲突，完全满足现行国家法规的要求，标准格式规范。

七、重大分歧意见的处理和依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

八、标准实施的建议
建议该标准作为推荐性国家标准。
九、贯彻标准的要求和措施建议
9.1首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个检测机构以及相关单位等都能及时得到标准文本，这是保证新标准贯彻实施的基础。

9.2本次制定的《贵金属合金电镀废水化学分析方法 第3部分：硫酸盐含量的测定 硫酸钡重量法》，不仅与检测机构有关，而且与产品生产、使用企业相关。对于标准使用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。

9.3可以对相关部门进行标准的培训宣贯，以保证标准的贯彻实施。

9.4建议本标准批准发布6个月后实施。

十、废止现行有关标准的建议
本标准为首次制定，不涉及相关标准的废止。

十一、 参考文献
无
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