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一、工作简况
1.1任务来源
根据2021年11月11日，工业和信息化部《工业和信息化部办公厅关于印发2021年第三批行业标准制修订项目计划的通知》（工信厅科函[2021]234号）的文件要求，行业标准《银矿采选业绿色工厂评价要求》制定项目由全国有色金属标准化技术委员会归口，计划编号2021-1247T-YS，项目周期24个月，完成年限2023年，标准起草单位为矿冶科技集团有限公司、阳谷祥光铜业有限公司、武平紫金矿业悦洋银多金属矿、中金岭南有色金属股份有限公司、有研资源环境技术研究院（北京）有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、贵溪鲍家矿业有限公司、洛阳坤宇矿业有限公司、河南发恩德矿业有限公司、陕西银矿、广西凤凰银业有限责任公司、云南驰宏锌锗股份有限公司。
1.2项目背景和立项意义
《中国制造 2025》将“全面推动绿色制造”作为九大战略任务和重点之一，“绿色制造工程”作为五大工程之一的要求；符合《国家标准化体系建设发展规划（2016-2020年）》第三章“重点领域”中第三条“加强生态文明标准化，服务绿色发展”专栏5“生态保护与节能减排领域标准化重点”中的“环境保护”范畴；符合《工业绿色发展规划（2016-2020年）》、《绿色制造工程实施指南（2016-2020年）》、《关于开展绿色制造体系建设的通知》等一系列政策。符合工信部《绿色制造标准体系建设指南》中“重点领域”中要求推动绿色产品、绿色工厂、绿色园区、绿色供应链从设计规划到评价服务等重点领域标准制修订。
中国是世界上发现和开采利用银矿最早的国家之一，早在新石器时代的晚期，中国古代劳动人民就认识银矿，并且采集、提炼白银，加工制作饰物。中国共生银矿以银铅锌矿为多，其保有储量占银矿储量的64.3%。伴生银矿主要产在铅锌矿（占伴生银矿储量的44%）和铜矿（占伴生银矿储量的31.6%）中，与银共生或伴生的除了铅锌和铜外，还有锡矿、金矿，以及多金属矿等。中国银矿资源的分布广泛，遍及中国的30个省、自治区、直辖市，但银矿储量主要分布在大兴安岭、太行－燕辽、东秦岭、东南沿海、西南三江等地，中国银矿储量按照大区，以中南区为最多，占总保有储量的29.5%，其次是华东区，占26.7%；西南区，占15.6%；华北区，占13.3%；西北区，占10.2%；最少的是东北区，只占4.7%。从省区来看，保有储量最多的是江西，为18016t，占全国总保有储量的15.5%；其次是云南，为13190t，占11.3%；广东，为10978t，占9.4%。内蒙古，为8864t，占7.6%；广西为7708t，占6.6%；湖北为6867t，占5.9%；甘肃为5126t，占4.4%。以上7个省（区）储量合计占全国总保有储量的60.7%。
根据《中国有色金属发展报告》（2021年），2019年，全球矿产银中28.7%产自独立银矿，32.1%产自铅、锌伴生，22.8%产自铜矿伴生，15.8%产自金矿伴生。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK257][bookmark: OLE_LINK240][bookmark: OLE_LINK241]经调研，国内在产银矿采选企业共31家，银矿山均采用地下开采方式，除内蒙古金山矿业有限公司额仁陶勒盖矿区III-IX矿段银矿采用金蝉法从矿石中提取银，其余企业选矿工艺均采用浮选法生产银精矿。国内在产银矿采选企业采选工艺及产品情况详见表1。其中，有10家为银矿采矿企业，其余21家为银矿采选企业。10家采矿企业中，3家为单一银矿石，7家为银多金属矿；20家银采选企业中，12家为单一银精矿，其余9家为产品为银精矿及伴生精矿。从这30家企业来看，银矿床常伴生有铅锌、铜、金、锰，以铅锌居多。后续对表1中30家企业（除额仁陶勒盖矿区III-IX矿段银矿外）进行详细调研，调研参数包括单位产品取水量、单位产品污染物排放量、单位产品能耗、单位用地面积产能、水循环利用率、废石综合利用率、尾矿综合利用率指标等，作为本标准制定的依据。
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表1  国内银矿企业
	序号
	所在地
	采矿权人
	矿山名称
	规模
（万t/a）
	矿山性质
	开采方式
	选矿
方式
	产品

	1
	内蒙锡林郭勒
	锡林郭勒盟山金白音呼布矿业有限公司
	东乌珠穆沁旗花脑特银多金属矿
	60
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿、铜精矿、锌精矿

	[bookmark: _Hlk109978781]2
	内蒙呼伦贝尔
	内蒙古金山矿业有限公司
	[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK95][bookmark: OLE_LINK96]内蒙古金山矿业有限公司额仁陶勒盖矿区III-IX矿段银矿
	48
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选+金蝉法
	粗银、锰精矿（含银）

	3
	内蒙赤峰
	赤峰宇邦矿业有限公司
	内蒙古自治区巴林左旗双尖子山矿区银铅矿
	60
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银铅精矿、锌精矿

	[bookmark: _Hlk108263410]4
	陕西商洛市柞水县
	陕西银矿
	陕西银矿
	29.7
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	5
	陕西安康
	白河县大湾银矿有限责任公司
	白河县大兴银矿
	3
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	6
	江西贵溪
	贵溪鲍家矿业有限公司
	贵溪鲍家矿业有限公司
	24
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银铅精矿、银铅锌混合精矿

	7
	江西上饶
	万年县祈福矿业有限公司
	万年县祈福矿业有限公司昌港银金矿
	3
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	8
	河南南阳
	桐柏银矿有限责任公司
	桐柏银矿有限责任公司桐柏银矿
	24
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银铅精矿

	9
	河南南阳
	内乡县得鑫矿业开发有限责任公司
	内乡县得鑫矿业开发有限责任公司银洞沟银矿
	3
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银金精粉、锌精粉、硫精粉

	[bookmark: _Hlk108264163]10
	河南洛阳
	栾川县银海矿业有限公司
	栾川县银海矿业有限公司军地铅银矿
	3
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	[bookmark: _Hlk142568039]11
	河南洛阳
	河南发恩德矿业有限公司
	河南发恩德矿业有限公司洛宁县铁炉坪-龙门银铅矿
	23
	采矿
	地下开采
	/
	银铅矿

	12
	河南洛阳
	洛阳锦桥矿业有限公司
	洛阳锦桥矿业有限公司洛宁县龙门店银矿
	9
	采矿
	地下开采
	/
	银铅矿

	13
	河南洛阳
	洛宁金龙矿业有限公司
	洛宁金龙矿业有限公司洛宁县范庄银矿
	6
	采矿
	地下开采
	/
	银铅矿，共生金矿

	14
	河南洛阳
	紫金矿业集团股份有限公司洛阳坤宇矿业有限公司
	七里坪银矿
	18
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	15
	吉林四平
	四平昊融银业有限公司
	四平昊融银业有限公司四平银矿
	16.5
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	16
	湖北十堰
	湖北鑫荣矿业有限公司
	湖北银矿
	12.24
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	17
	山西大同
	山西煤炭运销集团大同晋银矿业有限公司
	山西煤炭运销集团大同晋银矿业有限公司
	16.5
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	18
	广西玉林
	广西容县恒湘矿业有限公司
	广西容县砂子岭银铅锌矿
	8
	采矿
	地下开采
	/
	银矿石、铅锌矿石

	[bookmark: _Hlk142568307]19
	广西南宁
	广西凤凰银业有限责任公司
	广西凤凰银业有限责任公司凤凰山银矿
	10.5
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	20
	广西梧州
	梧州市福联矿业有限公司
	梧州市福联矿业有限公司水胜口-牛栏冲银矿
	3
	采矿
	地下开采
	/
	银矿石

	21
	广西贵港市
	贵港市恒丰矿业有限责任公司
	贵港市恒丰矿业有限责任公司桂平市碧滩银金铅矿
	5
	采矿
	地下开采
	/
	银金铅混合矿

	22
	广东乐昌
	乐昌市玖峰矿业有限公司
	乐昌市玖峰矿业有限公司砖头坳银铅矿
	5
	采矿
	地下开采
	/
	银铅矿

	23
	安徽池州
	池州市许桥矿业有限公司
	池州市许桥银矿
	4.85
	采矿+选矿
	地下开采
	/
	银精矿

	24
	福建龙岩
	武平县三鑫矿业开发有限公司
	武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿
	10
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	25
	福建龙岩市
	武平紫金矿业有限公司
	武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属矿
	60
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿、铜精矿、硫精矿

	26
	福建三明
	福建富源矿业有限公司
	福建省将乐县石必宅矿区石必宅矿段银铁锰矿
	10
	采矿
	地下开采
	/
	银铁锰矿

	27
	福建三明
	尤溪县恒元矿业有限公司
	尤溪县恒元矿业有限公司龙门场银矿
	15
	采矿
	地下开采
	/
	银矿石

	28
	福建宁德
	福建省珍湖矿业股份有限公司
	福建省珍湖矿业股份有限公司马坑矿区马坑矿段银矿
	10
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	29
	福建福安
	福安市磊鑫矿业有限公司
	福安市磊鑫矿业有限公司西矿段福安上坪银矿
	10
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银精矿

	30
	河北承德
	承德县德鑫矿业有限公司
	承德县德鑫矿业有限公司姑子沟银矿
	10
	采矿+选矿
	地下开采
	浮选
	银铅精矿、锌精矿

	31
	河北张家口
	赤城县宝鑫矿业有限公司
	赤城县宝鑫矿业有限公司彭家沟银矿
	3
	采矿
	地下开采
	/
	银矿石





银矿采选企业具有采场、排土场和尾矿库“三场一地”的特点，决定了其存在面源污染、大宗固废、生态环境破坏、尾矿库风险等行业特色问题，并且由于银矿资源的成矿条件、赋存形状与普通的金属矿存在差异，其单位产品能耗、污染物产排量量等指标也存在较大不同，银矿采选行业相关标准较少，无相关节水、清洁生产、行业规范条件等标准规范。目前国内多个省开展绿色工厂的评选，并给予企业相应的奖励，但是由于银矿采选行业暂无专项的绿色工厂标准，因此只能使用《绿色工厂评价通则》GB/T36132-2018、《有色金属采选业绿色工厂评价导则》YS/T1426-2021进行评价。由于银采选行业自身的特点，在评价时出现“高不成、低不就”、指标评判不一致、评价重点与银采选行业不对应等问题，导致很多银采选矿山很难评上或者落选绿色工厂，打击了企业的积极性和绿色发展动力，对银采选行业的未来发展也存在较大的隐患。
目前有色金属标委会正在组织制修定有色金属绿色工厂相关标准、绿色产品相关标准，银矿采选业绿色工厂标准的编制能够帮助企业更有针对性的进行绿色工厂的评价，更准确的实现清洁生产、循环经济、技术升级，实现银采选矿山企业经济效益、环境效益、社会效益和绿色发展的多赢。
[bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK60]本标准拟建立符合银矿采选业发展需求的绿色工厂评价要求，以工信部现有《绿色工厂评价通则》GB/T36132-2018、《绿色产品评价通则》GB/T33761-2017、《绿色工业企业评价准则》DG5308/T 31-2016、《有色金属采选业绿色工厂评价导则》YS/T1426-2021等相关评价指标和要求为基础，以综合性、系统性为原则，给出银矿采选业绿色工厂的综合性评价指标和要求，该标准制定实施可推进银矿采选企业采用先进适用的清洁生产工艺技术和高效末端治理装备，淘汰落后设备，建立资源回收循环利用机制，推动能源资源结构优化，实现工厂的绿色发展。
1.3标准起草单位
本标准由矿冶科技集团有限公司牵头，阳谷祥光铜业有限公司、武平紫金矿业悦洋银多金属矿、中金岭南有色金属股份有限公司、有研资源环境技术研究院（北京）有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、贵溪鲍家矿业有限公司、洛阳坤宇矿业有限公司、河南发恩德矿业有限公司、陕西银矿、广西凤凰银业有限责任公司、云南驰宏锌锗股份有限公司参编。
1.4主要工作过程
2020年9月，矿冶科技集团有限公司起草了《银矿采选业绿色工厂评价要求》行业标准项目建议书。
2021年11月，工业和信息化部以“工信厅科函[2021]234号”文下达了《工业和信息化部办公厅关于印发2021年第三批行业标准制修订项目计划的通知》，《银矿采选业绿色工厂评价要求》成功立项（2021-1247T-YS）。
2022年5月，矿冶科技集团有限公司内部学术委员会对标准研究思路框架进行内审。
202２年7月18～20日，编制组参加了在河南洛阳召开的《铜合金护套无缝盘管》等５４项重金属、贵金属标准工作会议，进行了编制任务落实，确定了后续相关事项时间节点。
2022年7月~10月，编制组收集了部分银矿采选环境影响评价报告、节能评估报告等基础资料，分析汇总银矿采选企业基本情况、生产工艺、设备、能耗等相关数据。在此基础上，标准编制组完成《银矿采选业绿色工厂评价要求（征求意见稿）》。
2022年11月，有色标委会以“有色标秘[2022]72号”文印发了《关于对行业标准<银矿采选业绿色工厂评价>要求征求意见的函》并将标准及征求意见挂网。征求意见回函3份。
2022年12月，编制组根据回收的调查问卷和意见回函，对标准进行修改完善。
2023年3月，编制组前往武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属矿、贵溪鲍家矿业有限公司等企业实地调研，与企业技术人员及领导沟通了具体指标（水重复利用率、单位产能用地用积、能耗等）的含义及获取方式，并对相关指标值进行讨论，编制组根据调研结果对标准进行修改完善。
2023年7月15-28日，编制组参加了在宁波召开的《铋精矿化学分析方法 第1部分》等31项有色重、贵金属标准工作会议暨ISO/TC155/WG15等4个国际标准中方工作组会议（有色标委[2023]70号），进行了标准讨论。会上专家提出意见如下：1）进一步进行银矿采选企业调研，核实各项指标；2）细化编制说明中各项指标权重确定依据；3）完善附表中符合性说明及证明材料索引内容。会后根据专家意见进行了修改。
2023年8月，编制组前往洛阳坤宇矿业有限公司、河南发恩德矿业有限公司、陕西银矿等企业进行实地调研，与企业技术人员及领导就标准进行讨论，编制组根据调研结果对标准进行修改完善。
本次标准调研采取现场考察、座谈、发放调查表、收集资料相结合方式；调研内容为银矿采选生产工艺流程、单位产能用地面积、单位产品取水量、采矿综合能耗、选矿综合能耗、“三率”指标、废石综合利用率及利用方式、尾矿综合利用率及利用方式、选矿工业用水重复利用率、选矿废水产生量、污染物浓度等相关技术数据。

二、标准编制原则
编制过程中遵循如下原则：
（1）一致性原则
标准尽可能与以下内容协调一致：
a） 与绿色制造体系要求；
b） 相关法律法规、政策、标准和管理办法；
c） 工业和信息化部绿色制造整体目标；
d） 《绿色工厂评价通则》GB/T36132；
e） 《有色金属采选业绿色工厂评价导则》YS/T1426-2021。
（2）系统性原则
涵盖银矿采选工程生产的全过程、全链条和全要素，采取定性与定量相结合、过程与绩效相结合的方式，形成完整和系统的绿色工厂评价指标体系。
（3）突出行业特点
在《绿色工厂评价通则》GB/T36132、《有色金属采选业绿色工厂评价导则》YS/T1426-2021的基础上突出银矿采选行业的特点，重点关注银矿采选企业的能源投入、环境排放和绩效指标。
三、标准主要内容的确定依据
[bookmark: _Hlk142295383]根据YS/T1426—2021《有色金属采选业绿色工厂评价导则》，本标准设置了6个章节内容。
3.1范围
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: _Hlk16166653]本文件规定了银矿采选业绿色工厂评价的总体原则、评价要求、评价程序和评价报告。
本文件适用于以单一银矿、以银为主金属的银矿采矿、银矿选矿企业绿色工厂评价。
说明：我国探明的银矿按其银品位及开发的经济技术条件分为独立银矿、共生银矿、伴生银矿，本标准只适用于单一银矿、以银为主金属的银矿采选企业绿色工厂评价。我国伴生银矿占比50％以上，银常伴生于铅锌矿、铜矿中，本标准不包括以银为伴生矿的企业，且不包括氰化工艺（应参照《有色金属冶炼业绿色工厂评价导则》）。
3.2规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31]GB/T7119 节水型企业评价导则
GB8978 污水综合排放标准
GB12348 工业企业厂界环境噪声排放标准
GB14161 矿山安全标志
GB16297 大气污染物综合排放标准
GB17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB18597 危险废物贮存污染控制标准
GB18598 危险废物填埋污染控制标准
GB18599 一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准
GB18613 电动机能效限定值及能效等级
GB/T19001 质量管理体系要求
GB 19153 容积式空气压缩机能效限定值及能效等级
GB19761 通风机能效限定值及能效等级
GB 19762 清水离心泵能效限定值及节能评价值
GB 20052 电力变压器能效限定值及能效等级
GB/T20424 重金属精矿产品中有害元素的限量规范
GB/T23331 能源管理体系  要求及使用指南
GB/T24001 环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 24256  产品生态设计通则
GB24500 工业锅炉能效限定值及能效等级
GB24789 用水单位水计量器具配备和管理通则
GB 32032 金矿开采单位产品能源消耗限额
GB/T32161 生态设计产品评价通则
GB/T36000 社会责任指南
GB/T36132-2018 绿色工厂评价通则
GB/T45001 职业健康安全管理体系要求及使用指南
GB50034 建筑照明设计标准
GB50421 有色金属矿山排土场设计标准
GB50771 有色金属采矿设计规范
GB50782 有色金属选矿厂工艺设计规范
GB50863 尾矿设施设计规范
GB50988 有色金属工业环境保护工程设计规范
DZ/T 0376智能矿山建设规范
GBZ2.1《工作场所有害因素职业接触限值第1部分：化学有害因素》
YS/T 318 铜精矿
YS/T 319 铅精矿
YS/T 320 锌精矿
YS/T 337 硫精矿
YS/T433 银精矿
YS/T1426 有色金属采选业绿色工厂评价导则
YS/T 3004 金精矿
说明：主要从建筑、照明、设备设施、管理体系、有色金属能耗限额、节水、环境排放以及清洁生产评价体系等方面引用相关文件。
3.3术语和定语
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK20]绿色工厂：实现了用地集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化的工厂。
说明：来源于GB/T 36132-2018，定义3.1。
银矿采选业：以单一银矿、以银为主金属的银矿采选产业。
[bookmark: OLE_LINK246][bookmark: OLE_LINK247]说明：不包括以伴生形式回收银的采选行业。
3.4总体原则
对银矿采选业绿色工厂评价原则、评价指标、评价方法等作出规定。
（1）评价原则
本条确定了银矿采选业绿色工厂评价的基本原则，共提了两条原则。
[bookmark: OLE_LINK86]一是一致性原则。评价总体结构与GB/T36132-2018提出的相关评价指标体系和要求保持一致。
[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33]二是行业性原则。评价要求在GB/T36132-2018的基础上突出银矿采选行业的特征。
三是系统性原则。评价指标采取定性与定量相结合、过程与绩效相结合的方式，形成完整的综合性评价指标体系。
说明：按基本要求、基础设施、管理体系、能源资源投入、产品、环境排放、绩效等7类一级指标。定量评价指标选取有代表性的、能反映“节能”、“降耗”、“减污”和“增效”等有关绿色工厂的指标。定性评价指标主要根据国家有关推行绿色生产的产业发展和技术进步政策、资源环境保护政策规定以及行业发展规划选取。
（2）评价指标体系
评价指标体系分为采矿和选矿两个部分。单一采矿工厂需满足附录B的表B.1指标体系，单一选矿工厂需满足附录B的表B.2指标体系。采选联合企业则需同时满足附录B中表B.1和表B.2指标体系。
评价指标体系包括一级指标和二级指标。采矿部分一级指标包括基本要求、基础设施、管理体系、能源与资源投入、环境排放、绩效6个方面，选矿部分一级指标包括基本要求、基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效7个方面，在一级指标下设若干二级指标，在二级指标下设具体评价要求。
基本要求为工厂参与评价的基本条件，不参与评分。具体评价要求分为必选要求和可选要求，必选要求为工厂应达到的基础性要求，必选要求不达标不能评价为绿色工厂；可选要求为希望工厂努力达到的提高性要求，具有先进性，依据受评工厂的实际情况确定可选要求的满足程度。
（3）权重系数和指标分数
银矿采选业绿色工厂评价，采矿部分一级指标权重系数为：
[bookmark: _Hlk3282131]——基本要求（5.1）采取一票否决制，应全部满足；
——基础设施（5.2）25%；
——管理体系（5.3）10%；
——能源与资源投入（5.4）15%；
——环境排放（5.6）20%；
——绩效（5.7）30%。
权重系数总和为100%。二级指标和具体评价要求见附录B表B.1。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]银矿采选业绿色工厂评价，选矿部分一级指标权重系数为：
——基本要求（5.1）采取一票否决制，应全部满足；
——基础设施（5.2）20%；
——管理体系（5.3）10%；
——能源与资源投入（5.4）15%；
——产品（5.5）5%；
——环境排放（5.6）20%；
——绩效（5.7）30%。
权重系数总和为100%。二级指标和具体评价要求见附录B表B.2。
说明：银矿采矿部分、选矿部分权重系数均与YS/T 1426保持一致。
银矿采选业指标权重分配中，在可量化特点的基础上，充分考虑了行业特征，突出资源投入、环境排放特点，削弱产品的占比，采用专家打分法最终确定了权重占比。
[bookmark: OLE_LINK252][bookmark: OLE_LINK253][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]体现用地集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化5大绩效指标的内容占比权重最大，占30%。基础设施，包括建筑、照明、设备以及标识等，是绿色工厂的基础，占20%或25%。管理组织机构和管理体系建设体现了企业对绿色制造体系的重视程度和管理能力，占10%。有色金属采选业是以开发利用矿产资源为主的资源性行业，不属于六大高耗能行业，资源投入是有色金属采选行业绿色工厂评价中的重要部分，因此能源与资源投入指标占15%。环境排放是有色金属采选行业的另一重点，特别是大宗固体废物方面，赋予权重20%。产品是绿色工厂的最终产出体现，是绿色工厂的结果。由于有色金属选矿产品精矿，是冶炼行业的原材料，为非用能产品，无节能要求，因此赋予权重较小为5%。有色金属采矿产品矿石，不是真正意义上产品，是一个中间过程，取消了采矿部分产品的权重。
权重系数和指标分数应按照标准文本附录A进行评价。
对参与分值测评的6项一级指标、若干二级指标及其细化的评价要素得分记Q，各一级指标权重为W（权重占比系数之和等于1）。根据采矿和选矿宏观特点相近，比如更重视环境排放和绩效，因此一级权重指标基本保持一致，选矿比采矿多一个产品指标，赋予权重5%。采矿和选矿存在天然的区别，对各二级指标进行了区分，比如能源与资源投入一级指标中，采矿更注重能源投入，选矿更注重资源投入也就是节水等评价；环境排放指标中，采矿中是水污染物等，而选矿大气污染物和水污染物都比较重视；此外，鉴于银矿多与铅锌、铜、金伴生的特点，针对资源投入、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化四项二级指标，分单一银矿及伴生金的银矿、伴生铅锌及铜的银矿分别提出了评价要求并给予相应分值；鉴于目前严峻的碳排放形势，适当提高能源低碳化分值，最终指标分值确定如表3和表4所示：

表3  银矿采选企业（采矿）二级指标分值
	一级指标
	权重
	采矿二级指标
	必选
	可选
	小计

	基础设施
	25%
	建筑
	7
	4
	11

	
	
	照明
	4
	2
	6

	
	
	专用设备即工艺
	15
	20
	35

	
	
	通用设备
	5
	5
	10

	
	
	计量设备
	5
	0
	5

	
	
	污染物处理设备设施
	20
	10
	30

	
	
	标识
	3
	0
	3

	
	
	小计
	60
	40
	100

	管理体系
	10%
	质量管理体系
	10
	10
	20

	
	
	职业健康安全管理体系
	15
	10
	25

	
	
	环境管理体系
	20
	10
	30

	
	
	能源管理体系
	15
	5
	20

	
	
	社会责任
	0
	5
	5

	
	
	小计
	60
	40
	100

	能源与资源投入
	15%
	能源投入
	10
	20
	30

	
	
	资源投入
	30
	0
	30

	
	
	采购
	20
	20
	40

	
	
	小计
	60
	40
	100

	环境排放
	20%
	大气污染物
	10
	10
	20

	
	
	水污染物
	20
	10
	30

	
	
	固体废物
	25
	20
	45

	
	
	噪声
	5
	0
	5

	
	
	小计
	60
	40
	100

	绩效
	30%
	用地集约化
	15
	0
	15

	
	
	原料无害化
	0
	10
	10

	
	
	生产洁净化
	10
	0
	10

	
	
	废物资源化
	20
	10
	30

	
	
	能源低碳化
	20
	15
	35

	
	
	小计
	65
	35
	100



表4 银矿采选企业（选矿）二级指标分指标
	一级指标
	权重
	选矿二级指标
	必选
	可选
	小计

	基础设施
	20%
	建筑
	7
	4
	11

	
	
	照明
	4
	2
	6

	
	
	专用设备即工艺
	15
	20
	35

	
	
	通用设备
	5
	5
	10

	
	
	计量设备
	5
	0
	5

	
	
	污染物处理设备设施
	20
	10
	30

	
	
	标识
	3
	0
	3

	
	
	小计
	60
	40
	100

	管理体系
	10%
	质量管理体系
	10
	10
	20

	
	
	职业健康安全管理体系
	15
	10
	25

	
	
	环境管理体系
	20
	10
	30

	
	
	能源管理体系
	15
	5
	20

	
	
	社会责任
	0
	5
	5

	
	
	小计
	60
	40
	100

	能源与资源投入
	15%
	能源投入
	10
	20
	30

	
	
	资源投入
	30
	0
	30

	
	
	采购
	20
	20
	40

	
	
	小计
	60
	40
	100

	产品
	5%
	绿色设计
	60
	40
	100

	
	
	小计
	60
	40
	100

	环境排放
	20%
	大气污染物
	15
	5
	20

	
	
	水污染物
	15
	15
	30

	
	
	固体废物
	25
	20
	45

	
	
	噪声
	5
	0
	5

	
	
	小计
	60
	40
	100

	绩效
	30%
	用地集约化
	10
	0
	10

	
	
	原料无害化
	0
	10
	10

	
	
	生产洁净化
	15
	15
	30

	
	
	废物资源化
	20
	10
	30

	
	
	能源低碳化
	10
	10
	20

	
	
	小计
	55
	45
	100


（4）评价方法
a）评价可由第一方、第二方或第三方组织实施。当评价结果用于对外宣告时，则评价方至少应包括独立于工厂、具备相应能力的第三方组织。
b）实施评价的组织应查看受评工厂的报告、统计报表、原始记录、声明文件、分析测试报告、相关第三方认证证书等支持性文件；并根据实际情况，通过对相关人员的座谈、实地调查、抽样调查等方式收集评价证据，并对评价证据进行分析，确保受评工厂的评价结果对相关指标要求的符合性证据充分、完整、准确。
c）工厂应满足基本要求的全部指标，基本要求指标不参与评分。其他类指标评价采用指标加权综合评分的方式，各指标加权综合评分总分为100分。
d）对照附录B中具体条款，必选指标得分根据符合与否取零分或满分，可选指标根据符合程度在零分和满分之间取值。
e）当某项评价要求不适用时，可将该项评价要求的分值平均分配给同一级指标下同一类型（必选或可选）的其他评价要求。当平均分配无法除尽时，其他指标项取0.5的整数倍，余数分配给自上而下与其临近的第一个指标项。
3.5评价要求
本章是标准的核心内容，规定了银矿采选业绿色工厂评价具体的评价指标要求。
说明：本章各评价指标的分值参考《绿色工厂自我评价报告及第三方评价报告》（工信厅节函[2018]257号）第三方评价报告指标表中各评价指标的分值，为适用于银矿采选业绿色工厂评价，部分指标和分值有所调整。
3.5.1基本要求
说明：基本要求是银矿采选企业进行绿色工厂评价需要达到的最低要求，因此无分值体现，包括合规性与相关方要求、最高管理者要求、工厂要求。
[bookmark: OLE_LINK169][bookmark: OLE_LINK170]（1）基础合规性与相关方要求
a）工厂应依法设立，至少稳定运行一年以上在建设和生产过程中应遵守有关法律、法规、政策和标准：
说明：合规性要求从符合法律法规、产业政策、污染物达标排放、能源消耗、三同时制度等方面对工厂进行了规范。
根据《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国环境影响评价法》、《建设项目环境保护管理条例》、《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》等相关环保法律法规，银矿采选业需要执行“三同时”制度、环境影响评价制度、排污许可制度。工厂必须依法取得采矿许可证和安全生产许可证。
b）工厂近三年（含成立不足三年）无较大及以上安全、环保、质量等事故。
说明：《生产安全事故报告和调查处理条例》第三条，根据生产安全事故造成的人员伤亡或者直接经济损失，事故一般分为特别重大事故、重大事故、较大事故、一般事故。
根据《国家突发环境事件应急预案》（国办函[2014]119号），按照事件严重程度，突发环境事件分为特别重大、重大、较大和一般四级。
根据《突发环境事件信息报告办法》（中华人民共和国环境保护部令第17号），按照突发事件严重性和紧急程度，将突发环境事件分为特别重大（Ⅰ级）、重大（Ⅱ级）、较大（Ⅲ级）和一般（Ⅳ级）四级。
c）对利益相关方的环境要求做出承诺的，应同时满足有关承诺的要求。
说明：利益相关方是指可影响绿色工厂创建的决策或活动、受绿色工厂创建的决策或活动所影响、或自认为受绿色工厂创建的决策或活动影响的个人或组织。
[bookmark: OLE_LINK171][bookmark: OLE_LINK172]（2）基础管理职责
基础管理职责（包括最高管理者要求和工厂要求）应满足GB/T36132中4.3的要求。
说明：基础管理职责包括最高管理者要求和工厂要求。
最高管理者要求主要从领导作用和承诺、职责和权限分配等方面进行了规范。
工厂要求主要从管理组织机构、中长期规划、教育与培训等方面进行了规范。
3.5.2基础设施要求
[bookmark: OLE_LINK173][bookmark: OLE_LINK174]（1）建筑
工厂建筑应满足国家或地方相关法律法规及标准的要求，宜从建筑材料、建筑结构、绿化及场地、水资源及能源利用等方面进行建筑的节材、节能、节地、节水、无害化。
说明：工厂建筑应满足国家相关法律法规、产业政策。建筑应从建筑材料、建筑结构、场地及绿化、节水、节能等方面进行规定。建筑应采用资源消耗低和环境影响小的建筑装饰装修材料，国家质量监督检验检疫总局和国家标准化管理委员会发布了GB18580-GB18588九项建筑材料有害物质限量的标准、《建筑材料放射性核素限量标准》GB6566等标准，对建筑材料应满足的技术要求和性能参数进行规定。工厂宜采用钢结构建筑、节能门窗、新型墙体和节能保温材料等资源消耗和环境影响小的建筑结构体系；选用蕴能低、高性能、高耐久性和本地建材，减少建材在全生命周期中的能源消耗。在满足生产需要的前提下优化维护结构热工性能、外窗气密性，降低厂房内部能耗。厂区绿化适宜，优先种植乡土植物，采用少维护、耐候性强的植物，减少日常维护的费用。宜多采用节水设备，选用《当前国家鼓励发展的节水设备》（产品）目录中公布的设备、器材和器具，合理选用节水水龙头、节水便器、节水淋浴装置等；适用时厂房应采用多层建筑，以满足节地要求。
（2）照明
照明应符合以下要求：
a）工厂厂区及各房间的照明应利用自然光或节能灯，建筑照明应符合GB 50034规定；
b）不同场所的照明应分级设计；
c）大型厂房的照明系统宜采用分区控制方式。辅助生产和生活设施照明系统宜适当增设照明控制开关，短时有人场所的照明宜采用感应控制。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK76][bookmark: OLE_LINK77]说明：工程应充分利用天然光，优化窗墙面积比，屋顶透明部分面积比，将自然光引入建筑，提高建筑的节能性和舒适性。根据《建筑照明设计标准》GB50034，照明功率密度值分为现行值和目标值。现行值为工业和民用建筑执行的功率密度最高限值，不是节能优化值。照明应执行GB50034的照明功率密度目标值。不同场所应进行分级设计、公共场所的照明应采取分区分组与定时自动调光灯措施。有条件时，可考虑采用智能照明系统，如路灯采用光敏探测及时钟控制技术，可根据自然光强及时间自动开关照明灯具。
[bookmark: OLE_LINK175][bookmark: OLE_LINK176]（3）设备设施
[bookmark: _Toc36581136][bookmark: _Toc36581140][bookmark: _Toc37244531]1）专用设备设施及工艺
一般要求
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]a）应无《产业结构调整指导目录》、《矿产资源节约与综合利用鼓励、限制和淘汰技术目录》等政策中规定的淘汰类技术和装备；宜采用《产业结构调整指导目录》、《矿产资源节约与综合利用鼓励、限制和淘汰技术目录》、《矿产资源节约和综合利用先进适用技术目录》等规定的鼓励类或推广的技术和装备；
[bookmark: _Hlk140486508]b）开采回采率、选矿回收率、共伴生资源矿产综合利用率应满足《煤层气、油页岩、银、锆、硅灰石、硅藻土和盐矿等矿产资源合理开发利用“三率”最低指标要求（试行）》要求；具有工业价值的共伴生资源，应与主矿种的采、选工程同时设计，同时施工，同时投产；不能同时施工或投产的，应预留采选工程条件；
[bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK68]c）宜贯彻“边开采、边恢复”的原则，及时复垦土地；
d）宜按照《有色金属行业智能矿山建设指南（试行）》、DZ/T0376要求，编制智能矿山总体规划。
采矿专用设备及工艺应符合以下要求：
a）采矿工艺设计应符合GB50771的要求；
b）排土场的设计和建设应符合GB 50421的要求；
c）地下开采宜采用充填开采及减轻地表沉陷的开采技术。
选矿专用设备及工艺应符合以下要求：
[bookmark: OLE_LINK178][bookmark: OLE_LINK179]a）选矿工艺设计应符合GB50782的要求；
b）尾矿库的设计和建设应符合GB 50863的要求。
[bookmark: _Toc36581138]2）通用设备
通用设备宜采用效率高、能耗低、水耗低、物耗低的产品，应符合以下要求：
a）已明令禁止生产、使用的能耗高、效率低的设备应限期淘汰；
b） 通用设备如电动机、压缩机、通风机、离心泵、工业锅炉、电力变压器等应达到GB 18613、GB 19153、GB 19761、GB 19762、GB 20052、GB 24500等标准中能效限定值的要求；
c） 通用设备宜采用效率高、能耗低、水耗低、物耗低的产品。
[bookmark: _Toc36581139]3）计量设备
计量设备应符合以下要求：
a）应依据GB 17167、GB 24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置；
b）破碎、磨矿等主要用能设备能耗宜单机计量。
4）污染物处理设备设施及工艺
一般要求
a）工厂应采用合理有效的技术措施对高噪声设备进行降噪处理，符合GB50988和环境影响评价的要求；
b）工厂应编制应急处理预案，设置适宜的事故应急处理系统；
[bookmark: _Hlk141873707]c）宜采用《国家先进污染防治技术目录》、《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录》等国家鼓励、支持和推广的污染物处理工艺、技术或装备；
采矿污染物处理设备设施及工艺应符合以下要求：
a）地下开采的铲装作业区应采取抑尘措施，易产生无组织粉尘的排土场、道路等区域应采取喷雾洒水措施，地下开采矿山宜在回风井设立除尘设施，符合GB50988和环境影响评价的要求；
b）工厂废水应做到清污分流、分类收集、分质处理，宜采取必要的阻隔措施，减少矿坑涌水的产生；应充分回收利用矿坑涌水，排土场周边应设置截洪、排水设施，排土场宜设置淋溶水收集和处理设施，符合GB50988和环境影响评价的要求；
选矿污染物处理设备设施及工艺应符合以下要求：
a）在矿仓、破碎、筛分等产生粉尘的部位，应设置密闭罩或适宜的集气除尘措施；易产生无组织粉尘的道路、堆场、尾矿库等区域，应配备洒水或喷雾降尘相关设施；且符合GB50988和环境影响评价的要求；
b）工厂废水应做到清污分流、分类收集、分质处理；选矿废水循环重复利用，减少新鲜水的利用；充分利用矿坑涌水；应设置适宜的选矿废水处理设备；尾矿库周边应设置截洪、排水设施；且符合GB50988和环境影响评价的要求；
c）工厂宜对危险废物贮存车间、事故水池等建构筑物宜采取防渗措施，防止土壤和地下水污染。
说明：设备设施分为专用设备及工艺、通用设备、计量设备、污染物处理设备设施及工艺和标识。
工厂应满足国家相关标准规定，对国家明令淘汰的生产工艺、设备即产能进行识别并避免采购。包括行业准入条件、《产业结构调整指导目录》、《矿产资源节约与综合利用鼓励、限制和淘汰技术目录》等文件中明令淘汰的生产工艺、设备及产能，优先使用其鼓励类或推广类装备。对于正在使用的国家明令淘汰的生产工艺、设备及产能，但尚未达到淘汰时间的，应制定明确的淘汰计划。
[bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK38]绿色工厂生产应以矿产资源的合理、高效开发利用为核心，促进企业节约与综合利用矿产资源，银矿中常伴有铜、铅、锌等组分，银矿山开采回采率、选矿回收率指标、共伴生矿产综合利用率应达到国土资源部颁布的《煤层气、油页岩、银、锆、硅灰石、硅藻土和盐矿等矿产资源合理开发利用“三率”最低指标要求（试行）》（2018年第60号）。
根据该文件要求，依据矿山矿石品位和矿体厚度的不同，银矿地下开采回采率最低指标要求分别为 75%-90%（详见表5）。
表5  银矿地下开采回采率最低指标要求
	矿石品位（g/t）
	回采率指标要求（%）

	
	矿体厚度≤5m
	矿体厚度＞5m

	≤100
	75
	80

	100-150
	82
	85

	≥150
	85
	90


根据银矿矿石品位、矿石可选难易程度的不同，银矿选矿回收率最低指标要求分别为70%-88%（详见表6）。
[bookmark: OLE_LINK251]表6  银矿选矿回收率的最低指标要求
	矿石入选品位
（g/t）
	回收率指标要求（%）

	[bookmark: _Hlk108268776]
	矿石中等可选（含易选）
	矿石复杂难选

	≤100
	75
	70

	100-150
	85
	75

	≥150
	88
	80


注：①矿石中等可选是指矿石的物质组成、结构、有价成分的赋存状态使其在常规选矿方法、选矿条件和选矿流程中较容易分选并得到理想指标。
②矿石复杂难选是指矿石赋存状态微细(小于10微米)呈浸染状嵌布，或者共伴生组分多，或者泥化严重，或者氧化率＞30%，或者以上条件兼而有之。
根据该文件要求，银矿伴生组分综合利用率不低于40%，银矿床伴生有用组分评价参考表详见表６。
[bookmark: OLE_LINK164]表7  银矿床伴生有用组分评价参考表
	元  素
	Au
	Pb
	Zn
	Cu
	S
	Cd
	Mn

	品位（%）
	
	0.2
	0.4
	0.1
	2
	0.005
	4

	品位（g／t）
	0.1
	
	
	
	
	
	


通用设备一般包括电动机、通风机、工业锅炉、电力变压器等，应符合《绿色工厂评价通则》的相关要求，即选型应分别达到GB18613、GB19761、GB24500、GB24790等相应耗能设备能效指标中节能评价值的要求，并对此类设备有经济运行分析的要求。通用设备如电动机、通风机、工业锅炉、电力变压器等通用耗能设备
计量设备，应覆盖主要的能源、资源消耗设施。工厂需建立起计量体系，计量仪器符合《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167等要求，并定期进行校准。对所有计量结果需建立完善的记录，并进行定期分析，制定和实施改造计划。
工厂投入适宜的污染物处理设施，以确保其污染物排放达到相关法律法规及标准要求。污染物处理设施的处理能力与工厂生产排放相适应，宜优先采购《国家鼓励发展的环境保护技术目录》、《国家先进污染防治示范技术名录》、《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录》中国家鼓励、支持和推广的污染物处理工艺、技术或装备。银矿采选业应采用分流制排水方式。厂区应按雨污分流、清污分流排水要求设计排水系统，重金属废水不应与其他废水混合处理。
由于矿床水文地质的原因，采矿工程一般会产生较大量的矿坑涌水，应对这部分矿坑涌水充分利用。选矿废水应循环重复利用，减少新鲜水的利用；充分利用矿坑涌水。
（4）标识
在生产区应设置操作提示牌、说明牌、线路示意图牌等标牌；在道路交叉口、井口、矿坑、生产车间等需警示安全的区域应设置安全标志，安全标志符合GB14161的规定。
说明：工厂在生产区应设置操作提示牌、说明牌、线路示意图牌等标牌，进行规范化管理。
3.5.3管理体系
工厂应按照GB/T 19001、GB/T 45001、GB/T 24001、GB/T 23331分别建立、实施、保持并持续改进质量管理体系、职业健康安全管理体系、环境管理体系、能源管理体系。应按照GB/T36000每年发布社会责任报告，说明履行利益相关方责任的情况，特别是环境社会责任的履行情况，报告公开可获得。
说明：分别从质量管理体系、职业健康安全管理体系、环境管理体系、能源管理体系以及社会责任等方面进行了规定。管理组织机构和管理体系建设体现了企业对绿色制造体系的重视程度和管理能力。
对于工厂应建立为实现质量目标所必须的、系统的质量管理模式，涵盖顾客要求确定、设计研制、生产、检验、销售、交付的全过程策划、实施、监控、纠正与改进活动的要求，以文件化的方式，成为工厂内部质量管理工作的要求。工厂应建立质量管理体系，满足GB/T19001的要求，且宜获得第三方认证机构颁发的工厂或工厂所属的组织符合GB/T19001要求的认证证书。
工厂应建立职业健康安全管理体系，旨在使一个组织能够识别评价危险源，并对重大职业健康安全风险制定目标方案，持续改进其绩效。本标准中的所有要求意在纳入任何一个职业健康安全管理体系，其应用程度取决于组织的职业健康安全方针、活动性质、运行的风险与复杂性等因素。工厂应建立职业健康安全管理体系，满足GB/T45001的要求，且宜获得第三方认证机构颁发的工厂或工厂所属的组织符合GB/T45001要求的认证证书。
工厂应建立环境方针、目标和指标等管理方面的内容，旨在指导各类组织实施正确的环境管理行为。通过实施环境管理体系，建立、健全职责明确的组织机构。对能源和资源的利用和污染物产生等制定环境管理方针，对环境因素进行识别、评价，明确控制指标的目标等。工厂应建立环境管理体系，满足GB/T24001的要求，且宜获得第三方认证机构颁发的工厂或工厂所属的组织符合GB/T24001要求的认证证书。
工厂应建立能源方针、能源目标、过程和程序以及实现能源绩效目标，旨在指导各组织采用系统的方法来实现能源绩效目标，包括能源利用效率、能源使用和消耗状况的持续改进。标准规定了能源使用和消耗的相关要求，包括测量、文件化和报告、设备、系统、过程的设计和采购，以及对能源绩效有影响的人员。工厂应建立能源管理体系，满足GB/T23331的要求，且宜获得第三方认证机构颁发的工厂或工厂所属的组织符合GB/T23331要求的认证证书。
工厂应按照GB/T36000的要求，编制社会责任报告，发布在网站或通过印刷形式向利益相关方传达。
[bookmark: OLE_LINK182][bookmark: OLE_LINK183]3.5.4资源能源投入
[bookmark: OLE_LINK184][bookmark: OLE_LINK185]（1）能源投入
能源投入应符合以下要求：
a）工厂宜建立能源管控中心；
b）工厂宜优化用能结构，在保证安全、质量的前提下，宜使用可再生能源或低碳清洁的能源。
说明：工厂宜做好能源选取的规划，优先采用可再生能源、清洁能源，减少不可再生能源的投入。
（2）资源投入
资源投入应符合以下要求：
[bookmark: OLE_LINK353]a） 工厂应按照GB/T 7119的要求，开展节水评价工作。单一银矿及伴生金的银矿选矿新水取水量应≤0.7m3/t原矿，伴生铅锌、铜的银矿选矿新水取水量应≤1.2m3/t原矿。
[bookmark: OLE_LINK351][bookmark: OLE_LINK352]ｂ） 工厂应减少材料、尤其是有害物质的使用，评估有害物质及化学品减量使用或替代的可行性。
[bookmark: OLE_LINK165][bookmark: OLE_LINK166]说明：为贯彻执行国家相关节水方针政策，合理利用水资源，提高用水效率，规范银矿采选业企业用水行为，工厂应开展节水评价工作，目前国家及地方均未发布银矿采选相关取水定额要求。根据YS/T1426，应采用其他对比方式，证明其达到国际先进水平、国内先进水平。
[bookmark: OLE_LINK256][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]银矿无工业污染物排放标准，无银精矿单位产品基准排水量（选矿）要求。
[bookmark: OLE_LINK245][bookmark: OLE_LINK248][bookmark: OLE_LINK237][bookmark: OLE_LINK242][bookmark: OLE_LINK243][bookmark: OLE_LINK238][bookmark: OLE_LINK239]根据调研，国内银矿多与铅锌、铜、金伴生，《黄金行业清洁生产评价指标体系》、《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》中选矿单位产品新用水量指标值见表8、表9，调研银矿采选企业单位产品新用水量（选矿）指标情况详见表10。
[bookmark: OLE_LINK254][bookmark: OLE_LINK255]对比表8、表9和表10，可见，白河县大兴银矿（伴生金）、洛阳坤宇矿业有限公司（伴生金）、广西凤凰银业有限责任公司（伴生金）选矿单位产品新用水量小于《黄金行业清洁生产评价指标体系》II级基准值。武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）、武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）、贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌、）陕西银矿（伴生铜、铅）选矿单位产品新用水量小于《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》新用水量（选矿）II级基准值。因此，本文件选矿新水取水量指标定为，单一银矿及伴生金的银矿选矿新水取水量应≤0.7m3/t原矿，伴生铅锌、铜的银矿选矿新水取水量应≤1.2m3/t原矿。
表8 选矿单位产品新用水量指标值（黄金）
	指标
	单位
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	选矿单位产品新用水量
	m3/t原矿
	≤0.3
	≤0.7
	≤1.0


[bookmark: OLE_LINK249][bookmark: OLE_LINK250]表9 选矿单位产品新用水量指标值（铅锌）
	指标
	单位
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	选矿单位产品新用水量
	m3/t原矿
	≤1.0
	≤1.2
	≤1.5


[bookmark: OLE_LINK260][bookmark: OLE_LINK261]表10 调研银矿采选企业单位产品新水取水量指标情况
	指标
	选矿单位产品新水取水量
（m3/t原矿）

	武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）
	0.79

	武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）
	0.184

	贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌）
	0.49

	白河县大兴银矿（伴生金）
	0.2

	陕西银矿（伴生铜、铅）
	0.6

	洛阳坤宇矿业有限公司（伴生金）
	0.5


注：贵溪鲍家矿业新用水量较大，原因为该企业多了一道洗矿工序，武平三鑫矿业新用水量较大，原因为选矿水重复利用率较低，应鼓励其提高水重复利用率，从而降低新取水量。
ｃ）工厂应减少材料、尤其是有害物质的使用，评估有害物质及化学品减量使用或替代的可行性。
说明：工厂应减少原辅材料中有害物质使用。加强采选工艺中原辅料有害成分的回收和无害化，防止流失造成环境污染、毒害人、畜及其他生物。通过问卷调研，能够满足“按照GB/T29115的要求对其原材料使用量的减少进行评价”的企业较少，将其作为先进性指标。
温室气体使用要求取消。
温室气体不是有色金属采选行业原辅料，因此去掉“宜替代或减少全球增温潜势较高温室气体的使用”要求。
[bookmark: OLE_LINK188][bookmark: OLE_LINK189]（3）采购
采购应符合以下要求：
a）工厂应制定并实施包括环保要求的选择、评价和重新评价供方的准则。
b）工厂应确定并实施检验或其他必要的活动，以确保采购的产品满足规定的采购要求。
c）工厂宜向供方提供的采购信息应包含有害物质使用、可回收材料使用、能效等环保要求。
说明：采购要求生产企业应选择能够提供对环境友好的原材料的供应商来提供环保的材料作为原料，在采购行为中应充分考虑环境因素，实现资源的循环利用，尽量降低原材料的使用和减少废弃物的产生，实现采购过程的绿色化。应确定并实施检验或其他必要的活动，确保采购的产品满足规定的采购要求。
工厂提供的采购信息应包括含有有害物质使用、可回收材料使用、能效等环保要求。采购要求将环保原则纳入供应商管理机制中，定期对供应商进行评价。
[bookmark: OLE_LINK186][bookmark: OLE_LINK187]3.5.5产品
（1）银精矿产品应符合YS/T 433要求，伴生矿产品中，铜精矿产品应符合YS/T 318的规定，铅精矿产品应符合YS/T 319的规定，锌精矿产品应符合YS/T 320的规定，金精矿产品应符合YS/T 3004的规定，硫精矿产品应符合YS/T 337的规定 。
（2）产品中有害物质的含量应符合GB/T20424的要求。
[bookmark: _Hlk142574096]（3）宜进一步降低产品有害元素的含量。
[bookmark: OLE_LINK310][bookmark: OLE_LINK311]（4）工厂宜对生产的产品进行绿色设计，宜按照对应的绿色设计产品评价技术规范或GB/T 32161对精矿产品进行绿色设计产品评价。
[bookmark: OLE_LINK190][bookmark: OLE_LINK191]说明：产品的有害物质使用是从绿色生产的角度来考虑，银精矿质量应满足《银精矿》YS/T433要求，满足国家对银精矿产品中有害物质限制使用的要求。
产品的有害物质使用是从绿色生产的角度来考虑，产品应符合国家出台的相应产品质量标准，满足国家对产品中有害物质限制使用的要求。目前已发布精矿标准的行业包括：《钨精矿》YS/T231、《钼精矿》YS/T235、《锂云母精矿》YS/T236、《锂辉石精矿》YS/T261、《锗精矿》YS/T300、《金精矿》YS/T3004、《钴精矿》YS/T301、《铜精矿》YS/T318、《铅精矿》YS/T319、《锌精矿》YS/T320、《铋精矿》YS/T321、《锡精矿》YS/T339、《镍精矿》YS/T340、《锑精矿》YS/T385、《银精矿》YS/T433、《混合铅锌精矿》YS/T452、《铅锑精矿》YS/T882、《锌精矿焙砂》YS/T883、《有色金属选矿回收伴生钼精矿》YS/T947。未明确具体水平指标的行业，应符合《重金属精矿产品中有害元素的限量规范》GB/T20424规定，其他附属产品质量应符合国家或行业标准，并满足产品设计和使用的要求。银矿采选产品有银精矿、铅精矿、锌精矿、铜精矿。
[bookmark: OLE_LINK163]生态设计，按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原辅材料选用、生产、销售、包装运输、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有害物质的原辅材料，减少污染物产生和排放，从而实现环境保护的活动。本标准提出宜按照GB/T 24256对生产的产品进行生态设计，采用GB/T 32161对银精矿等产品进行绿色设计产品评价。
节能章节取消。
说明：由于银矿采选工厂产品为矿石或精矿，为非用能产品，并且其基本用途为其他工厂的原材料，根据《绿色工厂评价通则》GB/T36132，不做节能要求。
减碳章节取消。
说明：银矿采选业本身不是耗能大户，减碳不是重要环节。而且调研时发现，我国采选企业基本未开展减碳研究。
回收利用章节取消。
说明：由于银矿采选工厂产品为银矿石或银精矿等，对于整个产业链，属于中间产品，基本不涉及产品回收利用。
[bookmark: OLE_LINK192][bookmark: OLE_LINK193]3.5.6环境排放
[bookmark: OLE_LINK194][bookmark: OLE_LINK195]（1）大气污染物
大气污染物排放应符合以下要求：
a）大气污染物排放应符合国家标准、行业标准、地方标准要求和主要污染物排放总量控制规定，并满足国家排污许可要求。宜满足标准中更高等级的要求。
说明：目前有色金属采选业已发布排放标准的行业包括：《铝工业污染物排放标准》GB25465、《铅、锌工业污染物排放标准》GB25466、《铜、镍、钴工业污染物排放标准》GB25467、《镁、钛工业污染物排放标准》GB25468、《锡、锑、汞工业污染物排放标准》GB30770；未发布银矿采选对应行业标准，则银采选业应执行《大气污染物综合排放标准》GB16297。通用设备还应执行《锅炉大气污染物排放标准》GB13271等，同时还需满足地方大气污染物排放标准要求。另外，应根据生态环境部和地方环境保护要求，留意工厂所在地区是否执行大气污染物特别排放限值。
[bookmark: OLE_LINK196][bookmark: OLE_LINK197]（2）水污染物
a）工厂废水应做到清污分流、雨污分流、分质收集和处理；
[bookmark: OLE_LINK198][bookmark: OLE_LINK199]b）水污染物排放应符合国家标准、行业标准、地方标准要求和主要污染物排放总量控制规定，并满足国家排污许可要求。宜满足标准中更高等级的要求。说明：目前有色金属采选业已发布排放标准的行业包括：《铝工业污染物排放标准》GB25465、《铅、锌工业污染物排放标准》GB25466、《铜、镍、钴工业污染物排放标准》GB25467、《镁、钛工业污染物排放标准》GB25468、《锡、锑、汞工业污染物排放标准》GB30770；未发布银矿采选对应行业标准，则银采选业应执行《污水综合排放标准》GB8978。同时还需满足地方水污染物排放标准要求。
[bookmark: OLE_LINK200][bookmark: OLE_LINK201]（3）固体废物
固体废物应符合以下要求：
a）根据固体废物属性，工厂固体废物的贮存、转移、处理处置应符合GB18597、GB18598、GB18599等适用标准中有关规定的要求；；
b）危险废物应有资质的单位处理；
c）应建立固体废物台账，并保存处理记录。若涉及到危险废物转移，需遵守危险废物转移联单等相关规定；
d）工厂宜对自身产生的废石、尾矿等固体废物采取减量化、资源化、无害化的处理方式。
说明：银采选工厂应按照《固体危险废物名录》，或《危险废物鉴别标准》GB5085、《固体废物鉴别标准  通则》GB34330等鉴定结果进行性质判定，明确固体废物属性，并根据《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》GB18599、《危险废物贮存污染控制标准》GB18597、《危险废物填埋污染控制标准》GB18598等对应标准和规定贮存、处置和处理固体废物。
企业无法自行处置的固体废物，需委托具有能力和资质的企业进行固体废物处置。危险废物严格按照国家危险废物管理要求管理。
[bookmark: OLE_LINK297][bookmark: OLE_LINK298]（4）噪声
厂界环境噪声排放应符合国家标准GB12348及地方标准的要求。
说明：根据《中华人民共和国环境噪声污染防治法》，工业噪声是指在工业生产活动中使用固定的设备时产生的干扰周围生活环境的噪声。工厂厂界噪声应符合《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB12348中的限值要求。
温室气体章节取消。
说明：有色金属采选行业本身不是耗能大户，温室气体排放不是重要环节。
[bookmark: OLE_LINK202][bookmark: OLE_LINK203]3.5.7绩效
[bookmark: OLE_LINK204]（1）用地集约化
工厂应按照本文件附录A的方法计算单位产能用地面积，工业场地单位产能用地面积应满足《有色金属工业工程项目建设用地指标》（建标[1995]345号）指标要求。
说明：取消容积率、建筑密度要求。
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]用地节约化对工厂建筑密度、单位用地面积产值进行了规定。根据《工业项目建设用地控制指标》国土资发[2008]第24号，仅对制造业提出了要求，未对有色金属采选业提出要求。而实际对于采矿企业，工厂用地面积不易界定，若按照自然资源部划定的矿区范围为工厂用地面积，有色金属采选企业容积率、建筑密度较低。调研过程中，企业对于这一点也存在较大争议。因此，取消了容积率、建筑密度要求。
[bookmark: OLE_LINK177][bookmark: OLE_LINK219][bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK106][bookmark: OLE_LINK110][bookmark: OLE_LINK228][bookmark: OLE_LINK229][bookmark: OLE_LINK230][bookmark: OLE_LINK231]《有色金属工业工程项目建设用地指标》（建标[1995]345号），规定了重有色金属露天开采矿山采矿工业用地建设用地指标、重有色金属地下开采矿山采矿工业场地建设用地指标、选矿工业场地（铜钼镍、铅锌、钨、脉锡）建设用地指标、铝矿山工业场地建设用地指标、炸药库场地建设用地指标。这些工业场地建设用地包括生产设施、辅助生产设施、公用工程设施、仓储运输设施、行政管理与生活服务设施，不包括露天开采矿山采矿场、排土场、尾矿库建设用地面积。
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK205][bookmark: OLE_LINK206]目前我国未发布银矿采选工业用地建设用地指标，根据YS1426，未发布要求的行业，工厂的单位用地面积产能应不低于行业平均水平。调研银矿采选企业单位用地面积产能指标情况详见表11，可见其达到《有色金属工业工程项目建设用地指标》（建标[1995]345号）重有色金属地下开采矿山工业场地建设用地指标要求（见表12），满足铅锌、铜钼镍矿山选矿工业场地建设用地指标要求（见表13、表14）。鉴于银矿多与铅锌、铜伴生，本标准参照其执行，即规定工业场地单位产能用地面积应满足《有色金属工业工程项目建设用地指标》（建标[1995]345号）指标要求。
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]表11 银矿采选企业单位用地面积产能指标
	指标
	采选规模（万t/a）
	采矿工业场地
单位用地面积产能
（m2/t矿石）
	选矿工业场地
单位用地面积产能
（m2/t矿石）

	武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）
	60
	0.002
	0.0225

	四平昊融银业有限公司（单一银矿）
	16.5
	0.2
	0.2

	贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅、锌）
	33
	0.098
	0.278

	广西凤凰银业有限责任公司（伴生金）
	10.5
	0.039
	0.105


表12  重有色金属地下开采矿山采矿工业场地建设用地指标
	设计采矿生产能力（万t/a）
	100-330
	65-100
	20-65
	10-20

	建设用地指标（m2/t）
	0.04-0.06
	0.06-0.09
	0.09-0.17
	0.17-0.24


注：表中幅度指标，建设规模大者取低限，规模小者取高限，介于两者之间，可采用插入法计算确定。
表13  铅锌矿山选矿工业场地建设用地指标
	设计矿石处理能力（万t/a）
	>100
	65-100
	20-65
	10-20

	建设用地指标（m2/t）
	<0.19
	0.19-0.25
	0.25-0.39
	0.39-0.53


表14  铜钼镍矿山选矿工业场地建设用地指标
	设计采矿生产能力（万t/a）
	100-330
	65-100
	20-65
	10-20

	建设用地指标（m2/t）
	0.14-0.18
	0.18-0.20
	0.20-0.33
	0.33-0.50


（2）原料无害化
原料无害化应符合以下要求：
绿色物料应选自省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，并对其进行统计和识别。
说明：原料无害化对于银矿采选业适用性较低，因此所占比重较小，且为可选指标。
原料无害化对绿色物料使用进行了规定，物料宜选自有毒有害原料（产品）替代目录，或利用再生资源及产业废弃物等作为原料，使用量根据物料台账测算，或将有害的物料变成无害或者市场上可流通的产品。
[bookmark: OLE_LINK207][bookmark: OLE_LINK208]目前国家已发布的有《国家工业固体废物资源综合利用产品目录》、《国家鼓励的有毒有害原料（产品）替代品目录（2016年版）》。其中《国家鼓励的有毒有害原料（产品）替代品目录（2016年版）》不涉及有色金属采选业。有色金属采选业中部分原料，例如井下充填的充填胶固料或水泥、建筑材料、工业硫酸、水处理剂等，可以选自《国家工业固体废物资源综合利用产品目录》的综合利用产品。
[bookmark: OLE_LINK209][bookmark: OLE_LINK210]（3）生产洁净化
[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK35]工厂应采用按照GB/T36132附录A的方法计算单位产品主要污染物产生量、单位产品废水产生量（选矿）等指标，满足以下要求：
[bookmark: _Hlk141861152][bookmark: OLE_LINK303][bookmark: OLE_LINK304]a）工作场所空气中粉尘的职业接触限值应符合GBZ2.1要求；
b）单一银矿及伴生金的银矿选矿单位产品废水产生量应≤2.5m3/t原矿；选矿废水中COD的产生量应≤0.1 kg/t 原矿；
c）单一银矿、伴生金的银矿选矿单位产品废水产生量宜≤2.0m3/t原矿；选矿废水中COD的产生量宜≤0.05 kg/t 原矿；
[bookmark: OLE_LINK346]d）伴生铅锌、铜的银矿选矿单位产品废水产生量应≤4.2m3/t原矿；选矿废水中Ag的产生浓度应≤0.45mg/L，选矿废水中Pb的产生浓度应≤0.45mg/L，选矿废水中Zn的产生浓度应≤1.40mg/L，选矿废水中Cu的产生浓度应≤0.45mg/L，选矿废水中As的产生浓度应≤0.25mg/L，选矿废水中Cd的产生浓度应≤0.05mg/L，选矿废水中COD的产生浓度应≤55mg/L；
[bookmark: _Hlk141798770][bookmark: OLE_LINK305][bookmark: OLE_LINK306]e）伴生铅锌、铜的银矿选矿单位产品废水产生量宜≤4.0m3/t原矿；选矿废水中Ag的产生浓度宜≤0.40mg/L，选矿废水中Pb的产生浓度宜≤0.40mg/L，选矿废水中Zn的产生浓度宜≤1.30mg/L，选矿废水中Cu的产生浓度宜≤0.40mg/L，选矿废水中As的产生浓度宜≤0.2mg/L，选矿废水中Cd的产生浓度宜≤0.04mg/L，选矿废水中COD的产生浓度宜≤50mg/L。
说明：根据《工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素》（GBZ 2.1—2019）表2要求，给出了工作场所空气中不同类型粉尘职业接触限值要求。
[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK211][bookmark: OLE_LINK212]国家已发布的有色金属采选业相关清洁生产评价指标体系有《清洁生产标准 镍选矿行业》HJ358、《黄金行业清洁生产评价指标体系》、《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》，未发布银矿采选清洁生产评价指标体系，因此银精矿主要污染物产生量、单位产品废水产生量（选矿）应采用其他对比方式，证明其达到国内先进水平、国际领选水平。
[bookmark: OLE_LINK235][bookmark: OLE_LINK236][bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK85]目前有色金属采选业已发布排放标准的行业包括：《铝工业污染物排放标准》GB25465、《铅、锌工业污染物排放标准》GB25466、《铜、镍、钴工业污染物排放标准》GB25467、《锡、锑、汞工业污染物排放标准》GB30770，有单位产品基准排水量（选矿）要求。未发布银矿工业污染物排放标准，无银精矿单位产品基准排水量（选矿）要求。
[bookmark: OLE_LINK124][bookmark: OLE_LINK48]根据调研，国内银矿多与铅锌、铜、金伴生，对于单一银矿和与金伴生的银矿，原矿中重金属含量较低，浮选工艺生产过程中需要加入有机药剂， 因此废水中主要考虑 COD 指标， 而且 COD为国家总量控制指标，对于与铅锌、铜伴生的银矿，由于原矿中重金属含量相对较高，除COD外，还需要考虑重金属指标。
《黄金行业清洁生产评价指标体系》中污染物产生指标值见表15，《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》中污染物产生指标值见表16，调研银矿采选企业单位产品废水产生量（选矿）指标情况详见表17，对比表15、表16和表17，可见，贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌）、武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）、武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）选矿废水产生量、废水中污染物浓度均达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值；白河县大兴银矿（伴生金）、四平昊融银业有限公司（单一银矿）选矿废水产生量达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》选矿废水产生量Ⅱ级基准值，白河县大兴银矿（伴生金）COD产生量 0.23 kg/t 原矿，达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》III级基准值，四平昊融银业有限公司（单一银矿）COD产生量0.005 kg/t 原矿，达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值。
[bookmark: OLE_LINK131]表15 污染物产生指标值（黄金）
	[bookmark: _Hlk109970223][bookmark: OLE_LINK132][bookmark: OLE_LINK133][bookmark: OLE_LINK134]指标
	单位
	[bookmark: OLE_LINK80][bookmark: OLE_LINK81]Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	选矿废水产生量
	m3/t原矿
	≤2.0
	≤2.5
	≤3.0

	COD产生量
	kg/t 原矿
	≤0.05
	≤0.1
	≤0.5


[bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK129][bookmark: OLE_LINK130]表16 污染物产生指标值（铅锌）
	指标
	单位
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	选矿废水产生量
	m3/t原矿
	≤4.0
	≤4.2
	≤4.5

	废水中Pb产生浓度
	mg/L
	≤0.40
	≤0.45
	≤0.50

	废水中含Zn产生浓度
	mg/L
	≤1.30
	≤1.40
	≤1.50

	废水中Cu产生浓度
	mg/L
	≤0.40
	≤0.45
	≤0.50

	废水中As产生浓度
	mg/L
	≤0.20
	≤0.25
	≤0.30

	废水中Cd产生浓度
	mg/L
	≤0.04
	≤0.05
	≤0.05

	废水中COD产生浓度
	mg/L
	≤50
	≤55
	≤60


表17 银矿采选企业单位产品废水产生量（选矿）指标
	指标
	单位
	贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌）
	武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）
	武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）
	白河县大兴银矿（伴生金）
	四平昊融银业有限公司（单一银矿）

	选矿单位产品废水产生量
	m3/t原矿
	3.88
	3.29
	3.5
	2.33
	2.4

	废水中COD产生浓度
	mg/L
	39
	/
	7.6
	98
	1.90

	废水中Ag产生浓度
	mg/L
	/
	/
	0.003
	
	0.013

	废水中Pb产生浓度
	mg/L
	0.0021
	0.1
	0.2
	0.017
	0.0025

	废水中Cu产生浓度
	mg/L
	0.05
	0.025
	0.1
	0.236
	0.009

	废水中Zn产生浓度
	mg/L
	0.3
	0.025
	0.3
	1.24
	0.006

	废水中Cd产生浓度
	mg/L
	0.0004
	0.025
	0.006
	0.0005
	0.0009

	废水中As产生浓度
	mg/L
	0.0003
	/
	0.003
	
	0.0010


[bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62]因此，本文件污染物产生指标定义为，单一银矿及伴生金的银矿选矿单位产品废水产生量、污染物产生量应达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅱ级基准值，宜达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值；伴生铅锌、铜的银矿选矿单位产品废水产生量、污染物产生量应达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅱ级基准值，宜达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值。
此外，增加了银矿特征污染物“银”，银的产生浓度参考《污水综合排放标准》（GB 8978-1996），排放限值为0.5mg/L，取其85%作为必选指标，即银矿采选企业选矿废水中银产生浓度应≤0.45mg/m3，并鼓励银矿采选企业达到0.4mg/L。
（4）废物资源化
工厂应采用YS/T1426附录A的方法计算废石综合利用率、尾矿综合利用率、选矿工业用水重复利用率，满足以下要求：
[bookmark: _Hlk141825558][bookmark: OLE_LINK153][bookmark: OLE_LINK154]a）单一银矿及伴生金的银矿地下开采废石综合利用率应≥50%，选矿尾矿综合利用率应≥20%。选矿工业用水重复利用率应≥80%；
b）单一银矿及伴生金的银矿地下开采废石综合利用率宜≥80%，选矿尾矿综合利用率宜≥25%。选矿工业用水重复利用率宜≥90%；
c）伴生铅锌、铜的银矿地下开采废石综合利用率应≥70%，选矿尾矿综合利用率应≥40%。选矿工业用水重复利用率应≥83%；
d）伴生铅锌、铜的银矿地下开采废石综合利用率宜≥90%，选矿尾矿综合利用率宜≥50%。选矿工业用水重复利用率宜≥85%。
说明：银矿采选业工业固体废物的特点是产量大，分布范围广。单位产品主要原材料消耗量对于资源型行业不适用，因此只对废石综合利用率、尾矿综合利用率、选矿废水回用率进行了规定，计算公式详见YS/T1426附录A。
[bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK99]目前，国家已发布的有色金属采选业相关清洁生产评价指标体系有《清洁生产标准 镍选矿行业》HJ358、《黄金行业清洁生产评价指标体系》、《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》，未发布银矿采选清洁生产评价指标体系，因此依据YS／T1426，应采用其他对比方式，证明其达到国内先进水平、国际领选水平。具体水平指标依据现场调研和查阅资料制定，通过同行业对比，必选指标要求达到国内清洁生产先进水平，可选指标达到国际清洁生产先进水平。
[bookmark: OLE_LINK213][bookmark: OLE_LINK214]根据调研，国内银矿多与铅锌、铜、金伴生。《黄金行业清洁生产评价指标体系》、《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》中地下开采废石综合利用率、选矿尾矿综合利用率、选矿工业用水重复利用率指标分别见表18、表19。调研银矿采选企业地下开采废石综合利用率、选矿尾矿综合利用率、选矿工业用水重复利用率指标情况详见表20、表21、表22，可见：
废石综合利用率：武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）、武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属（伴生铜）、洛宁金龙矿业有限公司洛宁县范庄银矿（伴生铅锌铜）、桐柏银矿（伴生铅锌）、河南发恩德矿业有限公司洛宁县铁炉坪-龙门银铅矿（伴生铅锌）废石综合利用率达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值，广西容县砂子岭银铅锌矿（伴生铅锌）达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅱ级基准值，废石用于井下充填或建材，贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌）采用崩落法采矿，无充填，交通不便，废石堆未利用，堆存于排土场。白河县大兴银矿（伴生金）、湖北银矿（伴生金）、四平昊融银业有限公司（单一银矿）、洛阳坤宇矿业有限公司（伴生银）废石综合利用率达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值。
尾矿综合利用率：武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）尾矿综合利用率达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅱ级基准值，武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属（伴生铜）尾矿综合利用率未达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》III级基准值，贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌）采用崩落法采矿，无充填，尾矿综合利用率为0，铜柏银矿（伴生铅锌）、山西煤炭运销集团大同晋银矿业有限公司（伴生铅锌）。白河县大兴银矿（伴生金）、四平昊融银业有限公司（单一银矿）尾矿综合利用率达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值，尾砂用于井下充填，湖北银矿（伴生金）、洛阳坤宇矿业有限公司（伴生金）尾矿综合利用率均为0。
选矿工业用水重复利用率：武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属（伴生铜）、贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌）、陕西银矿（伴生铜、铅）选矿工业用水重复利用率达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值，武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）达到铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅱ级基准值。白河县大兴银矿（伴生金）、四平昊融银业有限公司（单一银矿）选矿工业用水重复利用率达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值，湖北银矿（伴生金）选矿工业用水重复利用率达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅱ级基准值。
[bookmark: OLE_LINK125][bookmark: OLE_LINK126][bookmark: OLE_LINK143][bookmark: OLE_LINK144]表18 废物资源化指标值（黄金）
	指标
	单位
	[bookmark: OLE_LINK149][bookmark: OLE_LINK150]Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	地下开采废石综合利用率
	[bookmark: OLE_LINK137]%
	[bookmark: OLE_LINK138][bookmark: OLE_LINK139]≥80
	≥50
	≥30

	[bookmark: OLE_LINK222][bookmark: OLE_LINK223]选矿尾矿综合利用率
	%
	≥25
	≥20
	≥15

	选矿工业用水重复利用率
	%
	≥90
	≥80
	≥75


[bookmark: OLE_LINK141][bookmark: OLE_LINK142]表19 废物资源化指标值（铅锌）
	指标
	单位
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	地下开采废石综合利用率
	%
	≥90
	≥70
	≥50

	选矿尾矿综合利用率
	%
	≥50
	≥40
	≥30

	选矿工业用水重复利用率
	%
	≥85
	≥83
	≥80


表20  调研银矿开采企业废石综合利用率指标情况
	指标
	废石综合利用率
（%）
	利用方式

	武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）
	100
	井下充填及作建材

	武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属（伴生铜）
	100
	井下充填+建材

	贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌）
	0
	崩落法采矿，无充填，交通不便，设有排土场

	洛宁金龙矿业有限公司洛宁县范庄银矿（伴生铅锌铜）
	100
	井下充填及作建材

	广西容县砂子岭银铅锌矿（伴生铅锌）
	82
	井下充填及作建材

	白河县大兴银矿（伴生金）
	100
	井下充填

	湖北银矿（伴生金）
	90
	井下充填

	桐柏银矿（伴生铅锌）
	100
	建材

	四平昊融银业有限公司（单一银矿）
	100
	筑坝及作建材

	河南发恩德矿业有限公司洛宁县铁炉坪-龙门银铅矿（伴生铅锌、单一采矿）
	100
	井内充填、建材

	洛阳坤宇矿业有限公司（伴生金）
	70
	井内充填、建材


[bookmark: OLE_LINK127]表21 调研银矿开采企业尾矿综合利用率指标情况
	[bookmark: _Hlk141820514]指标
	尾矿综合利用率
（%）
	利用方式

	武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）
	47.03
	井下充填

	武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属（伴生铜）
	20
	井下充填

	贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌）
	0
	崩落法采矿，无充填

	白河县大兴银矿（伴生金）
	28
	井下充填

	湖北银矿（伴生金）
	0
	/

	桐柏银矿（伴生铅锌）
	0
	/

	四平昊融银业有限公司（单一银矿）
	80
	井下充填

	山西煤炭运销集团大同晋银矿业有限公司（伴生铅锌）
	0
	/

	洛阳坤宇矿业有限公司（伴生金）
	0
	/


[bookmark: _Hlk141823277]表22  调研银矿开采企业选矿工业用水重复利用率指标情况
	指标
	选矿工业用水重复利用率
（%）

	白河县大兴银矿（伴生金）
	91.92

	武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）
	80.17

	武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属（伴生铜）
	90.38

	湖北银矿（伴生金）
	80

	四平昊融银业有限公司（单一银矿）
	90

	贵溪鲍家矿业有限公司（伴生铅锌）
	87.42

	陕西银矿（伴生铜、铅）
	89%

	洛阳坤宇矿业有限公司（伴生金）
	84.4%


[bookmark: OLE_LINK167][bookmark: OLE_LINK168][bookmark: OLE_LINK159][bookmark: OLE_LINK160]对比表18~表22，可见，调研企业由于均为地下开采，废石可用于井下充填或建材，整体对废石综合利用率较高，大部分达到100%，因此，此项指标设定时，建议单一银矿及伴生金的银矿地下开采废石综合利用率应达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》II级基准值，宜达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值；伴生铅锌、铜的银矿地下开采废石综合利用率应达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》II级基准值，宜达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值。
尾矿综合利用率与开采方式有关，根据调研，目前国内银矿山均为地下开采，尾矿可用于井下充填，根据企业返回的调研数据，尾矿综合利用率较低，小部分企业能达到清洁生产Ⅰ级基准值，部分企业为0。由于尾矿库批建困难，尾矿的综合利用是有色金属采选行业大势所趋，应鼓励企业尽可能利用尾矿资源。因此，此项指标设定时，建议单一银矿及伴生金的银矿尾矿综合利用率应达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》II级基准值，宜达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值；伴生铅锌、铜的银矿尾矿综合利用率应达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》II级基准值，宜达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值。
[bookmark: OLE_LINK145][bookmark: OLE_LINK146][bookmark: OLE_LINK157][bookmark: OLE_LINK158]所有调研企业选矿工业用水重复利用率均达到清洁生产Ⅱ级基准值要求，且多半企业达到清洁生产Ⅰ级基准值要求，证明银矿选矿工业用水重复利用率较高，鼓励企业尽可能提高工业水重复利用率。因此，此项指标设定时，建议单一银矿及伴生金的银矿尾矿综合利用率应达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》II级基准值，宜达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值；伴生铅锌、铜的银矿尾矿综合利用率应达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》II级基准值，宜达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值。
（5）能源低碳化
能源低碳化应符合以下要求：
[bookmark: _Hlk141828556]a）单一银矿及伴生金的银矿采矿工艺综合能耗指标应满足GB 32032要求，选矿工艺综合能耗应不大于4.2kgce/t原矿；
b）单一银矿及伴生金的银矿选矿工艺综合能耗宜不大于3.5kgce/t原矿；
c）伴生铅锌、铜的银矿采矿工艺综合能耗指标应不大于4.5kgce/t原矿，选矿工艺综合能耗应不大于6.5kgce/t原矿；
d）伴生铅锌、铜的银矿采矿工艺综合能耗指标宜不大于4.0kgce/t，选矿工艺综合能耗宜不大于6.0kgce/t原矿。
说明：采矿应综合考虑工业场地位置，采用新技术、新工艺、新设备，优化开拓运输方案，降低采矿能耗。选矿应遵循“多碎少磨，能收早收，能丢早丢”的原则，合理确定选矿工艺流程，提高生产效率，降低选矿能耗。
[bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK113][bookmark: OLE_LINK114][bookmark: OLE_LINK215][bookmark: OLE_LINK216][bookmark: OLE_LINK217][bookmark: OLE_LINK218][bookmark: OLE_LINK263][bookmark: OLE_LINK264]目前已发布的有色金属采选业能源消耗限额标准包括《铜精矿生产能源消耗限额》YS/T693、《镍精矿生产能源消耗限额》YS/T708、《锡精矿生产能源消耗限额》YS/T709、《铅锌矿采、选能源消耗限额》YS/T 748、《锑精矿生产能源消耗限额》YS/T767、《锗精矿单位产品能源消耗限额》YS/T1180。未发布银精矿生产能源消耗限额标准，无明确具体水平指标要求。
根据调研，国内银矿采矿企业均为采用地下开采方式，采矿工艺综合能耗包括采掘、运输、提升、充填、压风、通风和排水等工序，选矿工艺综合能耗包括破碎、筛分、磨矿、选别、精矿脱水等生产工序，不包括供水、供热等辅助工序能耗。
根据调研，国内银矿多与铅锌、铜、金伴生。《黄金行业清洁生产评价指标体系》、《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》中采矿综合能耗、选矿综合能耗指标分别见表23、表24。调研银矿采选企业综合能耗指标详见表25，对比表23、表24和表25，可见：
武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）采矿综合能耗达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》II级基准值，武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属（伴生铜）、广西容县砂子岭银铅锌矿（伴生铅锌）、河南发恩德矿业有限公司洛宁县铁炉坪-龙门银铅矿（伴生铅锌）采矿综合能耗均达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值，白河县大兴银矿（伴生金）、湖北银矿（伴生金）、四平昊融银业有限公司（单一银矿）采矿综合能耗均达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值。
武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）、武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属（伴生铜）、广西容县砂子岭银铅锌矿（伴生铅锌）、陕西银矿（伴生铜、铅）选矿综合能耗均达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值，白河县大兴银矿（伴生金）、湖北银矿（伴生金）、四平昊融银业有限公司（单一银矿）、广西凤凰银业有限责任公司（伴生金）选矿综合能耗均达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值。
表23  综合能耗指标值（黄金）
	指标
	单位
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	地下开采综合能耗
	kgce/t原矿
	符合GB 32032要求

	选矿综合能耗
	
	≤3.5
	≤4.2
	≤6.5


表24  综合能耗指标值（铅锌）
	指标
	单位
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	地下开采综合能耗
	kgce/t原矿
	≤4.0
	≤4.5
	≤6.3

	选矿综合能耗
	
	≤6.0
	≤6.5
	≤7


表25 银矿采选企业综合能耗指标
	指标
	规模
（万t/a）
	地下开采综合能耗
（kgec/t原矿）
	选矿综合能耗
（kgec/t原矿）

	武平县三鑫矿业开发有限公司悦洋银多金属矿（伴生铜）
	10
	4.16
	3.12

	武平紫金矿业有限公司悦洋银多金属（伴生铜）
	60
	2.6
	3.64

	白河县大兴银矿（伴生金）
	3
	2.21
	2.88

	湖北银矿（伴生金）
	12.24
	1.61
	2.92

	广西容县砂子岭银铅锌矿（伴生铅锌）
	8
	2.7
	/

	四平昊融银业有限公司（单一银矿）
	16.5
	2.5
	5.2

	河南发恩德矿业有限公司（伴生铅锌，单一采矿）
	23
	2.38
	/

	陕西银矿（伴生铜、铅）
	29.7
	/
	3.69

	广西凤凰银业有限责任公司（伴生金）
	10.5
	3.12
	2.19


[bookmark: OLE_LINK117][bookmark: OLE_LINK118]可见，银矿采选企业采选综合能耗较低，因此，此项指标设定时，建议单一银矿及伴生金的银矿采矿、选矿综合能耗应达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》II级基准值，宜达到《黄金行业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值；伴生铅锌、铜的银矿采矿、选矿综合能耗应达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》II级基准值，宜达到《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》Ⅰ级基准值。鼓励银矿采选企业“多碎少磨，能收早收”，选用《国家重点节能技术推广目录》所推荐的重点节能技术装备。
3.6评价程序和评价报告
评价程序规定了评价应建立规范的评价工作流程，包括评价准备、组建评价组、评价方案预评价（适用时）、现场评价、编制评价报告、技术评审等。
评价报告规定了银矿采选业绿色工厂评价输出的评价报告的内容。
3.7规范性附录
[bookmark: OLE_LINK363][bookmark: OLE_LINK364]给出了银矿采选业绿色工厂评价的指标表，涵盖一级指标、二级指标及具体评价要求，为推荐性。
四、标准中涉及专利的情况
鉴于《银矿采选业绿色工厂评价要求》更多的作为评价操作的具体要求，不涉及专业技术要求，不涉及专利事项。
五、采用国际标准和国外先进标准的情况
不适用。
六、与现行法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
标准制定符合相关的法律、法规等的要求。2018年修订的《中华人民共和国标准化法》，第一章第七条规定：“国家鼓励企业、社会团体和教育、科研机构等开展或者参与标准化工作”；第二章第二十二条规定：“制定标准应当有利于科学合理利用资源，推广科学技术成果，增强产品的安全性、通用性、可替换性，提高经济效益、社会效益、生态效益，做到技术上先进、经济上合理”。
本标准属于有色金属标准体系“绿色工厂”类，本标准制定时，在标准的技术要求等方面与国内相关标准GB/T36132、YS/T 1426等协调一致；标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合GB/T1.1的有关要求。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
无
八、标准性质的建议说明
建议本标准的性质为推荐性行业标准。目前，国际上尚未有国家发布绿色工厂评价相关标准。国内已发布《绿色工厂评价通则》（GB/T 36132-2018）、《有色金属采选业绿色工厂评价导则》（YS/T 1426-2021）、《铅锌矿采选业绿色工厂评价要求》（YS/T 1423-2021）、《铜矿采选业绿色工厂评价要求》（YS/T 1424-2021）。本标准制定发布，可作为有色金属采选绿色工厂评价体系重要补充，利于推进银矿采选业绿色工厂的创建，并指导企业提升绿色发展水平，为社会、为企业创造更多价值。
九、贯彻标准的要求和措施建议
本标准的技术内容是推荐性的，建议标准发布后即可实施，建议本标准由各级人民政府的工业和信息化行政主管部门负责监督实施。
十、废止现行有关标准的建议
无。
十一、其他应予说明的事项
无。
