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1 工作简况
1.1 任务来源

2021年10月有色行业国家标准委下达《贵金属合金电镀废水化学分析方法第4部分：氯离子含量的测定 氯化银浊度法》的制定任务，项目起止时间为2021年～2023年，计划文号：国标委发〔2021〕28号，计划编号：20214308-T-610。技术归口单位为全国有色金属标准技术委员会，主要起草单位为山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司。

1.2 主要参加单位和工作组成员及其工作

标准主编单位山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司在标准的编制过程中，积极主动收集贵金属合金电镀废水的分析测试标准，跟据收集到的标准开展试验，编写现场试验过程报告模板，编制实测数据统计表，公司能够带领编制组成员单位认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，最终带领编制组完成标准的编制工作。
各验证单位，积极参加标准调研工作，针对标准的讨论稿和征求意见稿提出修改意见，主要负责标准中检测范围文本内容编写把关。针对贵金属合金电镀废水分析条件试验、加标回收、精密度进行可靠的数据分析确定，承担标准中的试验验证工作，为标准技术要求提供有力保障。
参与验证单位对贵金属合金电镀废水中氯离子含量分析精密度试验进行可靠的数据分析确定，承担标准中的试验验证工作，为标准技术要求提供有力保障。
本文件主要起草人：孙芳、刘振江、邵文英、向磊、庄宇凯、冯桂坤、左鸿毅、程晓莹、叶欣、郁丰善、王临才、李文英、叶玲玲、李志鹏、冯虎林、赖秋祥、王纯清、张辰子、陈彩霞、肖泽红、曾静、周航、常瑞庆、石晶晶、唐清、丘秋雨、李杰、张深根、薛婷婷、顾续盛、黄艳杰、邵文丽、王芳、谢智平、王冠群、马金梅、邸卫利、罗靖迪。

各单位在本文件编制过程中的工作职责见表 1 所示：

表 1 各单位及其工作职责

	负责单位
	工作职责

	山东辰远检测服务有限公司、

山东梦金园珠宝首饰有限公司
	样品收集、起草试验研究，数据处理；标准文本、试验报告和编制说明的撰写

负责标准的工作指导、组织协调及编写的技术把关

	山东招金金银精炼有限公司、贵研铂业股份有限公司、福建紫金矿冶测试技术有限公司、铜陵有色、中国检验认证集团广西有限公司、紫金铜业有限公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂、江西省君鑫金属科技材料有限公司、河南省地质局地质灾害防治中心、广东省科学院工业分析检测中心、中船重工黄冈贵金属有限公司、上海有色金属工业技术监测中心有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、北京科技大学、江苏北矿金属循环利用科技有限公司、金川集团股份有限公司、大冶有色设计院有限公司、国合通用（青岛）测试评价有限公司
	试验方案和试验条件的验证；

提供精密度和准确度测试数据；

对标准文本提出修改意见

	浙江微通催化新材料有限公司、

河南豫光金铅股份公司检测中心、

大连融德特种材料有限公司。
	提供精密度测试数据；

对标准文本提出修改意


1.2 主要工作过程、标准主要起草人及其所做工作
接到标准制定任务后，山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司明确了标准制定的进度安排、任务分工，确定了编制标准的工作计划及技术路线。主要工作过程经历以下阶段：

（1）前期工作

山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司根据国内贵金属合金电镀企业对电镀废水检测的需求，在全国范围内从事贵金属电镀行业的多家企业进行调研（包括山东招金金银精炼有限公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂、山东梦金园珠宝首饰有限公司、大连融德特种材料有限公司、科宇鹏展（天津）金属表面处理有限公司等），通过对相关资料的收集整理和文献借鉴，初步形成《贵金属合金电镀废水化学分析方法第4部分：氯离子含量的测定 氯化银浊度法》技术标准草案。

2020年10月在全国有色金属标准化年会（浙江-桐乡）, 山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司向全国有色金属标准化技术委员会提交了制订《贵金属合金电镀废水化学分析方法第4部分：氯离子含量的测定 氯化银浊度法》国家标准建议书及立项报告。

（2）任务落实

2021年10月在江苏常州的全国有色金属标准化技术委员会年会上进行了任务落实，确定了项目完成期限和验证单位。根据任务落实会会议精神和与会专家的意见，于2021年4月完成讨论稿。第一验证单位为：山东招金金银精炼有限公司、福建紫金矿冶测试技术有限公司、广东省科学院工业分析检测中心、中船重工黄冈贵金属有限公司、铜陵有色、北京科技大学、紫金铜业有限公司、上海有色金属工业技术监测中心有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、江苏北矿金属循环利用科技有限公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂、金川集团股份有限公司、大冶有色设计院有限公司、国合通用（青岛）测试评价有限公司、贵研铂业股份有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、河南省地质局地质灾害防治中心；第二验证单位为：浙江微通催化新材料有限公司、河南豫光金铅股份公司检测中心、大连融德特种材料有限公司。
为确保制定标准的质量和水平，于2022年6月初，山东辰远检测服务有限公司、山东梦金园珠宝首饰有限公司主持召开了该标准的内部预审会。

（3）样品收集及试验研究：
2022年6月～2022年12月，共收集到来自深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂的含氰镀银电镀废水、来自山东招金金银精炼有限公司的含氰镀金电镀废水及山东梦金园珠宝首饰有限公司的无氰镀金电镀废水。

在此期间我们同步对收集到的三种废水做了检测研究，包括仪器条件实验、试样量的确定实验、试样介质实验、干扰实验、元素的检出限试验、样品全过程加标回收以及精密度试验，形成了标准文本和试验报告。

2023年4月，收集到来自科宇鹏展（天津）金属表面处理有限公司的无氰金电镀废水和无氰银电镀废水，同月做检测研究，修改了试验报告。
（4）试验验证：

2022年12月下旬，根据全国有色金属标准化技术委员会的要求，起草单位将相关方法讨论稿和样品寄送验证单位进行验证。上述各家单位均在2023年3月中下旬返回了验证报告。

（5）征求意见：

2023年3月27日～3月29日在湖南省衡阳市召开了标准讨论会，本次研讨会对《贵金属合金电镀废水化学分析方法第4部分：氯离子含量的测定 氯化银浊度法》进行讨论，会上各位专家及验证单位提出如下意见：

1、增加电子及饰品类样品的贵金属合金电镀废水的取样，以扩大涵盖范围。
2、将溶液先调至中性，再加过量3mL的硝酸，以统一溶液的酸度。
（6）报批阶段

 2023年7月，标准起草工作组根据审查会提出的修改意见和建议对标准进行了进一步的修改整理，形成了本标准的报批稿。报标委会秘书处。

2 标准编制原则和确定标准主要内容的依据

2.1编制原则
编制本文件的目的是以能满足贵金属电镀废水中氯离子含量的准确、快速测定要求为基础，兼顾解决水处理的需求。编制本文件的原则是准确、具有一定的先进性和操作简单性。满足国内生产现状及技术进步，与同类国家标准保持协调，促进相关技术的进步，为国内相关产业提供技术指导，根据国情制订技术规范并力求与国外先进技术接轨。

本文件按照GB/T 1.1—2020和GB/T 20001.4—2015的规定开展本标准的编写工作。

本文件编写过程遵循的基本原则：

a)符合性原则：本文件严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构起草规则》和GB/T 20001.4—2015《标准编写规则 第4部分：实验方法标准》GB/T6379.2-2001《测量方法与结果的准确度》的规定开展本标准的编写工作。

b)适用性和先进性原则：结合贵金属合金电镀行业生产实际需求，确定测定方法和测定范围，提高标准的适用性。通过充分调研，选取操作简单灵、敏度高、精密度和准确度好、行业普遍采用的方法，能很好的满足贵金属合金电镀行业对电镀废水的分析要求，提高了本标准的可操作性和先进性。

c)一致性原则。制订国家标准贯彻国家的有关方针、政策、法律、法规，标准条款及内容应与现行相关法律法规、引用标准准则之规定保持一致，不与之抵触；其格式、语言形式等规范，不标新立异。

d)科学适用原则。国家标准的制修订过程中一切结论的获得均有充分的科学论据给予支持，采用的方法、使用设备等与当前社会发展相协调，制修订出的标准有利于开发和利用国家资源、推广科学技术成果；有利于促进对外经济技术合作与对外贸易的发展；有利于保障人民的安全、身体健康，保护生态环境；有利于维护消费者的利益等，总之做到“技术先进、经济合理、安全可靠、协调配套”的科学理念。

2.2 确定标准主要内容的依据

2.2.1 氯离子元素含量范围确定及使用检测手段确定

为了能够充分覆盖贵金属合金电镀生产对工艺需求、废水处理的环保要求和对电镀废水检测范围控制，同时考虑到贵金属电镀工艺产生废水含量的差异，故本文件的测定范围Cl-质量浓度0.001 g/L ~1g/L。

氯离子的测定方法主要有自动电位滴定法、RCT法、硫氰酸铵容量法、磷酸蒸馏-汞盐滴定法、离子色谱法、浊度法等。浊度法具有准确度高、检出限低、检测速度快、操作简便、测量范围广、操作费用低等优点。故本文件采用浊度。

根据国内贵金属合金电镀企业对电镀废水检测的需求和福建紫金矿冶测试技术有限公司、紫金铜业有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、铜陵有色等几家提出的建议及贵金属合金电镀废水中氯离子的允许量最低0.025g/L；最高40.00g/L。检测方法应覆盖此范围。因此，本文件确定的检测元素及范围为： 氯离子浓度0.01 g/L～50 g/L。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
2.2.2 样品溶解试验及样品用量确定
准确移取贵金属合金电镀废水样品稀释后，加入15mL硝酸，10mL亚硫酸钠溶液， 用水稀释至100mL，摇匀，用移液管（100mL）移取两份10.00mL溶液于两个50mL容量瓶中，分别加入3mL硝酸，5mL乙醇，其中一份以水稀释至刻度，摇匀后做参比；另一份加少量水后，再加入2mL硝酸银溶液，用水稀释至50mL，摇匀，将容量瓶放置于70℃±1℃的水浴锅中加热8min，取出，流水冷却至室温，避光放置10min，以未加标准溶液的溶液为参比液，用3cm比色皿在波长420nm处分别测其溶液吸光度。

2.2.3  氯离子的检出限实验

移取贵金属合金电镀废水样品按在上述方法，平行测定11次，计算标准偏差，以标准偏差的3倍来作为方法的检出限。贵金属合金电镀废水样品中氯离子的检出限为 0.01g/L  。

2.2.4 干扰及消除
贵金属合金电镀废水中对氯离子含量测定产生干扰的主要有有机物基体的干扰、基体盐度干扰、氯化铅共沉淀等。通过干扰实验，排除了氯化铅共沉淀干扰等相关可能影响实验结果准确度的干扰，选择最优实验方案。

2.2.5 样品加标回收率
分别移取1#：山东招金金银精炼有限公司提供有氰金电镀液样品、2#：深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂提供有氰银电镀液样品、3#：山东梦金园珠宝首饰有限公司提供无氰金电镀液样品各4份，一份做空白，加入不同含量的氯离子标准溶液，按实验方法处理后进行测定，结果见表1。

从表1可以看出，1#：山东招金金银精炼有限公司的提供有氰金电镀液样品回收率101.83%～103.58%、2#：深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂提供的有氰银电镀液样品回收率100.18%～103.46%、3#：山东梦金园珠宝首饰有限公司提供的无氰金电镀液样品回收率98.76%～100.65%、0#：由1#样品稀释一倍得到的样品回收率93.53%～98.70%、20#：由3#加入15g/L氯离子制备而成的样品回收率98.79%～99.81%，能够满足实际样品分析对准确度的要求。

表1  贵金属合金电镀废水样品方法加标回收率

	样品编号
	加标量g/L
	测定值g/L
	回收率%

	0#
	0.50
	0.47
	94.50

	
	0.75
	0.70
	93.53

	
	1.00
	0.99
	98.70

	1#
	1.00
	1.04
	103.58

	
	1.50
	1.55
	103.46

	
	2.00
	2.06
	102.90

	
	3.00
	3.05
	101.83

	2#
	1.50
	1.52
	101.41

	
	2.25
	2.31
	102.46

	
	3.00
	3.10
	103.46

	
	4.50
	4.51
	100.18

	3#
	18.00
	18.12
	100.65

	
	27.00
	26.69
	98.84

	
	36.00
	35.56
	98.76

	20#
	25.00
	24.95
	99.81

	
	37.50
	37.05
	98.79


2.2.6 方法精密度

对每家实验室重复测定试验样7次平均值，统计其平均值和RSD，结果列入表2。

从表2可以看出，贵金属合金电镀废水样品的相对标准偏差（RSD）均小于5%。 

表2  贵金属合金电镀废水样品方法精密度实验
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1#-1
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每家验证单位对每个试验样重复测定7份，统计平均值和RSD，结果列入表3～表11。

从表3～表11可以看出，贵金属合金电镀废水样品的相对标准偏差（RSD）均小于10%。
表3 山东梦金园珠宝首饰有限公司精密度数据

	样品编号
	样品含量
平均值
g/L
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	STD
	RSD
%

	1#
	1.9
	1.9
	1.9
	1.9
	2.0
	2.0
	2.0
	1.9
	0.06
	2.91

	1#-1
	1.0
	0.9
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	0.9
	0.03
	2.80

	2#
	2.6
	2.5
	2.5
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.5
	0.03
	1.22

	2#-1
	5.5
	5.5
	5.6
	5.6
	5.6
	5.5
	5.5
	5.5
	0.05
	0.92

	3#
	35.7
	35.8
	35.6
	35.7
	35.6
	35.7
	35.7
	35.8
	0.09
	0.25

	3#-1
	50.6
	50.6
	50.4
	50.6
	50.5
	50.7
	50.5
	50.8
	0.10
	0.21

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.4
	10.6
	10.1
	10.5
	10.4
	10.5
	10.3
	10.4
	0.14
	1.37

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.1
	20.5
	20.2
	19.8
	20.5
	19.9
	20.0
	20.0
	0.27
	1.36


表4 山东辰远检测服务有限公司精密度数据

	样品编号
	样品大致含量g/L
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	STD
	RSD

%

	1#
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	0.02
	0.97

	1#-1
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	0.01
	0.83

	2#
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.5
	2.6
	0.03
	1.08

	2#-1
	5.6
	5.6
	5.6
	5.6
	5.6
	5.6
	5.7
	5.7
	0.04
	0.76

	3#
	35.4
	35.6
	35.6
	35.5
	35.5
	35.6
	34.6
	35.6
	0.37
	1.05

	3#-1
	50.6
	50.5
	50.7
	50.5
	50.5
	50.6
	50.7
	50.5
	0.10
	0.19

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.0
	10.0
	10.0
	10.0
	10.0
	10.0
	10.0
	9.9
	0.05
	0.51

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.1
	19.9
	20.2
	20.0
	20.1
	20.2
	20.2
	20.2
	0.14
	0.69


表5  紫金矿业有限公司精密度数据

	样品
编号
	1#
	1#-1
	2#
	2#-1
	3#
	3#-1
	4#
	4#-1
	5#
	5#-1

	氯离子
（g/L）
	2.1
	1.0
	2.7
	5.8
	37.0
	49.5
	—
	9.5
	—
	19.7

	
	2.0
	1.0
	2.8
	5.6
	35.5
	48.5
	—
	9.8
	—
	19.3

	
	2.0
	1.0
	2.6
	5.7
	35.0
	50.5
	—
	10.3
	—
	20.3

	
	2.1
	1.0
	2.7
	5.4
	36.0
	49.8
	—
	9.9
	—
	19.5

	
	1.9
	1.0
	2.6
	5.5
	35.3
	50.8
	—
	10.5
	—
	19.9

	
	2.0
	1.0
	2.7
	5.5
	34.8
	50.0
	—
	10.3
	—
	20.3

	
	2.0
	1.0
	2.5
	5.3
	36.3
	51.3
	—
	10.0
	—
	20.5

	平均值（g/L）
	2.0
	1.0
	2.6
	5.5
	35.7
	50.0
	—
	10.0
	—
	19.9

	SD
	0.05
	0.03
	0.10
	0.17
	0.79
	0.91
	—
	0.35
	—
	0.45

	RSD（%）
	2.38
	2.78
	3.75
	3.00
	2.21
	1.81
	—
	3.44
	—
	2.28


表6  中国检验认证集团广西有限公司精密度数据

	样品编号
	n(g/L）
	平均值(g/L）
	RSD

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	（%）

	1#
	2.1
	2.1
	2.0
	2.1
	2.0
	2.0
	2.1
	2.05
	1.98

	1#-1
	1.1
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.02
	1.79

	2#
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.5
	2.6
	2.58
	1.08

	2#-1
	5.6
	5.6
	5.5
	5.6
	5.6
	5.7
	5.7
	5.6
	1.18

	3#
	35.7
	35.1
	35.4
	35.5
	35.8
	34.9
	35.3
	35.4
	0.9

	3#-1
	50.2
	51.6
	50.8
	51.4
	51.2
	50.3
	50.4
	50.8
	1.11

	4#
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	4#-1
	9.8
	10.0
	9.8
	9.9
	10.0
	10.0
	9.9
	9.91
	0.81

	5#
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	5#-1
	19.2
	20.1
	19.5
	20.1
	20.4
	20.6
	20.3
	20
	2.51


表7  铜陵有色精密度数据

	样品
编号
	质量浓度
g·L-1（n=7）
	平均值
g·L-1
	SD
	RSD
%

	1#
	1.9
	1.9
	1.9
	1.9
	1.9
	1.9
	1.9
	1.9
	0.01
	0.51

	3#
	35.7
	36.5
	35.8
	35.8
	36.3
	36.0
	36.2
	36.0
	0.30
	0.84

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.1
	10.0
	10.0
	10.1
	10.1
	10.1
	10.1
	10.1
	0.05
	0.45

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.2
	20.1
	20.1
	20.2
	20.2
	20.1
	20.1
	20.1
	0.05
	0.27


表8  山东招金金银精炼有限公司精密度数据

	样品编号
	样品含量
平均值
g/L
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	STD
	RSD
%

	1#
	2.0 
	2.0 
	2.0 
	1.9 
	2.0 
	2.0 
	2.0 
	2.0 
	0.024 
	1.21

	1#-1
	1.0 
	1.0 
	1.0 
	1.0 
	1.0 
	1.0 
	1.0 
	1.0 
	0.017 
	1.69

	2#
	2.6 
	2.5 
	2.5 
	2.6 
	2.6 
	2.5 
	2.5 
	2.6 
	0.018 
	0.71

	2#-1
	5.5 
	5.5 
	5.6 
	5.6 
	5.6 
	5.5 
	5.5 
	5.5 
	0.035 
	0.64

	3#
	35.7 
	35.7 
	35.7 
	35.7 
	35.6 
	35.7 
	35.7 
	35.7 
	0.036 
	0.10

	3#-1
	50.7 
	50.6 
	50.8 
	50.7 
	50.7 
	50.7 
	50.7 
	50.6 
	0.057 
	0.11

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.2 
	10.3 
	10.2 
	10.2 
	10.2 
	10.2 
	10.2 
	10.2 
	0.034 
	0.33

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.2 
	20.2 
	20.2 
	20.2 
	20.2 
	20.2 
	20.3 
	20.2 
	0.034 
	0.17


表9  贵研铂业有限公司精密度数据

	　
	测定次数
	　

	样品
编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	平均值
	RSD
	SD

	0#
	0.96
	0.93
	0.91
	0.95
	0.95
	0.91
	0.96
	0.94 
	0.0234 
	0.0219 

	4#
	1.38
	1.41
	1.41
	1.39
	1.42
	1.37
	1.42
	1.40 
	0.0143 
	0.0200 

	5#
	1.68
	1.68
	1.63
	1.67
	1.58
	1.59
	1.62
	1.64 
	0.0257 
	0.0420 

	6#
	1.92
	1.88
	1.95
	1.92
	1.87
	1.9
	1.93
	1.91 
	0.0148 
	0.0283 

	1#
	1.93
	1.9
	1.92
	1.88
	1.93
	1.87
	1.93
	1.91 
	0.0133 
	0.0254 

	7#
	2.82
	2.86
	2.8
	2.86
	2.86
	2.85
	2.87
	2.85 
	0.0090 
	0.0257 

	8#
	3.33
	3.17
	3.26
	3.33
	3.19
	3.33
	3.28
	3.27 
	0.0207 
	0.0676 

	9#
	3.8
	3.88
	3.79
	3.87
	3.81
	3.87
	3.83
	3.84 
	0.0097 
	0.0374 

	10#
	4.85
	4.91
	4.9
	4.92
	4.89
	4.92
	4.87 
	4.89 
	0.0054 
	0.0264 

	2#
	2.57
	2.66
	2.62
	2.65
	2.67
	2.62
	2.61
	2.63 
	0.0131 
	0.0344 

	11#
	4.09
	4.13
	4.02
	4.03
	4.12
	4.08
	4.13
	4.09 
	0.0112 
	0.0458 

	12#
	4.79
	4.85
	4.84
	4.84
	4.76
	4.77
	4.73
	4.80 
	0.0098 
	0.0468 

	13#
	5.52
	5.61
	5.59
	5.62
	5.61
	5.51
	5.49
	5.56 
	0.0099 
	0.0553 

	14#
	7.02
	7.11
	7.01 
	7.16 
	7.15
	7.21 
	7.06 
	7.10 
	0.0107 
	0.0757 

	3#
	35.78
	35.82
	35.87
	35.87
	35.83
	35.85
	35.82
	35.83 
	0.0009 
	0.0321 

	15#
	52.82
	52.79
	52.91
	52.97
	52.88
	52.87
	52.97
	52.89 
	0.0013 
	0.0690 

	16#
	62.17
	62.36
	62.66
	62.45
	62.23
	62.44
	62.58
	62.41 
	0.0028 
	0.1762 

	17#
	71.02
	71.56
	71.42
	71.44
	71.18
	71.26
	71.52
	71.34 
	0.0028 
	0.1964 

	20#
	48.89
	48.56
	48.55
	48.96
	48.47
	48.32
	48.23
	48.57 
	0.0056 
	0.2717 

	18#
	73.59
	73.58
	73.25
	73.15
	73.12
	73.53
	73.58
	73.40 
	0.0029 
	0.2165 

	19#
	86.03
	86.27
	86.19
	86.26
	86.07
	86.38
	86.27
	86.21 
	0.0014 
	0.1232 


表10  广东省科学院工业分析检测中心精密度数据

	样品编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	平均值
	RSD
%

	1#（g/L）
	1.95
	1.94
	1.92
	1.98
	2.02
	2.03
	1.96
	2.0
	2.08

	3#（g/L）
	35.63
	36.27
	36.08
	35.48
	36.21
	35.86
	35.69
	35.9
	0.85

	4#-1（g/L）
	10.22
	10.13
	9.82
	10.01
	9.92
	9.98
	10.05
	10.0
	1.32

	5#-1（g/L）
	19.88
	20.18
	20.14
	19.87
	20.04
	20.12
	19.93
	20.0
	0.65


表11  金川集团股份有限公司精密度数据

	样品编号
	测定值（mg/mL）
	平均值
	RSD

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	（mg/mL）
	（%）

	1#
	1.9
	1.9
	1.9
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	1.9
	1.59

	1#-1
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.8

	2#
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6
	0.42

	2#-1
	5.5
	5.6
	5.5
	5.6
	5.5
	5.5
	5.5
	5.5
	0.52

	3#
	35.5
	35.6
	35.7
	35.6
	35.4
	35.7
	35.5
	35.6
	0.31

	3#-2
	50.4
	50.4
	50.5
	50.5
	50.6
	50.5
	50.6
	50.5
	0.11

	4#-1
	10.4
	10.6
	10.5
	10.4
	10.5
	10.3
	10.1
	10.4
	1.56

	5#-1
	19.9
	20.1
	20.3
	20.4
	20.3
	20.0
	20.0
	20.1
	0.79


表12  山东恒邦精密度数据

	样品编号
	                  7次精密度测定结果              
	平均值
	RSD
（%）

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.0 
	10.3 
	10.3 
	10.1
	10.1
	10.1 
	10.1
	10.1 
	1.12

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.8 
	19.5 
	20.5 
	19.5
	19.8
	19.5 
	20.5
	20.0 
	2.83


表13 北京矿冶研究总院密度数据

	样品编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	平均值
	RSD
%

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.06
	9.98
	9.9
	10.06
	9.98
	9.98
	10.14
	10.01
	0.78

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	19.96
	20.04
	19.88
	19.96
	20.04
	20.12
	20.12
	20.02
	0.44


表14  河南豫光密度数据

	样品编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	平均值
	RSD
%

	1#
	1.88
	1.95
	1.86
	1.90
	1.88
	1.90
	2.00
	1.91
	2.55

	1#-1
	1.00
	0.98
	0.89
	0.85
	0.90
	0.91
	0.94
	0.92
	5.69

	2#
	2.60
	2.57
	2.59
	2.60
	2.68
	2.70
	2.56
	2.61
	2.07

	2#-1
	5.70
	5.60
	5.58
	5.72
	5.57
	5.56
	5.60
	5.62
	1.15

	3#
	35.60
	35.70
	35.20
	34.90
	35.00
	35.70
	35.10
	35.31
	0.97

	3#-1
	50.60
	50.30
	50.60
	50.00
	50.40
	50.10
	50.20
	50.31
	0.47

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	9.97
	9.87
	10.00
	10.10
	9.86
	10.20
	9.88
	9.98
	1.29

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	19.70
	20.10
	19.40
	19.60
	19.70
	19.60
	19.50
	19.66
	1.13


表15  大冶有色密度数据

	检测元素
	氯离子

	
	                                            g/L 

	样品编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	平均值
	RSD%

	1#
	2.0
	2.0
	1.9
	1.9
	2.0
	1.9
	1.9
	1.9
	1.72

	1#-1
	1.1
	1.0
	1.1
	0.9
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	5.96

	3#
	35.6
	35.8
	36.0
	35.8
	35.9
	35.9
	36.1
	35.9
	0.44

	3#-1
	50.2
	50.3
	50.5
	50.5
	50.4
	50.3
	50.4
	50.4
	0.24

	4#-1
	9.9
	10.0
	10.0
	10.1
	10.1
	10.1
	10.0
	10.0
	0.73

	5#-1
	20.0
	20.0
	20.1
	20.0
	20.0
	19.9
	20.0
	20.0
	0.22


表16  北京科技大学精密度数据

	样品编号
	样品含量平均值
g/L
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	STD
	RSD

	1#
	1.86
	1.83
	1.88
	1.91
	1.85
	1.87
	1.90
	1.81
	0.04
	1.96

	1#-1
	0.98
	0.99
	1.01
	0.96
	1.00
	0.97
	0.96
	0.94
	0.03
	2.61

	2#
	2.65
	2.65
	2.67
	2.68
	2.69
	2.62
	2.63
	2.61
	0.03
	1.17

	2#-1
	5.57
	5.54
	5.61
	5.52
	5.54
	5.62
	5.55
	5.64
	0.05
	0.85

	3#
	35.1
	35.3
	34.8
	35.1
	34.9
	35.1
	35.2
	35.0
	0.17
	0.49

	3#-1
	50.4
	50.3
	50.2
	50.1
	50.5
	50.6
	50.2
	50.6
	0.21
	0.41

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.4
	10.5
	10.3
	10.2
	10.4
	10.5
	10.4
	10.3
	0.11
	1.07

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.2
	20.3
	20.2
	20.1
	20.5
	20.2
	20.0
	20.1
	0.17
	0.84


表17  中宝正信金银珠宝首饰检测有限公司精密度数据

	样品编号
	样品含量平均值
g/L
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	STD
	RSD

	1#
	1.97
	2.03
	1.96
	1.92
	1.93
	1.92
	2.03
	2.02
	0.05
	2.61

	1#-1
	1.00
	1.01
	0.98
	0.99
	1.00
	0.98
	1.01
	1.00
	0.01
	1.25

	2#
	2.60
	2.64
	2.65
	2.58
	2.56
	2.63
	2.57
	2.57
	0.04
	1.46

	2#-1
	5.56
	5.54
	5.58
	5.56
	5.54
	5.58
	5.57
	5.55
	0.02
	0.33

	3#
	35.7
	35.8
	35.5
	36.0
	35.9
	35.5
	35.8
	35.5
	0.20
	0.57

	3#-1
	50.4
	50.3
	50.5
	50.7
	50.7
	50.1
	50.4
	50.5
	0.21
	0.42

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.2
	10.2
	10.3
	10.4
	10.0
	10.0
	10.0
	10.4
	0.17
	1.69

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.1
	20.1
	20.1
	20.1
	20.0
	20.0
	20.0
	20.1
	0.05
	0.25


表18  大连融德特种材料有限公司精密度数据

	样品编号
	样品含量平均值
g/L
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	STD
	RSD

	1#
	1.95
	1.97
	1.94
	1.91
	1.95
	1.98
	1.99
	1.90
	0.04
	1.90

	1#-1
	1.00
	1.01
	0.99
	0.99
	0.98
	0.99
	1.02
	1.00
	0.01
	1.28

	2#
	2.59
	2.58
	2.60
	2.60
	2.61
	2.60
	2.61
	2.56
	0.02
	0.72

	2#-1
	5.56
	5.55
	5.60
	5.59
	5.52
	5.52
	5.53
	5.61
	0.04
	0.69

	3#
	35.7
	35.9
	35.4
	36.0
	36.0
	35.9
	35.4
	35.6
	0.25
	0.70

	3#-1
	50.4
	50.5
	50.2
	50.5
	50.7
	50.3
	50.3
	50.2
	0.16
	0.32

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.2
	10.0
	10.2
	10.4
	10.3
	10.2
	10.2
	10.1
	0.11
	1.12

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.0
	20.0
	20.1
	20.1
	20.0
	20.1
	20.1
	20.0
	0.05
	0.23


表19  江苏北矿精密度数据

	样品编号
	样品含量平均值
g/L
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	STD
	RSD

	1#
	1.94
	1.92
	1.98
	1.92
	1.96
	1.95
	1.92
	1.90
	0.03
	1.38

	1#-1
	1.00
	0.98
	1.02
	1.02
	1.01
	1.00
	0.99
	0.99
	0.01
	1.46

	2#
	2.58
	2.55
	2.63
	2.57
	2.56
	2.56
	2.59
	2.63
	0.03
	1.35

	2#-1
	5.57
	5.57
	5.57
	5.52
	5.61
	5.60
	5.57
	5.54
	0.03
	0.55

	3#
	35.6
	35.8
	35.5
	35.6
	35.7
	35.7
	35.7
	35.4
	0.14
	0.40

	3#-1
	50.4
	50.7
	50.6
	50.1
	50.1
	50.5
	50.8
	50.3
	0.29
	0.57

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.2
	10.4
	10.2
	10.1
	10.2
	10.1
	10.1
	10.2
	0.11
	1.03

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.1
	20.0
	20.1
	20.1
	20.1
	20.1
	20.1
	20.1
	0.04
	0.19


表20  河南地质精密度数据

	样品编号
	样品含量平均值
g/L
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	STD
	RSD

	1#
	1.97
	1.94
	1.98
	1.97
	1.98
	1.98
	1.96
	1.96
	0.02
	0.77

	1#-1
	0.99
	0.98
	0.98
	0.98
	0.98
	1.00
	1.01
	0.99
	0.01
	1.07

	2#
	2.62
	2.58
	2.56
	2.61
	2.64
	2.65
	2.63
	2.64
	0.03
	1.33

	2#-1
	5.55
	5.61
	5.54
	5.53
	5.55
	5.56
	5.54
	5.53
	0.03
	0.48

	3#
	35.8
	35.8
	35.6
	35.6
	35.9
	35.7
	35.9
	36.0
	0.17
	0.47

	3#-1
	50.3
	50.2
	50.3
	50.3
	50.3
	50.8
	50.3
	50.2
	0.20
	0.39

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.2
	10.1
	10.2
	10.1
	10.1
	10.3
	10.3
	10.4
	0.13
	1.24

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.0
	20.0
	20.1
	20.0
	20.0
	20.0
	20.0
	20.1
	0.05
	0.23


表21  江西君鑫金属科技材料有限公司

	样品编号
	样品含量平均值
g/L
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	STD
	RSD

	1#
	1.96
	1.96
	2.02
	1.92
	1.92
	2.03
	1.94
	1.93
	0.05
	2.41

	1#-1
	1.00
	1.00
	0.99
	1.00
	0.98
	1.01
	1.02
	1.00
	0.01
	1.13

	2#
	2.60
	2.60
	2.63
	2.59
	2.59
	2.59
	2.57
	2.65
	0.03
	1.02

	2#-1
	5.57
	5.59
	5.52
	5.60
	5.59
	5.55
	5.57
	5.58
	0.03
	0.48

	3#
	35.7
	35.5
	35.7
	35.4
	36.0
	35.5
	35.7
	35.7
	0.18
	0.49

	3#-1
	50.4
	50.5
	50.3
	50.6
	50.3
	50.4
	50.6
	50.1
	0.18
	0.36

	4#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4#-1
	10.2
	10.1
	10.4
	10.0
	10.1
	10.2
	10.3
	10.2
	0.13
	1.24

	5#
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	5#-1
	20.1
	20.1
	20.0
	20.1
	20.1
	20.0
	20.1
	20.0
	0.04
	0.20


三、标准水平分析

本文件为我国首次制定。经查，本文件与国内外现行标准及制定中的标准无重复交叉情况。本文件未采用（包括等同采用、修改采用及非等效采用）国际标准或国外先进标准。本文件与其他标准配套使用，整体可达国内先进水平。

四、标准中涉及的专利情况

本文件不涉及专利问题

五、标准预期达到的社会效益等情况

通过本次标准文件的制定，满足企业对相关标准的需求，有利于企业优化工艺控制参数，精准计算物料平衡，提高低品位贵金属合金电镀废水中贵金属的回收，为国家资源领域的综合回收利用和可持续健康发展提供更强有力的技术支撑。

5.1  标准制定的目的及意义

贵金属合金电镀行业在生产过程中会产生大量废水，其中不乏含贵金属元素的废水，如黄金电镀生产过程中的废水等含有较多贵金属，价值高。

电镀废水水质复杂。贵金属电镀工厂以及首饰加工厂产生的废水，如镀件漂洗水、废槽液、设备冷却水和冲洗首饰、地面水等混合水，若未达到排放标准直接进入环境，必定会对生态环境及人类产生广泛而严重的危害，而且还会造成资源浪费等不必要成本损失，加重企业负担，因此电镀废水中的贵金属离子的回收就显得尤为重要。那么在做回收与处理前的有针对性的对所需处理元素进行检测是非常有必要的。在这一过程中，可以推动产业链的更新改造和生产率的提升，推动和促进产业经济的发展，从而能够直接、间接的推动经济发展。并且还具备社会发展所必备的环境保护功效，有益于绿色发展和绿色经济的发展趋势，合乎将来社会经济发展的整体发展趋势。

5.2  预期的经济效果

电镀废水属于工业废水、污水的一种，处理好废水从水质角度来说可以保护环境，降低工业发展对环境带来的危害是建立资源节约型社会的途径之一；从水量角度来说可以提高城市再生水的利用，改善气候条件；从工业建设角度来讲可以促进工业的繁荣和发展，提高工业企业的竞争力，增强企业实力；从经济角度来讲，废水处理既可以节省纯净水资源，而且又可以降低相关的排污费用，让其成本得到更大的降低，同时又有了更加显著的经济效益。

通过本次国家标准的修订，满足企业对国家标准的需求，有利于企业优化电镀工艺控制参数，精准控制电镀生产中物料消耗、控制生产成本、提高各贵金属的综合回收率，为整个贵金属合金电镀行业的综合资源回收利用和可持续健康发展提供更强有力的技术支撑。

六、与现行法规、标准的关系
本文件与现行法律、法规和相关标准相协调、无冲突，完全满足现行国家法规的要求，标准格式规范。

七、重大分歧意见的处理和依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

八、标准实施的建议
建议该标准作为推荐性国家标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
1.首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个检测机构以及相关单位等都能及时得到标准文本，这是保证新标准贯彻实施的基础。

2.本次制定的《贵金属合金电镀废水化学分析方法 第4部分：氯离子含量的测定  氯化银浊度法》，不仅与检测机构有关，而且与产品生产、使用企业相关。对于标准使用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。

3.可以对相关部门进行标准的培训宣贯，以保证标准的贯彻实施。

4.建议本标准批准发布6个月后实施。

九、废止现行有关标准的建议
本标准为首次制定，不涉及相关标准的废止。

十一、 参考文献
无
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