磷酸氢根四氨合铂行业标准
编制说明
1、 工作简况
1.任务来源
1.1计划批准文件名称、文号及项目编号、项目名称、计划完成年限、项目名称更改说明、编制组成员（单位）
 根据工业和信息化部[2022]94号文《2022 年第一批行业标准制修订和外文版项目计划》，有色金属行业标准《磷酸氢根四氨合铂》制定项目由全国有色金属标准化技术委员会归口，主要起草单位为贵研铂业股份有限公司，项目计划编号：工信厅科函[2022]94号2022-0468T-YS，项目周期为24个月，完成年限为2022年4月至2024年4月。2022年7月18日至20日于河南省洛阳市召开的全国有色金属标准化技术委员会任务落实会[2022]111号，落实了《磷酸氢根四氨合铂》有色行业标准技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会，确定了标准的总体安排及制定进度情况。
[bookmark: _Hlk139277173]标准起草单位为：贵研化学材料（云南）有限公司、贵研铂业股份有限公司、云南贵金属实验室有限公司、西安瑞鑫科金属材料有限责任公司、徐州浩通新材料科技股份有限公司。
1.2项目编制组单位变化情况
标准原来由贵研铂业股份有限公司环境材料事业部负责起草。现环境材料事业部已成为贵研铂业股份有限公司下的独立法人子公司，名称为贵研化学材料（云南）有限公司，现标准由贵研化学材料（云南）有限公司牵头编制，增加了云南贵金属实验室有限公司，其余参加单位西安瑞鑫科金属材料有限责任公司、徐州浩通新材料科技股份有限公司。

2.主要参加单位和工作成员及其所做的工作
2.1 主要参加单位情况
标准主起草单位贵研化学材料（云南）有限公司简称贵研化学，是贵研铂业股份有限公司的全资子公司，搬迁至昆明马金铺贵金属新材料产业园区，建设了最先进的贵金属化学品生产线，主要从事贵金属基础化合物、催化剂前驱体化合物、均相催化剂的研发及生产工作，有各类研发人员、工程技术人员和管理人员160余人，是目前我国铂族金属化合物的主要生产基地，产品用户遍布全国各行各业上百家企业，部分产品出口到日韩及欧美国家。贵研铂业股份有限公司是由中国唯一从事贵金属多学科领域综合性研究开发机构昆明贵金属研究所发起成立的高新技术企业，于2003年在上海证券交易所上市。公司以标准引领行业发展，持续保持贵金属领域标准制(修)订的优势地位，截至2021年末，主持和参与制订、修订国家标准、国家军用标准、行业标准200多项，具备良好的工作基础。
在标准起草任务落实后，积极组织相关人员查阅和检索国内外有关该产品的技术标准和资料，同时开展对用户的走访调研工作，征求客户使用意见，确定厂家对产品的性能要求及杂质含量允许范围，组织公司分析检测部门进行相关技术指标的检测分析研究工作，收集现场实测数据并科学分析，制定科学可靠的检测方法，最后在结合生产实际的基础上完成了本标准草案的编制工作。
其它编制组单位分别为为本标准的编制提供了一些有益的建议和修改意见，为标准的顺利制定提供了有力保障。

2.2标准起草主要工作成员所负责的工作情况
标准主要起草人均为高级工程师、工程师，且长期从事贵金属化合物的研发及生产工作，先后参与制定了贵金属化合物产品的国家标准或行业标准十余项，曾获中国有色金属行业协会的多项标准奖励，经验丰富，实践能力强。标准起草人及工作职责见表一。
表一 主要起草人及工作职责
	起草人
	工作职责

	匡飞平
	主要负责人，负责标准的编写、试验方案确定及组织协调工作。

	沈善问、刘桂华
	技术指导及客户调研工作

	雷怀东
	客户调研工作

	黄凯贤、孙为林、苏石龙、王力、郝德孟、徐宏涛、彭俊
	产品生产及试验数据积累

	李秋莹、陶赛祥
	产品分析检测方法研究

	朱武勋
	组织协调工作



3.主要工作过程
3.1 项目确定阶段
贵研化学材料（云南）有限公司接到标准制定任务后，组织人员查阅和检索了国内外有关技术标准和资料，并征求了使用企业的意见，作为建立本技术标准的技术依据，也考虑了国内厂家生产实际和分析水平等情况，于2022年1月由公司相关技术人员组成了《磷酸氢根四氨合铂》标准专项组，主要进行如下工作：
1）确立《磷酸氢根四氨合铂》标准制定遵循的基本原则；
2）对生产、使用厂家进行调研、收集资料；
3）查阅相关标准；
4）确定产品主要技术内容；
5）确定技术要求的分析方法；
6）根据测试数据确定技术指标取值范围
3.2 立项阶段
2022年2月，贵研铂业股份有限公司向全体委员会议提交了《磷酸氢根四氨合铂》标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料，全体委员会议论证结论为同意行业标准制定立项，由秘书处组织委员投票，投票通过后报国标委，并挂网向社会公开征求意见。
2022年4月，全国有色金属标准化技术委员下达了制定《磷酸氢根四氨合铂》行业标准的任务，计划号为2022-0468T-YS，项目周期为24个月，完成年限为2022年4月至2024年4月，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。
3.3起草阶段
3. 1召开标准进度汇报及进度协调会
[bookmark: _Hlk139281187]2022年7月，在河南省洛阳市召开了《磷酸氢根四氨合铂》有色金属行业标准制定任务落实会，根据与会专家及企业代表认真研究和讨论，确定了标准制定的主要参于单位为贵研铂业股份有限公司。其它编制组单位为：西安瑞鑫科金属材料有限责任公司、徐州浩通新材料科技股份有限公司。
根据此次会议精神，贵研铂业股份有限公司公司于2022年8月组织《磷酸氢根四氨合铂》标准制定起草小组相关技术人员主要进行如下工作：
1）组织小组成员查阅和检索国内外有关该产品技术标准和资料；
2） 标准起草成员开展同行和用户调研；
2023年3月20日至3月25日，由贵标委秘书长牵头，主编单位贵研化学材料（云南）有限公司、西安瑞鑫科金属材料有限责任公司、徐州浩通新材料科技股份有限公司组成的标准起草小组成员奔赴到苏州莲池环保科技发展有限公司、苏州鼎驰金属材料有限公司、宁波科森净化器制造有限公司、浙江海正药业股份有限公司、庚显表面处理（江门）有限公司，历时5天，深入用户现场，走访了企业负责人和相关技术人员，调研产品的使用情况，了解他们对产品的使用情况、设备、检验工艺过程，满意度、需求和反馈等方面的信息，用户提出了很多有益的意见，这些信息可以帮助标准编制小组更好地了解用户的需求，合理的制定出标准的技术要求，提高用户对标准的满意度。
同时组织人员查阅和检索国内外有关该产品技术标准和资料，市场及营销人员开展对用户的走访调研工作，确定了不同厂家对杂质元素的要求及杂质含量允许的范围，相关技术指标见表二:
表二 不同使用厂家技术要求
	
指标项目
	技术指标

	
	A用户
	B用户
	C用户
	D用户
	E用户

	Pt
	54.0～54.40%
Wt%
	54.3±0.3%
Wt%
	>54.0%
Wt%
	54.3±0.1%
Wt%
	54.3±0.5%
Wt%

	Ag
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    
Wt%

	Au
	<0.005%    Wt%
	/
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.005%   
 Wt%

	Pd
	<0.01%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.003%    Wt%
	<0.005%   
 Wt%

	Rh
	<0.005%    Wt%
	/
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	/

	Ir
	<0.005%    Wt%
	<0.003%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	/

	Pb
	<0.0005%    Wt%
	<0.002%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.002%   
 Wt%

	Ni
	<0.005%    Wt%
	<0.01%    Wt%
	<0.002%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.005%   
 Wt%

	Cu
	<0.005%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	/
	<0.005%    Wt%
	<0.005%   
 Wt%

	Fe
	<0.002%    Wt%
	/
	<0.002%    Wt%
	<0.01%   
 Wt%
	<0.005%    
Wt%

	Al
	<0.002%    Wt%
	<0.002%    Wt%
	<0.001%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.005%   
 Wt%

	Cr
	<0.002%    Wt%
	<0.005%    Wt%
	<0.002%    Wt%
	<0.01%   
 Wt%
	<0.005%    
Wt%

	Na
	<0.05%    Wt%
	<0.05%    Wt%
	/
	<0.05%    
Wt%
	/

	K
	<0.05%    Wt%
	<0.05%    Wt%
	/
	<0.05%    
Wt%
	/

	外观
	白色晶体
	白色晶体
	白色晶体
	白色晶体
	白色晶体

	水溶解性
	澄清透亮
	澄清透亮
	澄清透亮
	澄清透亮
	澄清透亮


[bookmark: _Hlk114129610][bookmark: _Hlk139281854]根据前期的调研及相关工作，广泛收集了与标准起草有关的资料并加以研究分析，综合考虑国内外的相关标准、科研成果、专利资料等，以及不同厂家生产情况及技术水平、生产经验、存在的问题、样品和分析数据的对比等情况。《磷酸氢根四氨合铂》标准的制定依据主要来自于对相关应用企业的调研，并征求了使用企业的意见，作为建立本技术标准的依据，同时也考虑了国内厂家生产实际和分析水平等情况。标准编制组于2023年6月形成了《磷酸氢根四氨合铂》标准的讨论稿。
二、标准编制原则
本标准起草单位自接受修订任务后，成立了标准编制工作组负责收集整理相关资料、市场需求及客户要求等信息，同时结合国家大政方针政策，未来发展趋势，本着科学发展、可持续发展的原则，坚决贯彻以人为本、绿色环保的精神，以严谨、科学的态度对本标准修订进行了反复的讨论、修改，使之不断完善。为了确保产品质量，制定相应的标准规范，《磷酸氢根四氨合铂》标准的制定所遵循的基本原则：
1.科学性原则。标准必须符合科学、合理、先进的原则，确保标准内容科学、准确、可靠。
2.公正性原则。标准编制必须遵循公正、公开、透明、公平的原则，维护各利益相关者的合法权益。
3.适用性原则。标准必须符合产品实际需求，具有实用性和适用性，能够满足产品设计、生产和使用的实际需求。
4.可行性原则。标准必须具有可操作性和可实施性，能够被生产者和使用者接受和实施。
5.技术先进性原则。标准必须体现技术先进性，促进技术创新和技术进步，提高产品质量和安全性。
6.协调性原则。标准必须符合国际和地区标准的协调性，避免相互冲突和重复，促进贸易自由化和技术交流。
7.法律法规遵循原则。标准必须遵循国家法律、法规和政策，维护国家利益和公共利益。
通过以上原则，制定出满足实际需求的产品《磷酸氢根四氨合铂》标准，能够提高产品质量和安全性，保障消费者权益，促进产品贸易和技术交流。

三、标准主要内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
1．本标准主要内容的确定依据
[bookmark: OLE_LINK7]1.1 铂质量分数规定为53.90%～54.33%。
确定依据：磷酸氢根四氨合铂的化学式为Pt(NH3)4HPO4，分子量359.08，理论铂含量为54.33%，根据客户的使用要求（参照表二）及各厂家实际生产的情况(参照表三)，最终确定铂质量分数为53.90%～54.33%。


1.2 杂质元素质量分数规定见表三
表三：杂质元素质量分数
	杂质元素质量分数，不大于   %

	Ag
	Au
	Pd
	Rh
	Ir
	Pb
	Ni
	Cu
	Fe
	Al
	Cr
	Na
	K

	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.001
	0.001
	0.001
	0.002
	0.001
	0.001
	0.05
	0.05



确定依据：杂质元素的确定基于以下原则，一是原料或生产过程中引入元素，包括设备接触到的材料所引入的元素；二是在产品使用过程中需要控制的杂质元素；三是常见易沾污的元素。在结合客户的使用要求（参照表二）及各厂家实际生产的情况(参照表四)基础上确定了杂质元素质量分数的规定如下表。

1.3溶解性
确定依据：考虑到产品在去离子水中的溶解试验可作为鉴定产品性能的指标之一，故对产品的溶解试验的要求也作出了相应的规定。

1.4规定了铂质量分数以及杂质元素的质量分数的检测方法分别按YS/T 646.1和YS/T 646.2的规定进行。
确定依据：该检测技术安全可靠，更准确，操作简便，快捷高效，针对性更强，适用性高。

5规定了产品的外观为白色晶体。
确定依据：观察产品外观也是判断产品性能的重要手段，外观颜色不对也可判定产品不符合标准的要求。
[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Hlk97729905]2. 标准主要试验和验证情况
根据调研情况及样品检测，市场上不同生产厂家生产的磷酸氢根四氨合铂技术指标检测结果见表四。
表四不同生产厂家指标检验结果
	
指标项目
	检验结果

	
	A厂家
	B厂家
	C厂家

	Pt
	54．35%
Wt%
	53.95%
Wt%
	54.10%
Wt%

	Ag
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Au
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Pd
	0.001%
Wt%
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Rh
	0.0013%
Wt%
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Ir
	<0.0005%
Wt%
	0.0015%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Pb
	<0.0005%    
Wt%
	<0.0006%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Ni
	<0.0005%    
Wt%
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Cu
	<0.0005%    
Wt%
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Fe
	0.0015%
Wt%
	<0.0005%
Wt%
	0.0014%
Wt%

	Al
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Cr
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%
	<0.0005%
Wt%

	Na
	0.035%
Wt%
	0.029%
Wt%
	0.045%
Wt%

	K
	0.025%
Wt%
	0.045%
Wt%
	0.031%
Wt%

	外观
	白色粉末
	白色粉末
	白色粉末

	水溶解性
	澄清透亮
	澄清透亮
	澄清透亮


四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益等情况
5.1 项目的必要性简述
[bookmark: _Hlk139282131][bookmark: _Hlk139282171]磷酸氢根四氨合铂主要应用在石油化工及汽车尾气处理用载体催化剂制备行业以及高端镀铂行业。国内主要生产厂家如外资企业如庄信万丰、贺利氏等企业技术实力雄厚、产品品质高、管理规范。而国内中小企业相对技术水平较低、小规模化生产、品质较低。为了抢占国际国内竞争制高点、提高国内厂家市场占有率，提高国内相关产品生产厂家的竞争力，有必要制定统一的磷酸氢根四氨合铂产品的技术标准，用以规范生产以提高品质与扩大产能，促进生产企业及下游应用行业的发展壮大，适应国家尖端技术发展战略要求与石化及汽车尾气行业、电镀铂行业环保新要求，同时标准的制定也为解决应用领域中的质量纠纷提供仲裁标准，促进相关行业可持续和谐发展。
现阶段磷酸氢根四氨合铂的下游应用已且取得良好效果，市场需求量不断增加，磷酸氢根四氨合铂行业标准所涉及的性能指标、试验方法等关键技术内容的确定，将有利于促进磷酸氢根四氨合铂生产企业对工艺装备、技术水平、试验检测及质量管理等方面的升级发展，有利于减少企业用于产品开发、性能表征技术的研发投入和重复劳动，降低产品应用开发成本，拓展其应用领域，促进企业提高质量效益。同时，标准的制定也将促进下游应用行业的发展，增强我国在高精尖技术如航空航天、半导体电子元器件中的高端镀铂行业中的竞争力。
本标准制定的各项指标合理，规范产品技术要求满足用户需求，符合生产实际情况，通过本标准的进一步实施，会促进酸氢根四氨合铂在载体催化剂行业、汽车尾气行业、电镀铂行业中应用的推广和水平的提升，引导促进行业市场的良好蓬勃发展。

5.2 项目的可行性简述
[bookmark: _Hlk139282272]贵研化学材料（云南）有限公司是由贵研铂业股份有限公司全资控股的一家子公司，其前身是贵研铂业股份有限公司环境材料事业部。是集贵金属系列功能材料研发、制造、销售于一体的高新技术企业，有各类工程技术和管理人员160余人，是我国目前铂族金属化合物的主要生产基地，产品用户遍布全国各行各业上百家企业。贵研化学材料（云南）有限公司近年来积极研究开发，逐步掌握了多种新型前驱体贵金属化合物的生产制备技术，推向市场的磷酸氢根四氨合铂等产品已被部分厂家使用，效果良好。相关研发技术人员近年来对磷酸氢根四氨合铂的生产工艺研究较为深入，解决了一系列合成难点，明确了保证产品质量的关键工艺控制点，合成工艺成熟，产品质量稳定，已建立完整生产线，能进行大批量生产，且制定了该产品的作业指导书，规定了内控标准，相关项目检测方法及手段较为成熟，为后续标准的制定及实施提供了坚实的技术保障，且可提供必要的经费支持。


5.3 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
[bookmark: _Hlk139283800]该标准属于国内外首次制定磷酸氢根四氨合铂的推荐性行业标准，是对现有贵金属标准体系的完善与补充，为磷酸氢根四氨合铂生产及应用厂家提供了规范化的指导性文件。根据市场调研，本标准将要规定的技术指标均优于不同客户对本产品的技术指标要求，同时化学成分的试验方法规定中体现了相关检测技术的的最新发展水平，本标准将要规定的其它项目如检验规则及标志、包装、运输、贮存、质量证明书和订货单内容也能最大限度保护生产及使用厂家的利益。不同生产厂家指标项目实测值基本符合本标准的规定，说明本标准的制定是符合生产实际的，能够满足生产和使用需要，可确保制定后的该标准指标水平为总体国内先进水平。基于该标准为国内外首次对磷酸氢根四氨合铂的技术指标做出规范性的规定，可考虑同步制定为国际标准。本标准规定的技术指标体现了酸氢根四氨合铂生产行业发展的最新水平，技术指标先进，检测方法更为科学可靠。
磷酸氢根四氨合铂产品溶解后的水溶液体系接近中性，作为前驱物使用时有效解决了对载体的腐蚀性难题。该产品不含氯、钠、钾等易使催化剂失活的有害杂质，不排放氮氧化物，经济环保性显著。同时该产品作为电镀液时，磷酸氢根的缓冲作用可调控溶液pH值，稳定可控性增强，性能优异。该标准对易于在应用中产生不良影响的杂质元素如氯离子、钠离子、钾离子的最高含量做出严格的限制性规定，提升了行业应用水平。
本标准规定的产品在石化及汽车尾气处理行业中载体催化剂制备中具有较大优势，如传统的氯铂酸、氯化钯、氯化铑等在催化剂中残留的氯离子严重影响催化活性与寿命，现阶段主要采用硝酸盐体系，如硝酸铂、硝酸铑、硝酸钯等存在如下缺陷：溶液体系酸性较强，对载体材料存在一定破坏性，影响催化性能，且生产过程会产生有毒的氮氧化合物污染环境，不利环保。随着环保要求的日趋严格，新型不含氯、硝酸根的水溶性贵金属前驱体化合物成为了近年来研究开发的热点，磷酸氢根四氨合铂可溶于水，溶液体系为非酸性，对载体腐蚀性小，且不含易使催化剂中毒的氯、硫、钠、钾等元素，生产过程产生污染物少，有利环保，是较为理想的载体催化剂制备用前驱体化合物，其规模化应用必将对石化行业及汽车尾气处理行业中的催化剂制备技术产生深远影响。贵金属铂具备独特的物理化学特性，因为铂镀层具有良好的耐热性、耐蚀性、装饰性、电性能以及催化性能等，近年来电镀铂行业发展迅速，但从传统的酸性铂镀液中获得的铂镀层存在着应力大、附着性和光泽性差等问题，导致实用时受到许多限制。采用磷酸氢根四氨合铂溶液作为前驱物的铂镀液可有效克服上述问题，在高精尖技术如航空航天、半导体电子元器件中的高端镀铂行业中未来应用发展潜力巨大。
制定本产品的行业标准，规范产品技术要求，有利于用户了解产品规格、性能等技术指标，从而正确使用产品，对于磷酸氢根四氨合铂在载体催化剂行业推广应用具有重大意义，同时也也有利于规范市场，提高产品竞争力。通过磷酸氢根四氨合铂标准的制定并实施，将进一步促进磷酸氢根四氨合铂在化学化工行业尤其在载体催化剂制备行业中的应用，同时对提高产品质量，促进磷酸氢根四氨合铂生产行业技术进步具有重要意义，必将产生巨大的经济效益和社会效益。

六、采用国际标准和国外先进标准的情况
  无采用国际标准和国外先进标准的情况。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
本标准属于其它有色金属标准体系“贵金属”类产品标准。标修订时，考虑到与国际标准和规范接轨，在规范性引用文件上按照我国标准体系进行了调整和编辑，并引用我国国家标准的最新版本，在标准的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等方面与国内相关标准协调一致；新制定的《磷酸氢根四氨合铂》标准条文精炼表达清楚，技术要求全面、准确、科学、合理；标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合GB/T 1.1的有关要求。本标准完全满足现行国家法规的要求，技术参数要求合理，格式规范，没有现行的法律、法规、规章制度等对其有要求，本领域没有强制性标准。

八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准属于有色金属领域专业基础标准，编制组根据起草前确定的编制原则进行了标准起草，标准起草过程中未发生重大分歧意见。

九、标准性质的建议说明
根据标准化法和有关规定，建议该标准为推荐性有色金属行业产品标准。

十、贯彻标准的要求和建议措施
本标准全面覆盖了磷酸氢根四氨合铂的一般要求，建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统的学习与贯彻实施。
本标准属于行业基础标准，对磷酸氢根四氨合铂产品的一般要求进行了约定，对特殊行业用磷酸氢根四氨合铂有特殊要求时，建议供需双方在本标准基础上对特殊要求在订货合同中进行详细的约定或起草专项技术协议。
对于标准使用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释

十一、废止现行相关标准的建议
无相关现行标准。

十二、其他应予说明的事项
本标准在申报、立项和起草过程中，得到了全国有色金属标准化技术委员会和其他相关单位的支持、指导和帮助，在此特表示真诚的感谢！标准起草过程也是我们学习的过程，由于条件所限应细致深入的工作未能进行，还存有许多缺憾。请与会专家代表多多赐教，好的经验、办法、建议我们一定采纳学习，以便使本标准更加完善。

十三、参考资料清单 
GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 1.1-2020《标准标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》
GB/T 20001.10-2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》
YS/T 646.1-2017 《 铂化合物化学分析方法  第1部分：铂量的测定 高锰酸钾电流滴定法》
YS/T 646.2-2017  《铂化合物化学分析方法  第2部分：银、金、钯、铑、铱、钌、铅、镍、铜、铁、锡、铬、锌、镁、锰、铝、钙、钠、硅、铋、钾的测定 电感耦合等离子体发射光谱法》


 贵研化学材料（云南）有限公司
《磷酸氢根四氨合铂》行业标准起草小组 
2023年6月








