
[bookmark: SectionMark0][bookmark: SectionMark4]摩擦、磨损和磨耗试验机校准规范
编制组
主编单位：国标（北京）检验认证有限公司
征求意见稿
2023-6
[bookmark: _Hlk23687263] JJF（有色金属）XXX—XXXX
摩擦、磨损和磨耗试验机校准规范(编制说明)


GB/TXXX —××××


II
I
1、 [bookmark: _Toc464728891]工作简况
[bookmark: _Toc456592524][bookmark: _Toc464728892]立项目的
[bookmark: _Toc23784642][bookmark: _Toc23784544][bookmark: _Toc23785536][bookmark: _Toc28098][bookmark: _Toc23785216]摩擦、磨损和磨耗试验机在摩擦学各个专业技术领域、石油化工、机械、能源、冶金、航天、各大专院校、研究院（所）等部门具有广泛的应用前途。主要应用于摩擦学基础研究、润滑油和材料研究、润滑油、材料、涂层摩擦磨损分析、油、脂的极压特性分析、质量保证及控制、粘滑（Stick-slip）现象分析、陶瓷材料的摩擦特性分析等。
目前由于我国的摩擦、磨损和磨耗试验机还处于初步发展阶段，设备的制造研发并不成熟产品质量参差不齐，这与缺乏摩擦、磨损和磨耗试验机的校准规程息息相关。由于缺少对设备统一的评价依据，使产品的验收和维护比较困难，对行业的发展造成了不利的影响。科学的校准规范能明确规范校准操作并确保校准结果的准确性，便于提升该仪器的产品质量水平，对有色金属产业升级起到积极作用。
[bookmark: _Toc464728896]任务来源
为保证和提升我国摩擦、磨损和磨耗试验机试验数据的准确性产品质量，适应我国耐磨性能试验行业的快速发展和满足国内外市场的需要，工业和信息化部以工厅科[2022]464号文下达了《工业和信息化部办公厅关于印发2022计量规范制修订计划的通知》，其申报号为：JJFZ（有色金属）002-2022，计划完成年限为2024年。
[bookmark: _Toc464728898][bookmark: _Toc462884342]项目编制组单位简况      
[bookmark: _Toc464728899][bookmark: _Toc462884343]编制组成员单位
[bookmark: _Toc464728900][bookmark: _Toc462884344]本标准的编制组单位为：国标（北京）检验认证有限公司、广东省科学院工业分析检测中心、西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司。编制组成员单位均是我国有色金属行业的主要计量及科研研制单位。
主编单位简介
国标（北京）检验认证有限公司
国标（北京）检验认证有限公司是我国有色行业的材料研究和材料检测的权威机构。该公司运行着国家有色金属质量监督检验中心，于1985年开始筹建并承担检验任务。1990年通过国家技术质量监督检验检疫总局的审查认可，2001年通过实验室“三合一”认可。是我国有色行业金属材料检测的权威机构。中心拥有雄厚的技术力量，先进的仪器，齐全的分析方法，以及与国际接轨的质量管理体系（ISO/IEC 17025），承接了国家质量监督抽查、实施生产许可证产品的质量检验、方圆产品认证检验、产品质量鉴定、质量评价和仲裁检验等任务。同时，研究开发新的检验技术和方法；培训检验人员和技术咨询；承担和参加国家标准、行业标准的制定和修订工作，负责和参与起草制订国家标准150余项，行业标准70余项。
在铝及铝合金材料的监督检验方面，该公司具备深厚的基础，承担了大量的分析检测任务和标准起草制定工作。实验室配备有ICP-MS、ICP-ES、GD-MS、光谱仪、氧氮氢测定仪等一系列化学分析仪器，可对铝及铝合金材料进行全元素定性和定量分析。实验室配备了万能材料试验机及相关配套设备，可进行高低室温下的拉伸、压缩、剪切等力学性能试验，以及弯曲、扩口、压扁、杯突等工艺性能的检测、配备有高周、低周和弯曲疲劳试验机及高、低温环境箱，可进行高、低、室温下的高周疲劳和弯曲疲劳性能，以及室温下的低周疲劳、裂纹扩展速率、断裂韧性、腐蚀疲劳等性能的检测。配备了多种硬度检测设备，可进行布氏、洛氏、维氏、韦氏等硬度检测。另外还可开展铝及铝合金的应力腐蚀、剥落腐蚀、盐雾腐蚀等抗腐蚀性能的检测，以及持久蠕变试验、冲击试验、热分析、粗糙度、电性能、密度、涂层性能等参数的检测，基本涵盖了铝及铝合金产品监督检验的领域范围。
本单位积极组织编制组各次工作会议，开展相关的校准，有效组织参编单位多次对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了牵头作用。
[bookmark: _Toc464728901][bookmark: _Toc462884345]成员单位简介
广东省工业分析检测中心
广东省科学院工业分析检测中心（原广东省工业分析检测中心）是我国从事金属材料、冶金产品、化工产品、再生资源质量检测、欧盟环保（RoHS）指令的有害物质检测、金属材料综合利用检测与咨询、评价以及分析测试技术研究的专业机构。 
    中心始建于1971 年，先后隶属于广州有色金属研究院、广东省工业技术研究院（广州有色金属研究院），2015年12月经广东省机构编制委员会批准成为广东省科学院属下的独立二级事业法人单位。 
1988 年经原国家进出口商品检验局考核，认可为“钢材及有色金属商检实验室”，是我国第一批被认可的从事进出口商品检验的社会实验室。 1988 年通过国家和省级计量认证，被确认为法定的产品质量监督检验机构，授权为“中国有色金属工业华南产品质量监督检验中心”和“广东省质量监督有色金属产品检验站”。 1989 年经广东省科委批准为“广东省科技成果鉴定检验监督机构”。 1994 年通过中国实验室国家认可委员会认可，是我国第一批公布的60个获得国家认可和国际互认的实验室之一。1996 年被中国方圆标志认证委员会确认为认证产品检验实验室。2006 年12月在广东省科技厅的支持下建立起“广东省金属材料综合利用检测与评价中心”。2008 年由中国质量认证中心确认为认证产品检验实验室。2010 年10 月25 日由中国工业和信息化部批准成立“工业（有色金属及再生有色金属）产品质量控制和技术评价实验室”，2012 年4 月6 日获授牌。 2012 年被中国质量管理协会和全国用户委员会授予“全国用户满意服务”称号。多次被评为执行“商检法”和“质量法”的先进单位。2015 年7月6 日，“国家矿物及再生金属材料质量监督检验中心” 获得中国国家认证认可监督管理委员会的批复和授权。   
中心现有高、中、初级专业技术和管理人员约100余人，其中教授有16人，高级工程师27人，硕博士30多人，具有中级职称以上科技人员占80%。 
中心近十年来获得省部级科技进步奖20项。累计申请专利15件，其中授权发明专利5件、授权实用新型专利2件。承担国家、省级各类项目50余项，主持和参与国家、行业标准200余项，发表专著5部，发表论文300余篇。
西安汉唐分析检测有限公司
西安汉唐分析检测有限公司成立于2018年8月，是由西北有色金属研究院（集团）整合其分析检测资源组建的具有独立法律地位的检验检测机构。公司实验室可追溯于1965年，是我国较早开展有色金属材料分析检验检测与评价研究的专业机构之一。
公司具有雄厚的技术力量、完整的检验检测手段和先进的检验检测设备；在国内有色金属检验检测领域处于领先地位。认可或认证资质齐全，先后通过国家认证认可监督委员会(CMA)、中国合格评定国家认可委员会(CNAS)和国防科技工业实验室认可委员会(DILAC)认证，是国家工信部授权的“工业（稀有金属）产品质量控制和技术评价实验室”，也是陕西省科技厅授权的“陕西省有色金属分析检测与评价中心”、“核工业用金属材料检测与评价服务平台”、“稀有金属检测信息化管理及共享平台”、“陕西省稀有金属材料安全评估与失效分析平台”。2020年初，陕西省市场监督管理局批复公司负责筹建“陕西省有色金属产业计量测试中心”。
目前，公司在西安、宝鸡两地三区设立活动场所，检测面积8000余平米；下设泾渭分部、西北院分部、宝鸡分公司等三个业务分部，以及技术质量部、行政人事部、市场部、设备安环部、财务部、校准计量部等六个职能部门。现有工作人员150余名，其中技术人员70余名，拥有各种仪器设备设施120多台套。主要承担有色金属、稀有金属、贵金属、钢铁及其合金等产品的化学成份分析、物理性能与力学性能、腐蚀性能测试；材料表面形貌、成分、元素价态等特性的测试与表征；检定校准工作；同时提供技术咨询、实验室规划设计、国际/国家/行业标准制定、计量技术规范、分析方法研究、标准物质研制、人员培训等服务项目。
东北轻合金有限责任公司
东北轻合金有限责任公司（即101厂，以下简称东轻公司）是建国初期陈云同志向党中央撰写报告，由毛泽东、朱德、周恩来、刘少奇亲自阅定、签批筹建的中国第一个铝镁合金加工企业，是国家“一五”期间156项重点工程中的2项。1952年建厂，1956年开工生产。1998年6月改制为国有独资公司，2000年7月划归哈尔滨市管理。2007年9月进入中国铝业公司，成为中国铝业公司铝加工五大基地之一。 公司主要生产“天鹅”牌铝、镁及其合金板、带、箔、管、棒、型、线、粉、材、锻件等产品，广泛应用于航空航天、兵器舰船、石油化工、交通运输、电子轻工等国民经济各领域，满足各类飞机、舰艇、导弹、运载火箭及常规兵器的需要。
六十多年来，东轻公司创造了中国铝加工历史上无数个第一，为国产C919大飞机、第一艘远洋巨轮、核潜艇以及“神舟”系列飞船和“嫦娥一号”等重点工程提供了大量轻合金材料，为我国航空航天、国防军工事业的起步与发展做出了重要贡献，被盛誉为“祖国的银色支柱”、“中国铝镁加工业的摇篮”。公司于1996年通过了ISO9001国际质量体系认证，近年来先后通过军工产品质量体系认证、AS9100、PED压力容器以及中国新时代认证中心的质量管理体系、职业健康安全和环境管理体系认证等。公司曾获得“国家质量管理奖”、“国家一级企业”、“质量、服务、信誉AAA级品牌、“国家优秀计量企业”，“黑龙江省先进计量企业”称号，并获得计量一级企业，2001年获得完善计量检测体系（GB／T19022.1）合格证书，2020年9月获得测量管理体系认证证书。
计量管理是公司质量保证体系的重要组成部分，生产保障中心是公司计量专职部门，具备完善的计量体系和现代化的检测设备，是公司专门的计量检定校准机构。
公司下设熔铸、板带、特种材料、中厚板等生产分厂（公司）及生产保障、龙翔包装公司等辅助部门，并且设备配套齐全、技术先进，手段齐全，功能完善。
有着六十余年辉煌生产历史，充满生机和活力，并具有美好发展前景的东轻公司，将为满足顾客不断发展的需求和期望，为振兴中国的铝加工业作出新的贡献。

[bookmark: _Toc464728913][bookmark: _Toc462884357]主要工作过程
4.1 预研阶段
编制组内部经实地调研，就规范包含的内容、主要技术指标等问题进行了讨论，确定规范起草的主导思想和起草原则，对起草组人员的工作进行了分配，并对制定规范的技术指标及拟使用的方法进行现场验证。了解使用单位需求情况并进行测试试验,选取有代表性的仪器品牌并对其分类，收集相关技术材料。
4.2 立项阶段
预研工作完成后，由国标（北京）检验认证有限公司提交项目申请书等材料，于2022年6月，工业和信息化部以工信厅科函[2022]464号文下达了《工业和信息化部办公厅关于印发2022年行业计量技术规范制修订计划的通知》，其申报号为：JJFZ(有色金属)-001-2022，计划完成年限为2024年。
4.3 起草阶段
4.3.1 任务讨论会

2022年12月~2023年4月，由国标公司编制组对规范进行起草。经过多次的讨论，现场试验和数据采集后，完成了规范的讨论稿。
2023年5月8日，在西安召开规范研讨会，此次会议有色金属行业10余家企事业单位20余名代表参加，会上规范制定的工作安排，并约定时间节点。会上确定了广东省科学院工业分析检测中心、西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司等单位参与本规程的制定工作。与会会专家对标准讨论稿进行了热烈的讨论，并对规范讨论稿提出了修改意见，对关键技术指标、校准方法进一步讨论和明确，具体意见见表一。在会议上进行了本规范的任务落实，会上确定了广东省科学院工业分析检测中心为规范的一验单位；西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、中船重工725所为二验单位，并明确了本规范的工作安排及时间节点。
表1 有色金属计量技术规范研讨会会议纪要
	参会单位及人员
	具体见签到表扫描件/复印件

	拟参与编制单位、一验二验单位
	一验单位：广东省科学院工业分析检测中心；二验单位：西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、中船重工725所。

	时间节点安排
	2024年完成规范报批

	后续拟征求意见单位
（可包括编制组单位）
	西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、广东省科学院工业分析检测中心

	序号
	标准章条
编号
	意见内容
	提出单位及提出人
（可简写）
	处理意见
	备注

	1 
	1范围
	按试验机类别进行范围描述
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	2 
	2引用文件
	GB/T 16825.1-2008忽略年号
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	3 
	2引用文件
	ASTM G133-22 标准名称使用原文
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平
	全部采纳
	

	4 
	3概述
	增加磨耗试验机介绍
并增加磨耗试验机和摩擦磨损试验机的原理图
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	5 
	4计量特性
	4.2.2的均热带相关内容去掉
4.4中，砝码的质量误差改为相对误差
4.2.3 表2中温度偏差进行调整
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	6 
	5.1校准条件
	环境温度由（10~35）改为（20±5），并增加温度稳定时间
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平
	全部采纳
	

	7 
	5.2表3 测量标准
	温度传感器应增加显示仪表的参数及要求，原有温度传感器的不确定过大，建议更换标准器。
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	8 
	6.1校准项目
	表4中校准摩擦力所使用工装应给出相应加工图纸，说明部分去掉
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	9 
	6.2校准方法
	增加校准前准备内
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	10 
	6.2.1试验力校准
	将均匀分布改为选择校准点
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平
	全部采纳
	

	11 
	6.2.2温度测控系统校准
	校准过程中体现仪表及热电偶的使用
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平；西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	12 
	6.2.3转速校准
	增加转速点选择部门的内容
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	13 
	附录A原始记录
	温度测控系统修改为热电偶及仪表显示
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平；有色标准计量质量研究所 赵永善
	全部采纳
	

	14 
	编制说明
	补充前期讨论、校准项目的确定等过程内容
	有色标准计量质量研究所 赵永善
	全部采纳
	

	下一步要求（讨论会）：2023年5月31日之前应修改完成征求意见稿及编制说明，发相关的企事业单位广泛征求意见，不少于1个月。根据征求意见情况填写意见汇总处理表，并应于2023年6月30日之前根据征求意见情况修改完成预审稿及编制说明。



4.3.2 2023年5月，编制组依据讨论会专家提出的修改意见进行了修改。
2、 [bookmark: _Toc464728924]规程编制原则和确定主要内容
[bookmark: _Toc464728925]编制原则
第1、 [bookmark: _Toc464728926]保证有色行业的特殊性和适用性
第2、 保证校准规范的规范性
第3、 保证校准规范的可操作性
确定主要内容
0. [bookmark: _Toc464728964]范围
本校准规范适用于摩擦磨损试验机和磨耗试验机等（以下简称试验机）的校准。
其他形式的摩擦、磨损和磨耗试验机也可参照本规范进行校准。
编制理由：
1）目前没有对摩擦磨损类试验机进行校准的规范性文件。
2）为满足有摩擦磨损及磨耗试验方法中对试验机的校准要求。
3）通过对摩擦磨损试验机进行校准，提高对耐磨材料的质量把控及溯源性。
规范性引用文件
GB/T 16825.1 静力单轴试验机的检验 第1部分:拉力和(或)压力试验机 测力系统的检验与校准 条款6 试验机测力系统的校准
GB/T 12444 金属材料 磨损试验方法-试块滑动磨损试验 条款5 设备及仪器
ASTM G133 Standard Test Method for Linearly Reciprocating Ball-on-Flat Sliding Wear 条款7 校准
3  概述
阐述摩擦磨损试验机和磨耗试验机的工作原理及分类，并附图。
4 计量特性
根据摩擦磨损试验方法中的主要试验参数规定了摩擦磨损类试验机的计量特性。
编制理由：
1）摩擦磨损类试验机中的试验力、转速、砝码质量和温度是摩擦磨损试验的主要参数，本规范对主要参数的技术指标做出规定。
5 校准条件
规定了摩擦磨损试验机校准的环境条件。
编制理由：
1） 对校准的环境条件作出说明，对显著影响校准结果的环境要素温湿度、气压、供电电源等提出具体要求：温度：（20±5）C，校准期间温度变化范围不超过2C；湿度：不大于80%RH；设备周围应无强烈振动及腐蚀性气体存在，应避免其他冷、热源影响。周围无影响校准工作的电磁干扰和机械振动。实际工作中，环境条件还应满足测量标准器正常使用的要求。
6 测量标准
规定了摩擦磨损试验机校准使用的主要标准器及其他配套设备。
编制理由：
对主要标准器及配套设备的技术指标作出说明，为实现计量工作正常有效开展，保证设备正常工作、实现量值统一、建立计量溯源性提供依据。测量标准器温度传感器的数量应满足校准布点要求，具体的测量标准技术指标见表1。
表1测量标准
	设备名称
	技术指标
	校准项目
	备注

	标准测力仪
	优于0.1级或U=0.1%（k=2）
	载荷试验力、摩擦力
	/

	温度巡检仪
	优于U=0.5℃（k=2）
	温度误差
	/

	温度传感器
	优于U=1.5℃（k=2）
	温度误差
	/

	转速表
	优于±0.01%
	转速
	/

	电子天平
	称量范围（0~2000）g，分辨力0.1g
	负荷砝码质量
	或同等精度等级的其他称重装置



[bookmark: _Toc23784668][bookmark: _Toc29120][bookmark: _Toc25298][bookmark: _Toc193619100][bookmark: _Toc23784569][bookmark: _Toc193618955][bookmark: _Toc193860035][bookmark: _Toc193860216][bookmark: _Toc31671][bookmark: _Toc193619058][bookmark: _Toc193860185][bookmark: _Toc27992_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23785566][bookmark: _Toc5198]7 校准项目和校准方法
对校准项目及操作方法作出说明。校准的项目有：载荷试验力的校准、摩擦力的校准、转速的校准、温度的校准、负荷砝码质量的校准。规定了校准时的布点位置、数据采集规则、操作步骤和数据处理过程。
[bookmark: _Toc13251]7.1 试验力校准
——标准测力仪应在试验机上放置足够的时间使其达到稳定温度，试验机在连同安装好的标准测力仪时，应从零开始至少施加3次最大试验力。将标准测力仪与被测试验机力值传感器垂直放置，通过试验机控制逐步进行加载，重复测量3次。
7.2 温度校准
——将温度传感器固定在试样放置位置平行段上中下三个位置进行温度校准。到达设定温度之后，保温30min开始测温，每2min测量一次，共测量15次。
7.3 转速校准
——将反光片固定在旋转圆盘上，将非接触转速表与旋转圆盘上的反光片相垂直，当转速达到设定值后稳定5min后开始测量，每隔1min测量一次，共测量3次。
7.4 负荷砝码质量校准
——用电子天平或称重传感器称量各个符合砝码的质量，重复3次，计算出3次测量结果的平均值，结果保留到0.1g。
3、 实践检测情况
国标（北京）检验认证有限公司根据本规范对多功能摩擦磨损试验机进行了全计量特性的校准，内容详见校准报告。

[bookmark: _GoBack]
4、 [bookmark: _Toc464728965]标准水平分析
    本规程的制定填补了有色金属行业用摩擦磨损试验机的校准空白，属于国内首创，水平达到国内领先。
5、 [bookmark: _Toc464728972]与现行相关法律、法规、规章及相关规范，特别是规程的协调性
本规范所引用的规程及规范均为我国现行有效的计量规程及规范，是本标准的一部分，引用这些规程及规范后，使本规范的要求与现行的相关法律、法规、规章及相关规程规范的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。
6、 [bookmark: _Toc464728973]标准中涉及的专利或知识产权说明
本标准不涉及任何专利或知识产权。
7、 [bookmark: _Toc464728974]重大分歧意见的处理经过和依据
（无）
8、 [bookmark: _Toc464728976]贯彻规范的要求和措施建议
本规范发布后，中国有色金属行业协会和有色金属行业计量技术委员会应加强本规范的宣传力度，促进摩擦磨损试验机生产厂家按照设备使用情况合理选用校准规程，以促进我国企业的技术进步和产品质量，提高我国产品在国际、国内市场的竞争能力，走出国门践行“一带一路”，有效地化解我国的有色金属产能过剩，促进有色金属加工产业的质量提升。
9、 [bookmark: _Toc464728977]废止现行有关规程的建议
（无）。
10、 [bookmark: _Toc464728978]产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
本规范发布后将在我国有色金属行业得到广泛的应用，使用该设备的生产厂家众多，使用厂家也多，且随着我国“城市改造、城市建设、城市绿化，保护环境”、“一带一路”和“中国制造2025”战略的实施，随着工程建筑行业的科技进步和快速发展。本规范的顺利制定将进一步推动产品的质量提升，市场潜力巨大，经济效益巨大。
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NFM/ATC CS 004-2019


国标（北京）检验认证有限公司                            
Guobiao(Beijing) Testing & Certification Co., Ltd.                            


校  准  证  书
Calibration Certificate


证书编号: /Certificate No.


委  托  单  位
/Client


单  位  地  址
/Address of the Client


器  具  名  称
多功能摩擦磨损试验机Description


型  号 / 规  格 MFT-5000
Model/SPEC


制  造  单  位
美国RTECManufacturer


出  厂  编  号 /  
Seial No.


设  备  编  号 ZF410001
Device No.


批 准 人
Approved


核 验 员
Checked


校 准 人
Calibrated


校准日期 2023 年 06 月 04 日
Date of Calibra Year Month Day


样品接受日期 2023 年 06 月 04 日
Sample Acceptance Date Year Month Day
证书发布日期 2023 年 06 月 05 日
Certificate Release Date Year Month Day


地址：北京市怀柔区雁栖开发区兴科东大街11号
Address: no.11 xingke east street, yanqi development 
zone, huairou district, Beijing
邮编：101407
Zip code: 101407


传真：(010)82241374
Fax: (010)82241374


电话：(010)82241374
Telephone: (010)82241374







NFM/ATC CS 004-2019


国标（北京）检验认证有限公司校准证书
Calibration Certificate of  GBTC


证书编号:
/Certificate No.


中国合格评定国家认可委员会实验室认可证书号:CNAS L0642
CHINA NATIONAL ACCREDITAION SERVICE FOR CONFORMITY ASSESSMENT LABORATORY CERTIFICATE:CNAS L0642


校  准  依  据
JJF（有色金属）XXX—20XX摩擦、磨损和磨耗试验机校准规范                   


Calibration Reference


溯 源 性 说 明 本证书中的校准结果均可溯源至国际单位制（SI）单位和社会公用计
量标准Traceability


校  准  地  点
/


Calibration Location


环  境  条  件 室温(℃)：
23.2~23.8


相对湿度(%)：
48~49


其他：
/


Environmental conditions temperature(℃) Relative humidity(%) Other


本次校准所使用的主要计量标准器
Measurement Standards for Calibration


名称 型号/规格
不确定度/准确度等级/ 


最大允许误差
证书编号 有效期至


Name Model/Specification Uncertainty/Accuracy Class/MPE Certificate No. Date of Expiry


标准测力仪 DD-1 1kN 0.1级 JD1b2023-
03-8343 2024年3月13日


标准测力仪 DD-1 100N 0.1级 JD1b2023-
03-8218 2024年3月13日


转速表 931 U rel=8.8×10-4 （k =3） GFJGJL1001
230208317 2024年2月15日
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注：1.本结果仅对所校准样品有效


           This result is valid only for the calibrated sample
        2.本证书未加盖校准专用章无效


           The certificate is invalid without the calibration seal of GBTC







国标（北京）检验认证有限公司校准证书


Calibration Certificate of  GBTC


证书编号：
/Certificate No.


校准结果 
转速                                             量程2000（r/min） 


设定值  
（r/min）


实测值（r/min）
平均值（r/min） 误差（%）


1 2 3


50 50.3 50.3 50.3 50.3 0.58 


100 100.3 100.4 100.5 100.4 0.42 


200 200.7 200.8 200.7 200.7 0.36 


300 301.0 301.1 301.1 301.1 0.36 


500 501.6 501.6 502.4 501.9 0.37 


1000 1004.3 1003.8 1003.8 1003.9 0.39 


2000 2006.7 2007.1 2007.8 2007.2 0.36 
 


以下空白


校准结果的不确定度：
Uncertainty of calibration results:


U = 0.6 r/min （k =2）
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国标（北京）检验认证有限公司校准证书


Calibration Certificate of  GBTC


证书编号：
/Certificate No.


校准结果 
X轴力值                                           量程200（N）   压向力


标准示值（N）
校准值（N）


平均值（N） 误差（%） 重复性（%）
1 2 3


5.0 5.026 5.030 5.034 5.030 0.60 0.16 


20.0 20.13 20.14 20.15 20.14 0.70 0.10 


30.0 30.17 30.18 30.18 30.18 0.59 0.03 


40.0 40.25 40.26 40.25 40.25 0.63 0.02 


50.0 50.31 50.31 50.32 50.31 0.63 0.02 


60.0 60.36 60.37 60.39 60.37 0.62 0.05 


80.0 80.46 80.49 80.50 80.48 0.60 0.05 


100.0 100.60 100.70 100.70 100.67 0.67 0.10 


150.0 150.90 150.90 151.00 150.93 0.62 0.07 


200.0 201.60 201.40 201.20 201.40 0.70 0.20 
 


以下空白


校准结果的不确定度：
Uncertainty of calibration results:


U rel=0.15% （k =2）
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未经本公司书面批准，不得部分复制本证书


This certificate shall not be produced except full, without written approval of GBTC
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国标（北京）检验认证有限公司校准证书


Calibration Certificate of  GBTC


证书编号：
/Certificate No.


校准结果 
Z轴力值                                           量程200（N）   压向力


标准示值（N）
校准值（N）


平均值（N） 误差（%） 重复性（%）
1 2 3


5.0 5.028 5.030 5.034 5.031 0.61 0.12 


20.0 20.01 20.14 20.18 20.11 0.56 0.83 


30.0 30.19 30.18 30.18 30.18 0.61 0.03 


40.0 40.24 40.26 40.27 40.26 0.64 0.07 


50.0 50.32 50.31 50.34 50.32 0.65 0.06 


60.0 60.35 60.38 60.39 60.37 0.62 0.07 


80.0 80.56 80.49 80.50 80.52 0.65 0.09 


100.0 100.8 100.7 100.7 100.7 0.73 0.10 


150.0 150.9 151.0 151.0 151.0 0.64 0.07 


200.0 201.6 201.4 201.4 201.5 0.73 0.10 
 


以下空白


校准结果的不确定度：
Uncertainty of calibration results:


U rel=0.15% （k =2）
敬告
1.仪器修理后请立即进行校准


1.Please calibrate immediately after the instrument is repaired
2.在使用过程中，如对被校准仪器的技术指标产生怀疑，请重新校准
2.In use, if you are suspicious of the technical specifications of the instrument being calibrated, please 
recalibrate
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未经本公司书面批准，不得部分复制本证书


This certificate shall not be produced except full, without written approval of GBTC
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