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《报批稿》编制说明
一、工作简况
[bookmark: _Toc456592524][bookmark: _Toc464728892]立项目的
落球冲击试验机使用规定重量的锤头，在规定的高度内冲击到样品表面，通过评价材料的变形破损程度或膜层的结合情况，来表征材料的抗变形破裂性。在有色金属材料行业得到了广泛的应用，例如铝及铝合金阳极氧化膜及有机聚合物膜的抗变形破裂性就是用了落锤试验机、铝合金建筑型材、幕墙板、电动汽车用电池托盘、铝合金汽车防撞梁、铝合金天窗导轨用型材、轨道列车用铝合金型材、太阳能边框用铝合金型材等户外使用的产品性能评价均需使用该设备。除有色金属行业以外，建筑材料行业也多有应用，不过各行业的设备根据使用条件不同在锤头重量和尺寸方面略有不同。
目前该试验机的溯源校准基本依靠各个试验方法进行，没有专用的校准规范，市场上的校准方法繁杂，大多企业根据自身情况进行自校准，这对规范仪器设备生产、保证设备质量起不到规范作用。科学的校准规范能规范校准操作并确保校准结果的准确性，便于该仪器的广泛推广应用，保证轨道列车、汽车、建筑型材、太阳能电池等领域产品性能检测的量值溯源，上述产品会对汽车轻量化、绿色能源产业的发展起到促进作用，较好的支撑我国碳中和、碳达峰的总体目标。
[bookmark: _Toc464728896]任务来源
为保证和提升我国膜层材料抗变形破裂性试验数据的准确性产品质量，适应行业的快速发展和满足国内外市场的需要，工业和信息化部以工信厅科函[2022]464号文下达了《工业和信息化部办公厅关于印发2022年行业计量技术规范制修订计划的通知》，其申报号为：JJFZ(有色金属)-001-2022，计划完成年限为2024年。
[bookmark: _Toc462884342][bookmark: _Toc464728898]项目编制组单位简况      
[bookmark: _Toc464728899][bookmark: _Toc462884343]编制组成员单位
[bookmark: _Toc462884344][bookmark: _Toc464728900]本标准的编制组单位为：国标（北京）检验认证有限公司、西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、广东省科学院工业分析检测中心。编制组成员单位均是我国有色金属行业的主要计量及科研研制单位。
主编单位简介
国标（北京）检验认证有限公司
国标（北京）检验认证有限公司是我国有色行业的材料研究和材料检测的权威机构。该公司运行着国家有色金属质量监督检验中心，于1985年开始筹建并承担检验任务。1990年通过国家技术质量监督检验检疫总局的审查认可，2001年通过实验室“三合一”认可。是我国有色行业金属材料检测的权威机构。中心拥有雄厚的技术力量，先进的仪器，齐全的分析方法，以及与国际接轨的质量管理体系（ISO/IEC 17025），承接了国家质量监督抽查、实施生产许可证产品的质量检验、方圆产品认证检验、产品质量鉴定、质量评价和仲裁检验等任务。同时，研究开发新的检验技术和方法；培训检验人员和技术咨询；承担和参加国家标准、行业标准的制定和修订工作，负责和参与起草制订国家标准150余项，行业标准70余项。
在铝及铝合金材料的监督检验方面，该公司具备深厚的基础，承担了大量的分析检测任务和标准起草制定工作。实验室配备有ICP-MS、ICP-ES、GD-MS、光谱仪、氧氮氢测定仪等一系列化学分析仪器，可对铝及铝合金材料进行全元素定性和定量分析。实验室配备了万能材料试验机及相关配套设备，可进行高低室温下的拉伸、压缩、剪切等力学性能试验，以及弯曲、扩口、压扁、杯突等工艺性能的检测、配备有高周、低周和弯曲疲劳试验机及高、低温环境箱，可进行高、低、室温下的高周疲劳和弯曲疲劳性能，以及室温下的低周疲劳、裂纹扩展速率、断裂韧性、腐蚀疲劳等性能的检测。配备了多种硬度检测设备，可进行布氏、洛氏、维氏、韦氏等硬度检测。另外还可开展铝及铝合金的应力腐蚀、剥落腐蚀、盐雾腐蚀等抗腐蚀性能的检测，以及持久蠕变试验、冲击试验、热分析、粗糙度、电性能、密度、涂层性能等参数的检测，基本涵盖了铝及铝合金产品监督检验的领域范围。
本单位积极组织编制组各次工作会议，开展相关的校准，有效组织参编单位多次对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了牵头作用。
[bookmark: _Toc464728901][bookmark: _Toc462884345]成员单位简介
西安汉唐分析检测有限公司
西安汉唐分析检测有限公司成立于2018年8月，是由西北有色金属研究院（集团）整合其分析检测资源组建的具有独立法律地位的检验检测机构。公司实验室可追溯于1965年，是我国较早开展有色金属材料分析检验检测与评价研究的专业机构之一。
公司具有雄厚的技术力量、完整的检验检测手段和先进的检验检测设备；在国内有色金属检验检测领域处于领先地位。认可或认证资质齐全，先后通过国家认证认可监督委员会(CMA)、中国合格评定国家认可委员会(CNAS)和国防科技工业实验室认可委员会(DILAC)认证，是国家工信部授权的“工业（稀有金属）产品质量控制和技术评价实验室”，也是陕西省科技厅授权的“陕西省有色金属分析检测与评价中心”、“核工业用金属材料检测与评价服务平台”、“稀有金属检测信息化管理及共享平台”、“陕西省稀有金属材料安全评估与失效分析平台”。2020年初，陕西省市场监督管理局批复公司负责筹建“陕西省有色金属产业计量测试中心”。
目前，公司在西安、宝鸡两地三区设立活动场所，检测面积8000余平米；下设泾渭分部、西北院分部、宝鸡分公司等三个业务分部，以及技术质量部、行政人事部、市场部、设备安环部、财务部、校准计量部等六个职能部门。现有工作人员150余名，其中技术人员70余名，拥有各种仪器设备设施120多台套。主要承担有色金属、稀有金属、贵金属、钢铁及其合金等产品的化学成份分析、物理性能与力学性能、腐蚀性能测试；材料表面形貌、成分、元素价态等特性的测试与表征；检定校准工作；同时提供技术咨询、实验室规划设计、国际/国家/行业标准制定、计量技术规范、分析方法研究、标准物质研制、人员培训等服务项目。
东北轻合金有限责任公司
东北轻合金有限责任公司（即101厂，以下简称东轻公司）是建国初期陈云同志向党中央撰写报告，由毛泽东、朱德、周恩来、刘少奇亲自阅定、签批筹建的中国第一个铝镁合金加工企业，是国家“一五”期间156项重点工程中的2项。1952年建厂，1956年开工生产。1998年6月改制为国有独资公司，2000年7月划归哈尔滨市管理。2007年9月进入中国铝业公司，成为中国铝业公司a铝加工五大基地之一。 公司主要生产“天鹅”牌铝、镁及其合金板、带、箔、管、棒、型、线、粉、材、锻件等产品，广泛应用于航空航天、兵器舰船、石油化工、交通运输、电子轻工等国民经济各领域，满足各类飞机、舰艇、导弹、运载火箭及常规兵器的需要。
六十多年来，东轻公司创造了中国铝加工历史上无数个第一，为国产C919大飞机、第一艘远洋巨轮、核潜艇以及“神舟”系列飞船和“嫦娥一号”等重点工程提供了大量轻合金材料，为我国航空航天、国防军工事业的起步与发展做出了重要贡献，被盛誉为“祖国的银色支柱”、“中国铝镁加工业的摇篮”。公司于1996年通过了ISO9001国际质量体系认证，近年来先后通过军工产品质量体系认证、AS9100、PED压力容器以及中国新时代认证中心的质量管理体系、职业健康安全和环境管理体系认证等。公司曾获得“国家质量管理奖”、“国家一级企业”、“质量、服务、信誉AAA级品牌、“国家优秀计量企业”，“黑龙江省先进计量企业”称号，并获得计量一级企业，2001年获得完善计量检测体系（GB／T19022.1）合格证书，2020年9月获得测量管理体系认证证书。计量管理是公司质量保证体系的重要组成部分，生产保障中心是公司计量专职部门，具备完善的计量体系和现代化的检测设备，是公司专门的计量检定校准机构。公司下设熔铸、板带、特种材料、中厚板等生产分厂（公司）及生产保障、龙翔包装公司等辅助部门，并且设备配套齐全、技术先进，手段齐全，功能完善。有着六十余年辉煌生产历史，充满生机和活力，并具有美好发展前景的东轻公司，将为满足顾客不断发展的需求和期望，为振兴中国的铝加工业作出新的贡献。
[bookmark: _Toc464728903][bookmark: _Toc462884347][bookmark: _Toc462884357][bookmark: _Toc464728913]广东省科学院工业分析检测中心
广东省科学院工业分析检测中心（原广东省工业分析检测中心）是我国从事金属材料、冶金产品、化工产品、再生资源质量检测、欧盟环保（RoHS）指令的有害物质检测、金属材料综合利用检测与咨询、评价以及分析测试技术研究的专业机构。 
    中心始建于1971 年，先后隶属于广州有色金属研究院、广东省工业技术研究院（广州有色金属研究院），2015年12月经广东省机构编制委员会批准成为广东省科学院属下的独立二级事业法人单位。 
1988 年经原国家进出口商品检验局考核，认可为“钢材及有色金属商检实验室”，是我国第一批被认可的从事进出口商品检验的社会实验室。 1988 年通过国家和省级计量认证，被确认为法定的产品质量监督检验机构，授权为“中国有色金属工业华南产品质量监督检验中心”和“广东省质量监督有色金属产品检验站”。 1989 年经广东省科委批准为“广东省科技成果鉴定检验监督机构”。 1994 年通过中国实验室国家认可委员会认可，是我国第一批公布的60个获得国家认可和国际互认的实验室之一。1996 年被中国方圆标志认证委员会确认为认证产品检验实验室。2006 年12月在广东省科技厅的支持下建立起“广东省金属材料综合利用检测与评价中心”。2008 年由中国质量认证中心确认为认证产品检验实验室。2010 年10 月25 日由中国工业和信息化部批准成立“工业（有色金属及再生有色金属）产品质量控制和技术评价实验室”，2012 年4 月6 日获授牌。 2012 年被中国质量管理协会和全国用户委员会授予“全国用户满意服务”称号。多次被评为执行“商检法”和“质量法”的先进单位。2015 年7月6 日，“国家矿物及再生金属材料质量监督检验中心” 获得中国国家认证认可监督管理委员会的批复和授权。   
中心现有高、中、初级专业技术和管理人员约100余人，其中教授有16人，高级工程师27人，硕博士30多人，具有中级职称以上科技人员占80%。 
中心近十年来获得省部级科技进步奖20项。累计申请专利15件，其中授权发明专利5件、授权实用新型专利2件。承担国家、省级各类项目50余项，主持和参与国家、行业标准200余项，发表专著5部，发表论文300余篇。
主要工作过程
4.1 预研阶段
编制组内部经实地调研，就规范包含的内容、主要技术指标等问题进行了讨论，确定规范起草的主导思想和起草原则，对起草组人员的工作进行了分配，并对制定规范的技术指标及拟使用的方法进行现场验证。了解使用单位需求情况并进行测试试验,选取有代表性的仪器品牌并对其分类，收集相关技术材料。
4.2 立项阶段
预研工作完成后，由国标（北京）检验认证有限公司提交项目申请书等材料，于2022年6月，工业和信息化部以工信厅科函[2022]464号文下达了《工业和信息化部办公厅关于印发2022年行业计量技术规范制修订计划的通知》，其申报号为：JJFZ(有色金属)-001-2022，计划完成年限为2024年。
4.3 起草阶段
4.3.1 任务讨论会
2023年1月~4月，起草组经过多次现场试验、查阅资料、收集数据等，完成了规范的讨论稿。2023年5月8~10日，由有色金属行业计量技术委员会组织，在西安召开规范讨论会，来自国标（北京）检验认证有限公司、西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、广东省科学院工业分析检测中心等单位参加了会议。会上规范制定的工作安排，并约定时间节点。
与会专家对标准讨论稿进行了热烈的讨论，并对规范讨论稿提出了修改意见，对关键技术指标、校准方法进一步讨论和明确，具体意见见表一。在会议上进行了本规范的任务落实，会上确定了广东省科学院工业分析检测中心为规范的一验单位；西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、中船重工725所为二验单位，并明确了本规范的工作安排及时间节点。
表1.1 有色金属计量技术规范研讨会会议纪要
	参会单位及人员
	具体见签到表扫描件/复印件

	拟参与编制单位、一验二验单位
	一验单位：广东省科学院工业分析检测中心；二验单位：西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、中船重工725所。

	时间节点安排
	2024年完成规范报批

	后续拟征求意见单位
（可包括编制组单位）
	西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、广东省科学院工业分析检测中心

	序号
	标准章条
编号
	意见内容
	提出单位及提出人
（可简写）
	处理意见
	备注

	1 
	题目
	英文需大写
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	2 
	目录
	到二级标题
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	3 
	引用文件、图表
	格式按照标准要求调整
	西安汉唐 余泽利，东北轻 马金萍
	全部采纳
	

	4 
	概述
	内容再精简
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	5 
	4计量特性
	冲头直径增加16mm
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	6 
	表1
	1）去掉校准范围；
2）计量特性保留重锤质量、重锤跌落高度，其余可用外观检查代替；
3）将重锤跌落高度的表述换成更直接的名称。
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平；广东院 伍超群
	全部采纳
	

	7 
	5.2
	环境温度改成25±5，并根据计量实际过程考虑恒温时间要求
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平；广东院 伍超群
	全部采纳
	

	8 
	表2
	电子天平量程要有上限规定，完善天平级别说明；金属线纹尺可以改用大量程游标卡尺
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平；东轻 马金萍
	全部采纳
	

	9 
	表3
	与表1合并
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	10 
	6.2.2
	冲头校准3个点的分布参照洛氏硬度计的取点
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	11 
	6.2.3
	跌落高度的校准位置应体现均匀分布，建议选取20%、40%、60%、80%、100%五点，并增加根据客户需求指定高度位置进行校准的表述。
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平；西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	12 
	6.2.4
	校准数据的处理与前一节内容合并
	西安汉唐 余泽利
	全部采纳
	

	13 
	第6章
	可增加参考物质的使用，与现有项目共同进行校准
	国家刀剪及日用金属工具质量监督检测中心 毕革平；有色标准计量质量研究所 赵永善
	全部采纳
	

	14 
	编制说明
	补充前期讨论、校准项目的确定等过程内容
	有色标准计量质量研究所 赵永善
	全部采纳
	



4.3.2 2023年5月，编制组依据讨论会上提出的修改意见，对其中涉及格式的部分直接进行了修改，对于意见中的“增加参考物质的使用”，需要验证校准用金属板用于校准的可靠性。
4.3.2.1 校准用金属板材料的选择：编制组通过调研了解到，行业内用户多对厚度0.7~1.0mm的铝基板表面膜层有试验需求，从应用角度出发，并考虑试验过程校准用铝板硬度对冲头进入底座凹槽深度的影响，最终选用硬度较低的纯铝板作为校准用参考物质；
.4.3.2.2 铝板厚度的选择：通过对校准用纯铝板进行冲击试验后，测量试验产生的凹坑深度，发现如果用于冲击试验的铝板过厚，则产生凹坑较小，在试验中对厚度3.53mm铝板进行冲击，产生的凹坑过浅，结果无效；但如果铝板过薄，则最终冲击试验后由于边缘翘曲变形严重而易产生测量偏差，所以依据试验数据并结合用户实际需求，规范中确定所用校准用纯铝板厚度为0.7~1.0mm； 
4.3.2.3 重锤下降高度的选择：分别验证了下落高度为300mm、500mm及1000mm的效果，结果表明，三种高度所计算的冲击深度均与其他方法测量值一致，但重锤下落高度越高，则由于校准用纯铝板抵抗变形所带来的影响就越小，试验中重锤下落高度为300mm冲击后的凹坑深度较500mm及1000mm所测得的冲击深度值整体偏小，为尽量降低下落高度所带来的影响，且经调研市场上试验机导管刻度多为500mm和1000mm，所以规范中规定重锤下落高度选用500mm和1000mm，并通过反复试验验证不同的下落高度对结果的影响，结果表明重锤下落高度为500mm及1000mm所测得的冲击深度无明显区别，结果稳定，均可满足校准要求；
综合考虑市面上试验机规格及校准试验的严谨性和实用性，最终通过试验选定校准用金属板为纯铝板，厚度为0.7mm～1.0mm，重锤下落高度500mm及1000mm。根据试验数据补充了相关内容，形成征求意见稿。主要试验过程见照片，验证数据见表1.2。
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图1.1 试验过程照片






[bookmark: _GoBack]表1.2 冲击深度试验数据
	纯铝板厚度（mm)
	0.96
	0.97
	0.85
	0.80
	0.75
	0.74
	0.96
	0.75

	重锤下降高度(mm)
	1000
	500
	1000
	500
	1000
	500
	300
	300

	测试点1深度（mm）
	3.080
	3.002
	2.853
	2.878
	2.757
	2.790
	2.943
	2.669

	测试点2深度（mm）
	3.090
	2.993
	2.860
	2.860
	2.792
	2.752
	2.959
	2.668

	测试点3深度（mm）
	3.084
	3.002
	2.854
	2.854
	2.783
	2.722
	2.950
	2.660

	测试点4深度（mm）
	2.999
	3.000
	2.891
	2.802
	2.754
	2.698
	2.899
	2.689

	测试点5深度（mm）
	3.092
	3.001
	2.842
	2.798
	2.698
	2.733
	2.960
	2.662

	测试点6深度（mm）
	3.089
	2.995
	2.852
	2.802
	2.802
	2.768
	2.895
	2.665

	测试点7深度（mm）
	2.997
	3.001
	2.843
	2.870
	2.754
	2.766
	2.872
	2.670

	测试点8深度（mm）
	2.998
	3.000
	2.870
	2.870
	2.752
	2.716
	2.880
	2.672

	测试点9深度（mm）
	3.022
	2.997
	2.878
	2.873
	2.753
	2.742
	2.922
	2.663

	测试点10深度（mm）
	3.000
	2.996
	2.841
	2.841
	2.690
	2.7401
	2.924
	2.668

	平均深度（mm）
	3.045
	2.999
	2.858
	2.844
	2.754
	2.743
	2.920
	2.669

	冲击深度（mm）
	2.09
	2.03
	2.01
	2.04
	2.00
	2.00
	1.96
	1.92



[bookmark: _Toc464728924]二、规程编制原则和确定主要内容
[bookmark: _Toc464728925]编制原则
第1、 [bookmark: _Toc464728926]保证有色行业的特殊性和适用性
第2、 保证校准规范的规范性
第3、 保证校准规范的可操作性
确定主要内容
[bookmark: _Toc32693][bookmark: _Toc22755][bookmark: _Toc24181][bookmark: _Toc22613]1 范围
本规范适用于落球冲击试验机（以下简称试验机）的校准。
[bookmark: _Toc193860209][bookmark: _Toc193860028][bookmark: _Toc193860178][bookmark: _Toc20348][bookmark: _Toc23784635][bookmark: _Toc21794][bookmark: _Toc10155][bookmark: _Toc23785529][bookmark: _Toc6820_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23784537][bookmark: _Toc19639]其他形式的落球试验机也可参照本规范进行校准。
[bookmark: _Toc30934][bookmark: _Toc19304][bookmark: _Toc31539][bookmark: _Toc32199]2 引用文件
本规范引用了下列文件：
GB/T 1732-2020 漆膜耐冲击测定法。
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc17417][bookmark: _Toc15607][bookmark: _Toc13932][bookmark: _Toc414][bookmark: _Toc5945][bookmark: _Toc29732][bookmark: _Toc7590]3 概述
[bookmark: _Toc29094][bookmark: _Toc23785536][bookmark: _Toc23785216][bookmark: _Toc23784642][bookmark: _Toc23784544][bookmark: _Toc19723][bookmark: _Toc28098][bookmark: _Toc23570][bookmark: _Toc19457][bookmark: _Toc2124_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc193619098][bookmark: _Toc15119][bookmark: _Toc23784645][bookmark: _Toc193618953][bookmark: _Toc193860181][bookmark: _Toc24809][bookmark: _Toc23785539][bookmark: _Toc193619056][bookmark: _Toc10575][bookmark: _Toc193860031][bookmark: _Toc3994][bookmark: _Toc23784547][bookmark: _Toc193860212][bookmark: _Toc1149][bookmark: _Toc6254][bookmark: _Toc9311]落球冲击试验机是以固定质量的重锤落于试板上而不引起漆膜破坏的最大高度表示漆膜耐冲击性能的试验仪器，包括重锤、控制器、高度测量部分、工作台、释放和捕捉装置等。试验设备示意图如图1所示。
[image: ]
图1 落球冲击试验机设备示意图标引序号说明：
1 — 导管盖；2 — 重锤控制器；3 — 刻度；4 — 冲头导槽；5 — 冲模；6 — 底座；7 — 支架；
8 — 冲头；9 — 导管；10— 重锤



[bookmark: _Toc1642][bookmark: _Toc9462][bookmark: _Toc14021][bookmark: _Toc7525]4 计量特性
[bookmark: _Toc23784548][bookmark: _Toc28348_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc32205][bookmark: _Toc23784646][bookmark: _Toc21860][bookmark: _Toc22790][bookmark: _Toc990][bookmark: _Toc23785540][bookmark: _Toc10403][bookmark: _Toc31416][bookmark: _Toc18358][bookmark: _Toc11799][bookmark: _Toc23785542][bookmark: _Toc23784648][bookmark: _Toc13236_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc7264][bookmark: _Toc31906]4.1 外观
试验机应标有仪器名称、规格型号、出厂编号、制造厂名(或商标)等信息。试验机应放置在稳固的平台上，导管垂直于水平面。仪器的外观不应有影响校准结果的缺陷。各部件的连接应牢固、可靠、无松动，重锤与导管之间应有足够的间隙使重锤保持自由落体运动。导管上的刻度应清晰可读，重锤控制器能将重锤固定在导管的任何刻度，且无卡滞现象，冲头上的钢球表面须光洁平滑。
[bookmark: _Toc18255][bookmark: _Toc20302][bookmark: _Toc26392][bookmark: _Toc540]4.2 重锤质量
重锤质量最大允许误差±1g。
[bookmark: _Toc11826][bookmark: _Toc17705][bookmark: _Toc28545][bookmark: _Toc7467]4.3 导管刻度
测量范围一般为0～1000mm,最大允许误差±1mm。
[bookmark: _Toc30723][bookmark: _Toc26929][bookmark: _Toc19209][bookmark: _Toc19032]4.4 冲击深度
标称深度2.0mm，最大允许误差±0.1mm。
[bookmark: _Toc15543][bookmark: _Toc8411][bookmark: _Toc2818][bookmark: _Toc2455][bookmark: _Toc7235][bookmark: _Toc18151][bookmark: _Toc20048]5 校准条件
[bookmark: _Toc23785559][bookmark: _Toc23784661][bookmark: _Toc23785235][bookmark: _Toc23784562][bookmark: _Toc22807][bookmark: _Toc21015][bookmark: _Toc24517][bookmark: _Toc2162][bookmark: _Toc27738][bookmark: _Toc6038][bookmark: _Toc12670][bookmark: _Toc24356][bookmark: _Toc20581_WPSOffice_Level2]5.1 环境条件
试验机应在（25±5）℃条件下校准，相对湿度不大于80%的条件下校准，校准过程中温度波动不大于2℃。校准环境周围无腐蚀性介质，附近无影响实验结果的振源。标准器和落球冲击试验机在室内达到温度平衡。
[bookmark: _Toc3528][bookmark: _Toc15841][bookmark: _Toc26676][bookmark: _Toc26988][bookmark: _Toc12046][bookmark: _Toc18184][bookmark: _Toc8829][bookmark: _Toc17904]5.2 测量标准及其他设备
[bookmark: _Toc22501]校准用测量标准见表1。
[bookmark: _Toc13515]表1测量标准
	[bookmark: _Toc20583][bookmark: _Toc25616][bookmark: _Toc20362][bookmark: _Toc8545]校准项目
	[bookmark: _Toc26101][bookmark: _Toc1002][bookmark: _Toc18182][bookmark: _Toc18995]设备名称
	[bookmark: _Toc2307][bookmark: _Toc32519][bookmark: _Toc16243][bookmark: _Toc20007]技术指标

	[bookmark: _Toc9532][bookmark: _Toc3583][bookmark: _Toc6600][bookmark: _Toc7345]外观
	[bookmark: _Toc22157][bookmark: _Toc28463][bookmark: _Toc13097][bookmark: _Toc9539]目视
	[bookmark: _Toc7689][bookmark: _Toc8172][bookmark: _Toc9524][bookmark: _Toc14453]/

	[bookmark: _Toc6928][bookmark: _Toc16009][bookmark: _Toc25644][bookmark: _Toc3771]重锤质量
	[bookmark: _Toc26141][bookmark: _Toc16197][bookmark: _Toc12174][bookmark: _Toc31707]电子天平
	[bookmark: _Toc16839][bookmark: _Toc10948][bookmark: _Toc19035][bookmark: _Toc4088]量程（0~3000）g，检定分度值≤ 0.1g

	[bookmark: _Toc14259][bookmark: _Toc27490][bookmark: _Toc11167][bookmark: _Toc13780]导管刻度示值
	[bookmark: _Toc28898][bookmark: _Toc660][bookmark: _Toc16647][bookmark: _Toc15643]钢直尺
	[bookmark: _Toc28811][bookmark: _Toc29324][bookmark: _Toc22594][bookmark: _Toc27558]量程(0~1500) mm，MPE:±0.27mm

	[bookmark: _Toc24492][bookmark: _Toc11371][bookmark: _Toc4275][bookmark: _Toc10226]冲击深度
	卡尺
	[bookmark: _Toc1227][bookmark: _Toc2222][bookmark: _Toc12945][bookmark: _Toc12883]量程: (0~150)mm，MPE:±0.02 mm

	[bookmark: _Toc30548]
	深度千分尺
	量程: (0~25)mm，MPE:±0.004 mm

	
	校准用纯铝板
	厚（0.7~1.0）mm

	[bookmark: _Toc25888]注 1：允许使用满足要求的其他测量标准器具。


[bookmark: _Toc9252][bookmark: _Toc1818][bookmark: _Toc7085][bookmark: _Toc23968][bookmark: _Toc19080][bookmark: _Toc12797][bookmark: _Toc1970][bookmark: _Toc7975]6 校准项目和校准方法
根据技术要求及计量特性确定校准方法和校准项目。
校准方法的确定参考土工行业标准 GB/T 1732-2020《漆膜耐冲击测定法》的相关内容。具体校准项目见表2。
[bookmark: _Toc6972][bookmark: _Toc15625][bookmark: _Toc10967][bookmark: _Toc23104]6.1 校准项目
表2 校准项目
	序号
	校准项目
	说明

	1
	外观检查
	/

	2
	重锤质量
	/

	3
	导管刻度示值
	/

	4
	[bookmark: _Toc28364][bookmark: _Toc23392][bookmark: _Toc14029][bookmark: _Toc16792]冲击深度
	/


[bookmark: _Toc28313][bookmark: _Toc16652][bookmark: _Toc29525][bookmark: _Toc12337]6.2 校准方法
[bookmark: _Toc13251][bookmark: _Toc8556]6.2.1 外观检查
试验机应标有仪器名称、规格型号、出厂编号、制造厂名(或商标)等信息。试验机应放置在稳固的平台上，导管垂直于水平面。仪器的外观不应有影响校准结果的缺陷。各部件的连接应牢固、可靠、无松动，重锤与导管之间应有足够的间隙使重锤保持自由落体运动。导管上的刻度应清晰可读，重锤控制器能将重锤固定在导管的任何刻度，且无卡滞现象，冲头上的钢球表面须光洁平滑。
重锤下落不应受到任何阻碍，使用一段时间后，或经受过度撞击，会造成冲头的损伤，从而影响测试结果的准确性，所以外观检查中应包括以上项目。
[bookmark: _Toc16674]6.2.2 重锤质量的校准
[bookmark: _Toc126]将重锤从仪器上拆下，清洁干净。在电子天平上称量3次，取3次称量值的算术平均值作为校准结果，计算方法见式 (1)。


                                      （1）           
式中：
[image: ]-重锤质量，g；
[image: ]-重锤第i次称量值，g。         
[bookmark: _Toc17927][bookmark: _Toc15588]6.2.3 导管刻度
将钢直尺与导管外壁紧贴，并将钢直尺的侧边与导管刻度的中心轴线对齐，钢直尺的端边与导管刻度的零刻线对齐，读出被校导管零刻度线到任一刻度线的长度。一般在导管刻度量程范围内选择不少于5个点进行测量，选择的测量点尽量做到均匀分布，也可按照送检方需求进行取点。每个点重复测量三次，取三次测量值的平均值作为测量结果，计算方法见式 (2)，结果保留到0.1mm。

[bookmark: _Toc22132]                                              (2)
[bookmark: _Toc8940]式中：
[bookmark: _Toc8635][image: ]—被检试验机导管刻度校准值，mm ；
[bookmark: _Toc10649][image: ]—被检试验机导管刻度第i次测量值，mm。
[bookmark: _Toc13966][bookmark: _Toc12882]6.2.4 冲击深度
目前在国内市场上的试验机，根据调节冲击深度方法的不同，主要分成两类：一类通过调节试验机的压紧螺帽高低调节冲击深度，这类试验机称为A类试验机；另外一类是通过调节试验机铁砧高低来调节冲击深度的试验机，称为B类试验机。这两类试验机在外形上没有区别均如图1所示。可根据试验机种类，从以下三种方法中选择适合的方法进行校准。
 方法1：将校准用纯铝板平放在铁砧表面上，使锤头从导管刻度示值为500mm或1000mm处落下，冲击纯铝板表面，用深度千分尺测量冲击凹坑深度，其与板厚的差值即为冲击深度。冲击试验重复三次，且相邻冲击点边缘的距离不得少于 10 mm，结果取三次结果平均值。此校准方法适用于A类试验机和B类试验机。
h=H-P                                 （3）
式中：
h—冲击深度，mm；
H—深度千分尺对冲击凹坑深度3次测量值的算术平均值，mm；
P—卡尺对校准片厚度3次测量值的算术平均值，mm。
方法2：将导管旋下来，松开试验机底座背面的紧固螺钉，将纯铝板平放在铁砧表面上，用底部平整的物体压放在冲头上部。用深度千分尺测量冲头上部至压紧螺帽上平面的距离，测量值与纯铝板厚度之差即为此时的冲击深度。此校准方法适用于A类试验机。
                 h=H-P                                  （4）
式中：
h—冲击深度，mm；
H—深度千分尺对冲头上部至压紧螺帽上平面的距离3次测量值的算术平均值，mm；
P—深度千分尺对校准片厚度3次测量值的算术平均值，mm。

方法3： 将导管旋下来，将纯铝板平放在铁砧表面上，用手向下轻压冲头上部至刚好接触纯铝板，此时用笔在冲头上画线标记位置A，此位置与冲头导槽上端平齐。然后，移除纯铝板，用手向下压紧冲头，此时用笔再在冲头上画线标记其与冲头导槽上端平齐位置B。取下冲头用卡尺测量A与B两个位置的平行轴线方向的距离即为冲击深度。重复三次，取平均值。 
[bookmark: _Toc8332][bookmark: _Toc28571][bookmark: _Toc9263][bookmark: _Toc13965][bookmark: _Toc26159][bookmark: _Toc11713]7 校准结果表达
经校准的试验机出具校准证书，校准证书至少应包括以下信息：
a）标题：“校准证书”；
b）实验室的名称和地址；
c）实施校准活动的地点，包括客户设施、实验室固定设施以外的地点；
d）证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e）客户的名称和联络信息；
f）被校对象的描述和明确标识；
g）进行校准活动的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期和证书发布日期；
h）对校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i）本次校准所用的测量标准和溯源性及有效性说明；
j）校准环境的描述；
k）校准结果及其测量不确定度的说明（给出整个测量范围校准结果测量不确定度的最大值）；
l）校准证书签发人的签名、职务或等效标识，以及签发日期；
m）校准人和核验人签名；
n）校准结果仅对被校对象有效的声明；
o）未经校准实验室书面批准，不得部分复制校准证书的声明。
校准原始记录参考格式见附录A，校准证书参考格式见附录B。
[bookmark: _Toc1835][bookmark: _Toc18447][bookmark: _Toc18838][bookmark: _Toc14162][bookmark: _Toc7966][bookmark: _Toc3813][bookmark: _Toc15252]8 复校时间间隔
复校时间间隔的长短取决于其使用情况，使用单位可根据实际使用情况自主决定复校的时间，建议复校时间间隔为1年。
三、实践检测情况
国标（北京）检验认证有限公司根据本规范对落球冲击试验机进行了全计量特性的校准，内容详见校准报告。
[bookmark: _Toc464728965]四、标准水平分析
    本规程的制定填补了有色金属行业用落球冲击试验机的校准空白，属于国内首创，水平达到国内领先。
[bookmark: _Toc464728972]五、与现行相关法律、法规、规章及相关规范，特别是规程的协调性
本规范所引用的规程及规范均为我国现行有效的计量规程及规范，是本标准的一部分，引用这些规程及规范后，使本规范的要求与现行的相关法律、法规、规章及相关规程规范的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。
[bookmark: _Toc464728973]六、标准中涉及的专利或知识产权说明
本标准不涉及任何专利或知识产权。
[bookmark: _Toc464728974]七、重大分歧意见的处理经过和依据
（无）
[bookmark: _Toc464728976]八、贯彻规范的要求和措施建议
本规范发布后，中国有色金属行业协会和有色金属行业计量技术委员会应加强本规范的宣传力度，促进铜合金冲刷腐蚀试验机生产厂家按照设备使用情况合理选用校准规程，以促进我国企业的技术进步和产品质量，提高我国产品在国际、国内市场的竞争能力，走出国门践行“一带一路”，有效地化解我国的有色金属产能过剩，促进有色金属加工产业的质量提升。
[bookmark: _Toc464728977]九、废止现行有关规程的建议
（无）。
[bookmark: _Toc464728978]十、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
落球冲击试验机校准规范在之前的校准工作中，因没有相应的校准规范或检定规程无法满足对其性能进行全面的校准评估。本校准规范的制定，填补了原有的校准性能的空缺，对于解决落球冲击试验机校准规范日益增长的校准需求有极大的帮助。
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