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[bookmark: _Toc23988][bookmark: _Toc13944]温室气体排放核算与报告要求 
[bookmark: _Toc20434][bookmark: _Toc4670]多晶硅生产企业
[bookmark: _Toc27122]1 适用范围
本文件规定了多晶硅生产企业温室气体排放量的核算和报告相关的术语、核算边界、计量要求、核算步骤与核算方法、数据质量管理、报告内容和格式等内容。
本文件适用于多晶硅生产企业温室气体排放量的核算和报告，以多晶硅产品生产活动为主营业务的企业可按照本部分提供的方法核算温室气体排放量，并编制企业温室气体排放报告。如果多晶硅生产企业除多晶硅生产以外还存在其他产品生产活动且存在温室气体排放,则应按照相关行业的企业温室气体排放核算与报告要求进行核算并汇总报告。
[bookmark: _Toc17144]2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 213煤的发热量测定方法
GB/T 384石油产品热值测定法
GB/T 6422 用能设备能量测试导则
GB/T 8984 气体中一氧化碳、二氧化碳和碳氢化合物的测定 气相色谱法
GB/T 9109.2 石油和液体石油产品动态计量 第2部分：流量计安装技术要求 
GB/T 15316 节能监测技术通则 
GB 17167用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 17286 液态烃动态测量体积计量流量计检定系统 
GB/T 22723天然气能量的测定
GB/T 23111 非自动衡器 
GB/T 32150工业企业温室气体排放核算和报告通则
GB/T 32201气体流量计 
GB/T 34050 智能温度仪表通用技术条件
GB/T 36411 智能压力仪表通用技术条件 
[bookmark: _Toc29665]3 术语和定义
GB/T 32150和GB/T23111界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了方便使用，以下重复列出了 GB/T 32150 中的某些术语和定义。
3.1
[bookmark: _Toc10171]温室气体 greenhouse gas 
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成份。温室气体包括二氧化碳(CO2)、甲烷(CH4)、氧化亚氮(N2O)、氢氟碳化物(HFCs)、全氟化碳(PFCs)、六氟化硫(SF6)和三氟化氮(NF3)等。本标准涉及的温室气体为二氧化碳(CO2)、甲烷(CH4）和氢氟碳化物(HFCs)。
3.2
[bookmark: _Toc12532]报告主体 reporting entity
具有温室气体排放行为的法人企业或视同法人的独立核算单位。
3.3
[bookmark: _Toc5080][bookmark: _Toc23537]多晶硅生产企业 polycrystalline silicon production enterprise
以多晶硅生产为主营业务的法人企业或视同法人的独立核算单位。
3.4
[bookmark: _Toc22834]燃料燃烧排放 fuel combustion emission
燃料在氧化燃烧过程中产生的温室气体排放。多晶硅生产企业所涉及的燃料燃烧排放主要是蒸汽锅炉使用的燃料燃烧产生的二氧化碳排放。
3.5
[bookmark: _Toc16904][bookmark: _Toc1956]能源作为原材料用途的排放 emission from energy as raw material
工业生产中，能源作为原材料被消耗，发生物理或化学变化而产生的温室气体排放。多晶硅生产企业所涉及的能源作为原材料用途的排放主要是天然气制氢、甲醇裂解或煤制氢等过程中天然气、甲醇或煤等消耗所导致的二氧化碳排放。
3.6
[bookmark: _Toc5129]过程排放  process emission
在生产、废弃物处理处置等过程中除燃料燃烧之外的物理或化学变化造成的温室气体排放。多晶硅生产企业所涉及的工业生产过程排放主要是氟利昂、二氧化碳等逸散导致的排放。
3.7
[bookmark: _Toc4842]购入的电力、热力消费产生的排放 emission from purchased electricity and heat 
企业消费的购入电力、热力（蒸汽、热水等）所对应的电力、热力生产环节产生的二氧化碳排放。
3.8
[bookmark: _Toc10314]活动数据 activity data
导致温室气体排放的生产或消费活动量的表征值。例如如各种化石燃料的消耗量、原材料的使用量、购入和输出的电量、热量等。
3.9 
[bookmark: _Toc8209]排放因子 emission factor
表征单位生产或消费活动量的温室气体排放的系数。例如每单位的燃料消耗所对应的二氧化碳排放量、购入和输出的单位电力、热力所对应的二氧化碳排放量等。
[bookmark: _Toc22180][bookmark: _Toc20178]3.10
[bookmark: _Toc8231]低位发热量 low calorific value
燃料完全燃烧，其燃烧产物中的水蒸汽以气态存在时的发热量，也称低位热值。 
3.11 
[bookmark: _Toc1846][bookmark: _Toc26234][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]碳氧化率 carbon oxidation rate
燃料中的碳在燃烧过程中被完全氧化的百分比。
[bookmark: bookmark22]3.12
[bookmark: _Toc6073][bookmark: _Toc17358]全球变暧潜势  global warming potential
GWP
将单位质量的某种温室气体在给定时间段内辐射强迫的影响与等量二氧化碳辐射强度影响相关联的系数。
3.13
[bookmark: _Toc24482][bookmark: _Toc7623]二氧化碳当量 carbon dioxide equivalent
CO2e
在辐射强度上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的量。温室气体二氧化碳当量等于给定温室气体的质量乘以它的全球变暖潜势值。
[bookmark: _Toc4502]4 核算边界
[bookmark: _Toc11270]4.1概述
报告主体应以企业法人或视同法人的独立核算单位为边界，核算和报告其生产系统产生的温室气体排放。生产系统包括直接生产系统、辅助生产系统、以及直接为生产服务的附属生产系统，其中辅助生产系统包括动力、供电、供水、化验、机修、库房、运输等，附属生产系统包括生产指挥系统（厂部）和厂区内为生产服务的部门和单位（如职工食堂、车间浴室、保健站等）。
多晶硅生产企业的温室气体核算与报告范围主要包括以下排放：燃料燃烧产生的二氧化碳排放、能源作为原材料用途的排放、过程排放、企业购入和输出的电力、热力产生的二氧化碳排放。多晶硅生产企业温室气体排放核算边界参见附录A。
如果报告主体除多晶硅生产外还存在其他产品生产活动，并存在本部分未涵盖的温室气体排放环节，则应参考其他相关行业的企业温室气体排放核算与报告要求进行核算并汇总报告（参见附录A）。
[bookmark: _Toc23570]4.2 核算和报告范围
4.2.1 燃料燃烧排放
多晶硅生产企业所涉及的燃料燃烧排放是指煤、油、气等化石燃料在各种类型的固定燃烧设备（如锅炉、内燃机等）或移动燃烧设备（厂内机动车辆）中发生氧化燃烧过程产生的二氧化碳排放。
4.2.2 能源作为原材料用途的排放
多晶硅生产企业所涉及的能源作为原材料用途的排放主要是厂界内的制氢工序消耗天然气、甲醇、煤等原材料导致的二氧化碳排放。如果企业从事多晶硅生产所用的氢气全部是外购的，则不涉及此类排放问题。
4.2.3 过程排放
多晶硅生产企业所涉及的过程排放主要是制冷剂氟利昂、二氧化碳等使用过程中逸散导致的氢氟碳化物、二氧化碳的排放。
4.2.4 购入的电力、热力产生的排放
多晶硅生产企业消费的购入电力、热力（蒸汽、热水）所对应的二氧化碳排放。该部分排放实际发生在电力、热力生产企业。绿电是指在生产电力的过程中二氧化碳排放量为零或趋近于零的电力，下同。
4.2.5 输出的电力、热力产生的排放
多晶硅生产企业输出的电力、热力（蒸汽、热水）所对应的二氧化碳排放。

[bookmark: _Toc27208][bookmark: _Toc10036891][bookmark: _Toc8898877][bookmark: _Toc127195879][bookmark: _Toc9957047]5计量要求
[bookmark: _Toc20292][bookmark: _Toc127195880][bookmark: _Toc10036892][bookmark: _Toc9957048]5.1 参数识别
温室气体排放计量参数的类型见表1。
   表1 企业碳排放计量参数识别
	排放源名称
	具体的排放源
	计量参数类型
	计量方法

	化石燃料燃烧
	化石燃料燃烧排放
	化石燃料消耗量
	衡器、油流量计、气体流量计

	
	
	低位发热量
	检测报告

	能源作为原材料用途的排放
	制氢工序消耗天然气、甲醇、煤等原材料导致的二氧化碳排放。
	能源产品消耗量
	衡器、气体流量计

	过程排放
	制冷剂氟利昂、二氧化碳等使用过程中逸散导致的氢氟碳化物、二氧化碳的排放。
	氟利昂消耗量
	衡器

	
	
	二氧化碳消耗量
	衡器

	购入和输出的电力及热力产生的排放
	生产过程购入和输出的电力产生的排放
	购入和输出电量
	电表

	
	生产过程购入和输出的热力产生的排放
	购入和输出蒸汽量、蒸汽温度、蒸汽压力
	流量仪表、温度仪表、压力仪表

	
	
	购入和输出热水量、热水温度
	流量仪表、温度仪表

	
	
	购入和输出导热油量、导热油温度
	流量仪表、温度仪表


[bookmark: _Toc8898880]                     
[bookmark: _Toc9957049][bookmark: _Toc127195881][bookmark: _Toc29027][bookmark: _Toc10036893]5.2 化石燃料消耗量计量要求
化石燃料消耗量的计量要求见表2。
表2 化石燃料消耗量计量要求
	燃料类型
	计量器具
	准确度等级
	计量设备
溯源方式
	溯源
频次
	计量
频次
	记录
频次
	安装位置

	固态燃料
	非自动衡器
	0.1
	检定
	1次/12个月
	每批
	每批
	-

	
	连续累计自动衡器（皮带秤）
	0.5
	检定
	1次/12个月
	连续
	每月
	安装在进燃炉燃烧前

	液态燃料
	油流量计
	成品油：0.5
重油、渣油：1.0
	检定/校准
	1次/12个月
	每批
	每批
	安装在储油罐与燃炉之间

	气态燃料
	气体流量计
	2.0
	检定/校准
	1次/12个月
	连续
	每月
	安装于储气罐与燃炉之间


[bookmark: _Toc9965374][bookmark: _Toc9965364][bookmark: _Toc9965369][bookmark: _Toc9957055][bookmark: _Toc9965366][bookmark: _Toc9965368][bookmark: _Toc9957060][bookmark: _Toc9957054][bookmark: _Toc9965367][bookmark: _Toc9957058][bookmark: _Toc9957052][bookmark: _Toc9957059][bookmark: _Toc9965373][bookmark: _Toc9957053][bookmark: _Toc9965372][bookmark: _Toc9957051][bookmark: _Toc9957056][bookmark: _Toc9965371][bookmark: _Toc9965370][bookmark: _Toc9957050][bookmark: _Toc9965365][bookmark: _Toc9957057][bookmark: _Toc22527][bookmark: _Toc127195882]5.3 能源作为原材料用途的排放
[bookmark: _Toc9957062][bookmark: _Toc10036895][bookmark: _Toc127195883][bookmark: _Toc527122761]5.3.1 能源产品消耗量的计量要求
能源产品消耗量应使用计量衡器称量，并记录每批次进货量，每月至少统计一次出货量，并做好相应的台账。
[bookmark: _Toc9965380][bookmark: _Toc9957066][bookmark: _Toc9965378][bookmark: _Toc9965377][bookmark: _Toc9957065][bookmark: _Toc9965379][bookmark: _Toc9957063][bookmark: _Toc9957064][bookmark: _Toc10036896][bookmark: _Toc9957067][bookmark: _Toc127195884]5.3.2 计量器具要求
企业应购买符合GB/T 23111要求的计量衡器。
[bookmark: _Toc15538][bookmark: _Toc127195885]5.4过程排放计量要求
[bookmark: _Toc127195886]5.4.1制冷剂氟利昂、二氧化碳等消耗量的计量要求
企业制冷剂氟利昂、二氧化碳等消耗量应使用计量衡器称量，并记录每批次进货量，每月至少统计一次出货量，并做好相应的台账。
[bookmark: _Toc127195887]5.4.2 制冷剂氟利昂、二氧化碳等消耗量的计量器具要求
企业应购买符合GB/T 23111要求的计量衡器。
[bookmark: _Toc8272504][bookmark: _Toc8272288][bookmark: _Toc527122762][bookmark: _Toc8898884][bookmark: _Toc8272542][bookmark: _Toc1722][bookmark: _Toc9957073][bookmark: _Toc10036902][bookmark: _Toc127195889]5.5 购入和输出电力和热力计量要求
[bookmark: _Toc9957074][bookmark: _Toc127195890][bookmark: _Toc10036903]5.5.1 购入和输出电力的计量要求
不同类型的电表计量要求见表3。
表3 电表计量监测要求
	电能表
	准确度等级
	计量设备
溯源方式
	溯源
频次
	计量/监测
频次
	记录
频次
	安装位置

	Ⅰ类
	0.5S
	检定/校准
	1次/6个月
	连续
	每月
	-

	Ⅱ类
	0.5
	检定/校准
	1次/12个月
	连续
	每月
	-

	Ⅲ类
	1.0
	检定/校准
	1次/24个月
	连续
	每月
	

	Ⅳ类
	2.0
	检定/校准
	/
	连续
	每月
	

	Ⅴ类
	2.0
	检定/校准
	/
	连续
	每月
	


[bookmark: _Toc9957075][bookmark: _Toc127195891][bookmark: _Toc10036904]5.5.2  购入和输出热力的计量要求
企业应按GB 17167的要求配备相应的热力表，蒸汽、热水的流量仪表监测要求应符合GB/T 32201的要求；导热油流量仪表的安装应符合GB/T 9109.2 要求，安装于到输入和输出处，应按GB/T 17286进行检定或校准；温度仪表监测要求应符合GB/T 34050标准；压力仪表监测要求应符合GB/T 36411标准。热力的计量监测要求见表4。
[bookmark: _Toc8898885]表4 热力计量监测要求
	分类
	准确度等级
	计量设备
溯源方式
	溯源
频次
	计量/监测
频次
	记录
频次
	安装
位置

	蒸汽
	流量仪表：2.5
温度仪表：1.0
压力仪表：1.0
	检定/校准
	1次/12个月
	连续
	每月
	输入与输出处

	热水
	流量仪表：2.5
温度仪表：1.0
	检定/校准
	1次/12个月
	连续
	每月
	输入与输出处

	导热油
	流量仪表：2.5
温度仪表：1.0
	检定/校准
	1次/12个月
	连续
	每月
	输入与输出处


[bookmark: _Toc10036905][bookmark: _Toc15148][bookmark: _Toc127195892][bookmark: _Toc9957076]5.6 计量监测管理要求
企业应加强计量监测管理工作，包括但不限于：
a） 企业应设立专人负责能源计量器具的管理，负责能源计量器具的配备、使用、检定（校准）、维修及报废等管理工作；
b）企业能源计量管理人员应通过有关部门的培训考核，持证上岗；并建立和保存能源计量管理人员的技术档案；
c）能源计量器具的检定、校准及维修人员，应具有相应的资质；
d）企业应建立计量器具一览表。表中应列出计量器具的名称、规格型号、准确度等级、生产厂家、出厂标号、本单位管理编号、安装使用地点、状态（指合格、准用、停用等）；
e）用能设备的设计和安装应符合GB/T 6422、GB/T 15316中关于用能设备的能源监测要求；
f）企业应建立计量器具档案，包括但不限于：
-计量器具使用说明书；
-计量器具出厂合格证；
-计量器具最近两个连续周期的检定（测试、校准）证书；
-计量器具维修记录；
-计量器具其他相关信息；
g）企业的计量器具，凡属于自行校准且自行规定校准间隔的，应有现行有效的受控文件作为依据；
h）计量器具应定期检定（校准）。凡经检定（校准）不符合要求或超过检定周期的计量器具不应使用。属于强制检定的计量器具，其检定周期应遵守有关计量法律法规的规定；
i）在用的计量器具应在明显位置粘贴与计量器具一览表编号对应的标签，以备查验和管理。
[bookmark: _Toc13673]6 核算步骤与核算方法
[bookmark: _Toc21100]6.1 核算步骤
报告主体进行企业温室气体排放核算与报告的工作流程包括以下步骤：
（1）识别排放源；
（2）收集活动数据；
（3）选择和获取排放因子数据；
（4）分别计算燃料燃烧排放量、能源作为原材料用途的排放量、过程排放量、购入和输出的电力及热力所对应的排放量；
（5）汇总计算企业温室气体排放量。
[bookmark: _Toc8418]6.2 核算方法
[bookmark: _Toc10990]6.2.1 概述
多晶硅生产企业的温室气体排放总量等于企业边界内所有生产系统的化石燃料燃烧排放量、能源作为原材料用途的排放量、过程排放量、以及企业购入的电力、热力消费的排放量之和，同时扣除输出的电力、热力所对应的排放量。按公式（1）计算。
E=E燃烧＋E原材料＋E过程＋E购入电＋E购入电＋E购入热－E输出电－E输出热       (1)
式中：

E    ──报告主体温室气体排放总量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
E燃烧  ──报告主体燃料燃烧排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
E原材料 ──能源作为原材料用途的排放量，单位为吨二氧化碳tCO2)；
E过程  ──过程排放量，单位为吨二氧化碳当量(tCO2e)；
E购入电 ──报告主体购入的电力消费的排放量，单位为吨二氧化碳(tCO2)；
E购入热 ──报告主体购入的热力消费的排放量，单位为吨二氧化碳(tCO2)；
E输出电 ──报告主体输出的电力产生的排放量，单位为吨二氧化碳(tCO2)；
E输出热 ──报告主体输出的热力产生的排放量，单位为吨二氧化碳(tCO2)。
[bookmark: _Toc15025]6.2.2燃料燃烧排放
[bookmark: _Toc5923]6.2.2.1计算公式
燃料燃烧导致的二氧化碳排放量是企业核算和报告年度内各种燃料燃烧产生的二氧化碳排放量的加总，按公式（2）计算。

E燃烧           （2）

式中：
E燃烧 ──核算和报告年度内化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
ADi ──核算和报告年度内第i种化石燃料的活动数据，单位为吉焦（GJ）；
EFi ──第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）；
i  ──化石燃料类型代号。
[bookmark: _Toc24138]6.2.2.2 活动数据获取
6.2.2.2.1 概述
燃料燃烧的活动数据是核算和报告年度内各种燃料的消耗量与平均低位发热量的乘积，按公式（3）计算。

      （3）
式中：
ADi  ──核算和报告年度内第i种化石燃料的活动水平，单位为吉焦（GJ）；
NCVi ──核算和报告年度内第i种燃料的平均低位发热量；对固体或液体燃料，单位为吉焦/吨（GJ/t）；对气体燃料，单位为吉焦每万标立方米（GJ/104Nm3）；
FCi  ──核算和报告年度内第i种燃料的消耗量；对固体或液体燃料，单位为吨(t)；对气体燃料，单位为万标立方米(104Nm3)。
[bookmark: _Toc13395]6.2.2.2.2燃料消耗量
化石燃料的消耗量应根据企业能源消费台账或统计报表来确定。燃料消耗量具体测量仪器的标准应符合GB 17167的相关规定。
[bookmark: _Toc11503]6.2.2.2.3低位发热量
具备条件的企业可遵循GB/T 213.GB/T 384、GB/T 22723等相关标准，开展实测；不具备条件的企业宜参考表B.1的推荐值。
[bookmark: _Toc7013]6.2.2.3排放因子数据获取
燃料燃烧的二氧化碳排放因子按公式（4）计算。

     （4）
式中：
EFi ──第i种燃料的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦(tCO2/GJ)；
CCi ──第i种燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳每吉焦(tC/GJ),宜参考表B.1；
OFi ──第i种化石燃料的碳氧化率，宜参考表B.1；。

 ──二氧化碳与碳的相对分子质量之比。
[bookmark: _Toc11732]6.2.3 能源作为原材料用途的排放
[bookmark: bookmark48][bookmark: _Toc26881][bookmark: bookmark46][bookmark: bookmark47]6.2.3.1计算公式
能源作为原材料用途的二氧化碳排放量（制氢工序的天然气或煤等消耗）按公式（5）计算。
E原材料=EF× P    (5)
式中：
E原材料 ──核算和报告年度内，制氢工序的天然气、甲醇、煤等消耗导致的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳(tCO2)；
EF ──制氢工序的天然气、甲醇、煤等消耗导致的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每万标立方米原材料（tCO2／104Nm3），或吨二氧化碳每吨原材料（tCO2／t）；
P ──核算和报告年度内报告主体的原材料消耗量。对固体或液体，单位为吨(t)；对气体，单位为万标立方米(104Nm3)
[bookmark: _Toc31807]6.2.3.2活动数据获取
所需的活动数据是核算和报告年度内报告主体自产的氢气产量，釆用企业计量数据，单位为万标立方米(104Nm3)。
[bookmark: _Toc24489]6.2.3.3排放因子数据获取
排放因子采用天然气制氢、甲醇、煤等制氢行业的每万标立方米的二氧化碳排放量推荐值，或根据物料平衡进行计算。
[bookmark: _Toc23471]6.2.4 过程排放
[bookmark: _Toc15295]6.2.4.1 计算公式
多晶硅生产企业所涉及的过程排放主要是制冷剂氟利昂、二氧化碳使用过程中逸散导致的氢氟碳化物（HFCs）、二氧化碳的排放及天然气制氢过程中天然气逸散导致的甲烷（CH4）排放。按公式（6）计算。
E过程=QCH4×GWPCH4+QHFCs×GWPHFCs+QCO2     （6）
式中：
E过程   ──核算和报告年度内的过程排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
QCH4   ──核算和报告年度内的甲烷逃逸排放量，单位为吨（t）。
QHFCs    ──核算和报告年度内的氢氟碳化物逃逸排放量，单位为吨（t）。
QCO2    ──核算和报告年度内的二氧化硅逃逸排放量，单位为吨（t）。
GWPCH4 ──甲烷相比二氧化碳的全球变暖潜势（GWP）值，缺省值为21。
GWPHFCs ──氢氟碳化物相比二氧化碳的全球变暖潜势（GWP）值，缺省值为650~11700。
[bookmark: _Toc2651]6.2.4.2 活动数据获取
制冷剂当年的补充量数据和制氢过程中制氢气体逸散数据，可以从企业统计台账、统计报表获得。
[bookmark: _Toc20624]6.2.5购入和输出的电力、热力产生的排放
[bookmark: _Toc11397][bookmark: bookmark59][bookmark: bookmark58][bookmark: bookmark60]6.2.5.1计算公式
a) [bookmark: bookmark61]企业购入的电力消费所对应的电力生产环节二氧化碳排放量按式(7)计算：
E购入电=（AD非绿电+AD绿电）×EF电	( 7 )
式中：
[bookmark: bookmark62][bookmark: bookmark63][bookmark: bookmark64]E购入电 ──购入的电力所对应的电力生产环节二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳(tCO2)；
AD非绿电 ──核算和报告年度内的外购的非绿电电力，单位为兆瓦时(MWh)；
AD绿电──核算和报告年度内的外购的绿电电力，单位为兆瓦时(MWh)；
EF电  ──区域电网年平均供电排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时(tCO2/MWh)；
b) [bookmark: bookmark65]企业购入的热力消费所对应的热力生产环节二氧化碳排放量按式(8)计算：
E购入热=AD热×EF热	( 8 )
式中：
E购入电 ──购入的热力所对应的热力生产环节二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳(tCO2)；
AD电 ──核算和报告年度内的外购热力，单位为吉焦(GJ)；
EF电 ──热力消费的排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦(tCO2/GJ)；
c) [bookmark: bookmark66]企业输出的电力消费所对应的电力生产环节二氧化碳排放量按式(9)计算：
E输出电=AD电×EF电	(9 )
式中：
E输出电 ──输出的电力所对应的电力生产环节二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳(tCO2)；
AD电 ──核算和报告年度内的外购电力，单位为兆瓦时(MWh)；
EF电  ──区域电网年平均供电排放因子,单位为吨二氧化碳每兆瓦时(tCO2/MWh)；
d) 企业输出的热力消费所对应的热力生产环节二氧化碳排放量按式(10)计算：
E输出热=AD热×EF热	( 10)
式中：
E输出热 ──输出的热力所对应的热力生产环节二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳(tCO2)；
AD热 ──核算和报告年度内的外购热力，单位为吉焦(GJ)；
EF热 ──热力消费的排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦(tCO2/GJ)；

[bookmark: _Toc32473]6.2.5.2活动数据获取
核算和报告年度内的外购和输出电力，活动数据以企业的电表记录的读数为准，也可釆用供应商提供的电费发票或者结算单等结算凭证上的数据；
核算和报告年度内的外购和输出热力，活动数据以企业的热力表记录的读数为准，也可采用供应商提供的热力费发票或者结算单等结算凭证上的数据。
[bookmark: _Toc16239]6.2.5.3排放因子数据获取
电网年平均供电排放因子应选用国家主管部门最近年份公布的相应区域数据。热力排放因子优先采用供热单位的实测值，也可按0.11tCO2/GJ计算。
[bookmark: _Toc22634]7数据质量管理
报告主体宜加强温室气体数据质量管理工作，包括但不限于：
建立企业温室气体排放核算和报告的规章制度， 包括负责机构和人员、工作流程和内 容、工作周期和时间节点等；指定专职人员负责企业温室气体排放核算和报告工作；
[bookmark: bookmark75]b）根据各种类型的温室气体排放源的重要程度对其进行等级划分， 并建立企业温室气体 排放源一览表，对于不同等级的排放源的活动数据和排放因子数据的获取提出相应的 要求；
[bookmark: bookmark76]c）	对现有监测条件进行评估，并参照附录 D 的模板制定相应的监测计划， 包括对活动数 据的监测和对燃料低位发热量等参数的监测； 定期对计量器具、检测设备和在线监测 仪表进行维护管理，并记录存档；
[bookmark: bookmark77]d）	建立健全温室气体数据记录管理体系， 包括数据来源， 数据获取时间以及相关责任人 等信息的记录管理；
[bookmark: bookmark78]e）	建立企业温室气体排放报告内部审核制度。定期对温室气体排放数据进行交叉校验， 对可能产生的数据误差风险进行识别，并提出相应的解决方案。
[bookmark: _Toc14582]8 报告内容和格式
[bookmark: _Toc8646]8.1 概述
报告主体应参照附录A的格式进行报告。
[bookmark: _Toc24872]8.2 报告主体基本信息
报告主体基本信息应包括报告主体名称、单位性质、报告年度、所属行业、统一社会信用代码、法定代表人、填报负责人和联系人信息等。
[bookmark: _Toc10748]8.3 温室气体排放量
报告主体应报告年度温室气体排放总量，并分别报告燃料燃烧排放量、能源作为原材料用途的排放量、过程排放量、购入和输出的电力及热力所对应的排放量。
[bookmark: _Toc7494]8.4 活动数据及来源
报告主体应报告企业在报告年度内用于工业生产的各种燃料的净消耗量和相应的低位发热量、自产的氢气产量、购入和输出的电量及热量，并说明这些数据的来源。
报告主体如果还从事多晶硅以外的产品生产活动，并存在本部分未涵盖的温室气体排放环节，则应参考其他相关行业的企业温室气体报告标准的要求，报告其活动数据及来源。
[bookmark: _Toc29193]8.5 排放因子数据及来源
报告主体应报告企业在报告年度内用于工业生产的各种燃料的单位热值含碳量和碳氧化率数据、报告主体生产地的电力消费排放因子和热力消费排放因子等数据，并说明这些数据的来源。
报告主体如果还从事多晶硅以外的产品生产活动，并存在本部分未涵盖的温室气体排放环节，则应参考其他相关行业的企业温室气体排放核算方法与报告要求标准，报告其排放因子数据及来源。








	

[bookmark: _Toc24590][bookmark: _Toc127195908]
（资料性）
[bookmark: _Toc10369]多晶硅生产企业温室气体核算边界
[bookmark: _Toc417220333][bookmark: _Toc401655435][bookmark: _Toc401664570][bookmark: _Toc401664438][bookmark: _Toc420931087][bookmark: _Toc401669956][bookmark: _Toc401669947][bookmark: _Toc401655443][bookmark: _Toc420503956][bookmark: _Toc401654677][bookmark: _Toc401665178][bookmark: _Toc401654678][bookmark: _Toc401669955][bookmark: _Toc420930457][bookmark: _Toc401665187][bookmark: _Toc401654669][bookmark: _Toc401664439][bookmark: _Toc401665186][bookmark: _Toc401655560][bookmark: _Toc401664578][bookmark: _Toc401655552][bookmark: _Toc401664430]典型的多晶硅生产企业温室气体核算边界示意图见图A。
[image: C:/Users/zxg/AppData/Local/Temp/wps.oENEpbwps]
图A 典型的多晶硅生产企业温室气体核算边界示意图



[bookmark: _Toc20818]
（资料性）
报告格式模板

多晶硅生产企业温室气体排放报告
报告主体（盖章）： 
报告年度： 
编制日期：      年      月      日 

本报告主体核算了     年度温室气体排放量，并填写了相关数据表格。现将有关情况报告如下：

[bookmark: bookmark79]一、企业基本情况
[bookmark: bookmark80]二、温室气体排放
[bookmark: bookmark81]三、活动数据及来源说明
[bookmark: bookmark82]四、排放因子数据及来源说明
本企业承诺对本报告的真实性负责。




法人（签字）： 
年    月    日 




[bookmark: _Toc17240][bookmark: _Toc25429]表B.1  报告主体      年温室气体排放量汇总表
	排放源类别
	二氧化碳
	氢氟碳化物
	甲烷
	合计

	燃料燃烧排放量/tCO2e
	
	
	
	

	能源的原材料用途排放量/tCO2e
	
	
	
	

	过程排放量/tCO2e
	
	
	
	

	其中
	氢氟碳化物排放量/tCO2e
	
	
	
	

	
	甲烷排放量/tCO2e
	
	
	
	

	
	二氧化硅排放量
	
	
	
	

	购入的电力产生的排放/tCO2e
	
	
	
	

	购入的热力产生的排放/tCO2e
	
	
	
	

	输出的电力产生的排放/tCO2e
	
	
	
	

	输出的热力产生的排放/tCO2e
	
	
	
	

	企业温室气体总排放量/tCO2e
	不包括购入、输出电力和热力隐含的二氧化碳排放

	
	包括购入、输出电力和热力隐含的二氧化碳排放



GB/T 32151.4—2015



#


[bookmark: _Toc3861][bookmark: _Toc24678]表B.2报告主体活动数据相关数据一览表a
	排放源类别
	燃料品种
	计量单位
	净消耗量
t或 104Nm3
	低位发热量
GJ/t 或 GJ/104Nm3

	燃料燃烧b
	无烟煤
	t
	
	

	
	烟煤
	t
	
	

	
	褐煤
	t
	
	

	
	洗精煤
	t
	
	

	
	其他洗煤
	t
	
	

	
	其他煤制品
	t
	
	

	
	石油焦
	t
	
	

	
	焦炭
	t
	
	

	
	原油
	t
	
	

	
	燃料油
	t
	
	

	
	汽油
	t
	
	

	
	柴油
	t
	
	

	
	煤油
	t
	
	

	
	液化天然气
	t
	
	

	燃料燃烧b
	液化石油气
	t
	
	

	
	焦油
	t
	
	

	
	焦炉煤气
	104Nm3
	
	

	
	高炉煤气
	104Nm3
	
	

	
	转炉煤气
	104Nm3
	
	

	
	其他煤气
	104Nm3
	
	

	
	天然气
	104Nm3
	
	

	
	炼厂干气
	t
	
	

	排放源类别
	参数名称
	量值
	单位

	能源的原材料用途
	自产的氢气产量
	104Nm3
	

	过程
	氟利昂、二氧化碳逃逸排放量
	t
	

	
	天热气、二氧化碳逃逸排放量
	t
	

	购入、输出的电力
	从其他企业购买的电力
	MWh
	

	
	输出的电力
	MWh
	

	购入、输出的热力
	从其他企业购买的热力
	GJ
	

	
	输出的热力
	GJ
	

	a  报告主体如果还从事多晶硅以外的产品生产活动，并存在本部分未涵盖的温室气体排放环节，应自行加行报告。
b  报告主体应自行添加未在表中列出但企业实际消耗的其他能源品种。






[bookmark: _Toc4334][bookmark: _Toc14537]表B.3报告主体排放因子相关数据一览表a
	排放源类别
	燃料品种
	单位热值含碳量 tC/GJ
	碳氧化率
%

	燃料燃烧b
	无烟煤
	
	

	
	烟煤
	
	

	
	褐煤
	
	

	
	洗精煤
	
	

	
	其他洗煤
	
	

	
	其他煤制品
	
	

	
	石油焦
	
	

	
	焦炭
	
	

	
	原油
	
	

	
	燃料油
	
	

	
	汽油
	
	

	
	柴油
	
	

	
	煤油
	
	

	
	液化天然气
	
	

	
	液化石油气
	
	

	
	焦油
	
	

	
	焦炉煤气
	
	

	
	高炉煤气
	
	

	
	转炉煤气
	
	

	
	其他煤气
	
	

	
	天然气
	
	

	
	炼厂干气
	
	

	能源的原材料用途
	参数名称
	量值
	单位

	
	氢气生产消耗天然气的排放因子
	
	tCO2／104Nm3H2

	
	氢气生产消耗甲醇的排放因子
	
	tCO2／104Nm3H2

	
	氢气生产消耗煤的排放因子
	
	tCO2／104Nm3H2

	购入、输出的电力
	电力消费的排放因子
	
	tg/MWh

	购入、输出的热力
	热力消费的排放因子
	
	tCO2/GJ

	a  报告主体如果还从事多晶硅以外的产品生产活动，并存在本部分未涵盖的温室气体排放环节，应自行加行报告。
b  报告主体应自行添加未在表中列出但企业实际消耗的其他能源品种。



[bookmark: _Toc15561] 
[bookmark: _Toc19188]（资料性）
[bookmark: _Toc11408]相关参数推荐值
相关参数推荐值见表C.1、表C.2、表C.3。
[bookmark: _Toc5015][bookmark: _Toc8948]表C.1常用化石燃料相关参数的推荐值
	燃料品种
	计量单位
	低位发热量
GJ/t 或 GJ/104 Nm3
	单位热值含碳量 tC/GJ
	燃料碳氧化率

	固体燃料
	无烟煤
	t
	26.7c
	28.4×10-3  b
	94%

	
	烟煤
	t
	19.570d
	26.1×10-3  b
	93%

	
	褐煤
	t
	11.9c
	28.0×10-3  b
	96%

	
	洗精煤
	t
	26.334a
	25.41×10-3  b
	90%

	
	其他洗煤
	t
	12.545a
	25.41×10-3  b
	90%

	
	其他煤制品
	t
	18.460d
	33.60×10-3  b
	90%

	
	石油焦
	t
	32.5c
	28.5×10-3  b
	100%

	
	焦炭
	t
	28.435a
	29.5×10-3  b
	93%

	液体燃料
	原油
	t
	41.816a
	20.1×10-3  b
	98%

	
	燃料油
	t
	41.816a
	21.1×10-3  b
	98%

	
	汽油
	t
	43.070a
	18.9×10-3  b
	98%

	
	柴油
	t
	42.652a
	20.2×10-3  b
	98%

	
	煤油
	t
	43.070a
	19.6×10-3  b
	98%

	
	液化天然气
	t
	44.2c
	18.2×10-3  b
	98%

	
	液化石油气
	t
	50.179a
	18.2×10-3  b
	98%

	
	炼厂干气
	t
	45.998a
	18.2×10-3  b
	98%

	
	焦油
	t
	33.453a
	22.0×10-3  c
	98%

	气体燃料
	焦炉煤气
	104 Nm3
	179.81a
	13.58×10-3  b
	99%

	
	高炉煤气
	104 Nm3
	33.000d
	70.8×10-3  c
	99%

	
	转炉煤气
	104 Nm3
	84.000d
	49.60×10-3  d
	99%

	
	其他煤气
	104Nm3
	52.270a
	12.2×10-3  b
	99%

	
	天然气
	104 Nm3
	389.31a
	15.3×10-3  b
	99%

	a数据取值来源为《中国能源统计年鉴2013》。
b数据取值来源为《省级温室气体清单指南（试行）》。
c数据取值来源为《2006年IPCC国家温室气体清单指南》。
d数据取值来源为行业经验数据。



[bookmark: _Toc31086][bookmark: _Toc6946]表C.2能源作为原材料用途的排放因子相关推荐值
	参数名称
	单位
	量值

	氢气生产消耗天然气的排放因子
	tCO2／104Nm3H2
	XX

	氢气生产消耗甲醇的排放因子
	tCO2／104Nm3H2
	XX

	氢气生产消耗煤的排放因子
	tCO2／104Nm3H2
	XX

	注：数据来源为XX统计数据。




[bookmark: _Toc18554][bookmark: _Toc28172]表C.3其他排放因子推荐值
	参数名称
	单位
	CO2排放因子

	电力消费的排放因子
	tCO2/MWh
	采用国家最新发布值

	热力消费的排放因子
	tCO2/GJ
	0.11



[bookmark: _Toc23448]表C.4温室气体全球变暧潜势值
	温室气体名称
	化学分子式
	全球变暧潜势值

	二氧化碳
	CO2
	1

	甲烷
	CH4
	27.9

	氢氟碳化物(HFCs)
	HFC -23

	14600

	
	HFC-32

	771

	
	HFC-152a

	164

	
	HCFC-22
	1960

	
	
	

	
	
	






[bookmark: _Toc31338][bookmark: _Toc127195911]附录D
（资料性）
数据质量控制计划模板
****企业（或者其他经济组织）名称
碳排放数据质量控制计划
	A 数据质量控制计划的版本及修订

	版本号
	制定（修订）时间
	制定（修订）时间
	修订说明

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	B 报告主体描述

	企业（或者其他经济组织）名称
	

	地址
	

	统一社会信用代码
（组织机构代码）
	
	行业分类
（按核算标准分类）
	

	法定代表人
	姓名：
	电话：

	数据质量控制计划制定人
	姓名：
	电话：
	邮箱：

	报告主体简介

1. 单位简介
（至少包括：成立时间、所有权状况、法定代表人、组织机构图和厂区平面分布图）


1. 主营产品
（至少包括：主营产品的名称及产品代码）



1. 主营产品及生产工艺
（至少包括：每种产品的生产工艺流程图及工艺流程描述，并在图中标明碳排放设施，对于涉及化学反应的工艺需写明化学反应方程式）
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	C 核算边界和主要排放设施描述

	1. 法人边界的核算和报告范围描述[footnoteRef:0] [0: 按行业核算方法和报告要求中的“核算边界”章节的要求具体描述。] 





	1. 主要排放设施[footnoteRef:1] [1: 对于同一设施同时涉及5.1/5.2/5.3/5.4类排放的，需要在各类排放设施中重复填写。] 


	5.1与燃料燃烧排放相关的排放设施

	编号
	排放设施名称
	排放设施安装位置
	排放过程及温室气体种类[footnoteRef:2] [2: 例如燃煤过程产生的二氧化碳排放。] 

	是否纳入配额管控范围

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	5.2能源作为原材料用途的排放设施

	编号
	排放设施名称
	排放设施安装位置
	排放过程及温室气体种类[footnoteRef:3] [3: 例如燃煤过程产生的二氧化碳排放。] 

	是否纳入配额管控范围

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	5.3与工业过程排放相关的排放设施

	编号
	排放设施名称
	排放设施安装位置
	排放过程及温室气体种类[footnoteRef:4] [4: 例如脱硫过程产生的二氧化碳排放。] 

	是否纳入配额管控范围

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	5.4主要耗电和耗热的设施[footnoteRef:5] [5: 该类设施，特别是耗电设施，只需填写主要设施即可，例如耗电量较小的照明设施可不填写。] 


	编号
	设施名称
	设施安装位置
	是否纳入配额管控范围

	
	
	
	

	
	
	
	

	
D活动数据和排放因子的确定方式

	D-1 燃料燃烧排放活动数据和排放因子的确定方式

	燃料种类
	单位
	数据的计算方法及获取方式[footnoteRef:6] [6: 如果报告数据是由若干个参数通过一定的计算方法计算得出，需要填写计算公式以及计算公式中的每一个参数的获取方式。] 

选取以下获取方式：
· 实测值（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式写明具体方法和标准）；
· 缺省值（如是，请填写具体数值）；
· 相关方结算凭证（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式填写如何确保供应商数据质量）；
· 其他方式（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式详细描述）。
	测量设备（适用于数据获取方式来源于实测值）
	数据记录频次
	数据缺失时的处理方式
	数据获取负责部门

	
	
	
	监测设备及型号
	监测设备
安装位置
	监测
频次
	监测设备
精度
	规定的
监测设备
校准频次
	
	
	

	燃料种类A[footnoteRef:7] [7: 填报时请列明具体的燃料名称，同一燃料品种仅需填报一次；如果有多个设施消耗同一种燃料，请在“数据的计算方法及获取方式”中对“消耗量”、“低位发热量”、“单位热值含碳量”、“含碳量”“碳氧化率”等参数进行详细描述，不同设施的同一燃料相关信息应分别列明。] 


	消耗量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	低位发热值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	单位热值含碳量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	含碳量[footnoteRef:8] [8: 仅适用于化工和石化行业。] 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	碳氧化率
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	燃料种类B

	消耗量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	低位发热值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	单位热值含碳量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	含碳量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	碳氧化率
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	燃料种类C

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	D-2 能源作为原材料用途的排放、过程排放活动数据和排放因子的确定方式
（行业核算标准中，除燃料燃烧、温室气体回收利用和固碳产品隐含的排放以及购入电力和热力产生的CO2排放外，其他排放均列入此表。）

	过程参数
	参数描述
	单位
	数据的计算方法及获取方式[footnoteRef:9] [9: 如果报告数据是由若干个参数通过一定的计算方法计算得出，需要填写计算公式以及计算公式中的每一个参数的获取方式。] 

· 选取以下获取方式：
· 实测值（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式写明具体方法和标准）；
· 缺省值（如是，请填写具体数值）；
· 相关方结算凭证（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式填写如何确保供应商数据质量）；
· 其他方式（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式详细描述）。
	测量设备（适用于数据获取方式来源于实测值）
	数据记录频次
	数据缺失时的处理方式
	数据获取负责部门

	
	
	
	
	监测设备及型号
	监测设备
安装位置
	监测
频次
	监测设备
精度
	规定的
监测设备
校准频次
	
	
	

	能源作为原材料用途的排放：（按照相应行业核算方法与报告要求标准中核算方法的排放种类填写）

	参数1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	参数2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	参数3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	过程排放：（按照相应行业核算方法与报告要求标准中核算方法的排放种类填写）

	参数1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	参数2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	参数3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
D-3 温室气体回收、固碳产品隐含的排放等需要扣除的排放量

	过程参数
	参数描述
	单位
	数据的计算方法及获取方式[footnoteRef:10] [10: 如果报告数据是由若干个参数通过一定的计算方法计算得出，需要填写计算公式以及计算公式中的每一个参数的获取方式。] 

· 实测值（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式写明具体方法和标准）；
· 缺省值（如是，请填写具体数值）；
· 相关方结算凭证（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式填写如何确保供应商数据质量）；
· 其他方式（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式详细描述）。
	测量设备（适用于数据获取方式来源于实测值）
	数据记录频次
	数据缺失时的处理方式
	数据获取负责部门

	
	
	
	
	监测设备及型号
	监测设备
安装位置
	监测
频次
	监测设备
精度
	规定的
监测设备
校准频次
	
	
	

	CO2回收：

	参数1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CH4回收：

	参数1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	固碳产品对应的排放：

	参数1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	其他排放：（按照相应行业核算方法与报告要求标准中核算方法的排放种类填写）

	参数1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	D-4 净购入电力和热力活动数据和排放因子的确定方式

	过程参数
	单位
	数据的计算方法及获取方式[footnoteRef:11] [11: 如果报告数据是由若干个参数通过一定的计算方法计算得出，需要填写计算公式以及计算公式中的每一个参数的获取方式。] 

· 实测值（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式写明具体方法和标准）；
· 缺省值（如是，请填写具体数值）；
· 相关方结算凭证（如是，请填报时，采用在表下加备注的方式填写如何确保供应商数据质量）；
· 其他方式（如是，请具体填报时，采用在表下加备注的方式详细描述）。
	测量设备（适用于数据获取方式来源于实测值）
	数据记录频次
	数据缺失时的处理方式
	数据获取负责部门

	
	
	
	监测设备及型号
	监测设备安装位置
	监测频次
	监测设备精度
	规定的
监测设备校准频次
	
	
	

	净购入电量
	MWh
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	净购入电力排放因子
	tCO2/MWh
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	净购入热量
	GJ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	净购入热力排放因子
	tCO2/GJ
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