国家标准《无水氯化钕》（预审搞）编制说明

一、工作简况

1.1立项的目的和意义

无水氯化钕主要用途在于有机合成的催化剂和制作医药中间体催化剂。目前异戊橡胶是天然橡胶的最佳替代物，大力发展异戊橡胶工业，能够降低我国橡胶工业对国际天然橡胶市场的过分依赖，提高异戊橡胶应用比例已成为我国橡胶工业发展的重要战略。 顺式-1，4-聚异戊二烯是异戊橡胶的全称，是由异戊二烯制得的高顺式（顺-1，4含量为92％～98％）合成橡胶，由于顺式异戊橡胶结构与性能与天然橡胶相似，故又称合成天然橡胶，合成过程中高品质的无水氯化钕催化剂对合成收率、产品质量起着至关重要的影响。无水氯化钕制作的新型药物中间体催化剂可提高化工生产中生物-化学级联反应效率，使多步的级联反应在一锅中高效进行，简化流程、提高时空产率，并减少生产的能耗与三废的产生，且具有高效的催化活性和稳定性。
稀土水合氯化物中的结晶水可用加热的方法脱去，得到无水氯化物稀土。钕的水合氯化物为RECl3·6H2O型，在加热脱水的过程中，结晶水是分阶段脱掉的，先逐步生成含水少的中间产物，最终生成不含水的无水氯化物。水合氯化稀土晶体在脱水过程中易水解产生稀土氯氧化物，在大气气氛下很难得到纯的无水氯化稀土。为了抑制脱水过程中产物发生水解，脱水可在氯化氢气流中或在氯化铵的存在下进行，如果有氯氧化物生成，则氯化氢气体或氯化铵分解产生的氯化氢气体可将氯氧化物重新溶解生成氯化稀土。

项目提出的《无水氯化钕》国家标准，为无水氯化钕产品的指标控制提供指导意义，扩大应用范围，提升应用水平；能够明确产品中各项指标及检测方法，有利于减少贸易纠纷，提高产品质量的稳定性、统一性，因此制定无水氯化钕产品标准至关重要。另外，本标准的提出，完全符合完善稀土产品标准体系、夯实标准化基础的总体要求。将对稀土产业的健康发展有积极的促进作用，具有一定的社会意义和经济意义。
1.2任务来源

根据国家标准委、工业和信息化部下达的有关标准制修订计划，全国稀土标准化技术委员会于2022 年 9 月 27 日召开了2022 年第七次稀土标准工作会议（稀土标委[2022]35 号），会议落实了12项国家标准计划项目，《无水氯化钕》国家标准制制定计划正式下达，项目编号为20220757-T-469，完成周期为22个月。任务承担单位：包头市京瑞新材料有限公司、虔东稀土集团股份有限公司、北方稀土(集团)高科技有限责任公司、包头华美稀土高科有限公司、包头稀土研究院、瑞科稀土冶金及功能材料国家工程中心有限公司、江西金世纪新材料股份有限公司、中国 南方稀土集团有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、益阳鸿源稀土有限责任公司、天津包钢稀土研究院有限责任公司。
1.3起草单位简介

项目承担单位包头市京瑞新材料有限公司成立于2002年，是北方稀土（集团）的控股子公司，主营业务为以钐铕钆富集物为原料分离生产氧化钐、氧化铕、氧化钆、氧化铽和氧化镝等单一中重稀土产品，建有一条年分离1600吨钐铕钆富集物生产线。京瑞公司是内蒙古自治区环保型稀土应用材料工程技术研究中心的依托单位，包头市产学研示范单位，包头市首批创新型企业。近年来，京瑞公司先后承担国家科技型中小企业创新基金项目、国家火炬计划项目、国家863计划（参加）、国家重点新产品计划、国家商务部出口产品研发基金项目、外经贸发展促进基金项目、内蒙古科技计划和包头市科技计划项目三十余项，具有一定科技创新能力，被评为包头市首批创新性企业。
2004年京瑞公司研发出以水合氯化镧（铈）为原料、以氯化铵为氯化剂，采用程序升温工艺生产单一无水氯化稀土的生产工艺，2006年应用该工艺建成年产100吨无水氯化镧和无水氯化铈生产线，陆续研发出15中单一无水氯化稀土的制备工艺，并实现了无水氯化钕产品的工业规模生产。在生产过程中无水氯化钕产品建立了较完善的工艺操作制度和分析检测制度，产品检测内容和检测数据得到用户的认可，无水氯化钕产品的生产和科研能力处于国内领先地位。参与起草和制定了GB/T31964-2015《无水氯化镧》和GB/T 39231-2020 《无水氯化铈》国家标准。
1.4工作进度安排

本标准编制计划如下：

1）2022年9月—2022年10月：调研、查阅资料，了解国内外无水氯化钕的生产动态及应用领域的变化情况，并对调研信息进行消化吸收，结合生产实际编写标准初稿和编制说明。

2）2022年11月—2022年12月：组织相关人员召开专题会议对标准初稿及编制说明进行讨论，并对标准初稿进行完善。

3）2023年01月—2023年03月：完成并发出标准的征求意见稿，根据各单位反馈的意见和建议继续完善标准的征求意见稿，形成预审稿。

4）2023年04月稀标委召集专家对送审稿进行审定。
二、编制原则和依据及标准主要内容

2.1 产品分类及论据

按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则》的规定编写，本标准的制定主要依据近年来生产原料质量的变化、生产和应用企业对无水氯化钕的要求、生产成本及各生产厂家和主要用户的意见。具体指标是在依据大量的重复性工作、生产企业数据的收集等基础上制定而来，在牌号划分和主要技术指标方面已兼顾到多数企业的一般要求和部分特殊要求，若企业还有更多的特殊要求，应在合同中规定，本标准不一定包含全部特殊使用要求。

本标准产品分类主要以无水氯化钕纯度、非稀土杂质的含量等级依据划分为三个牌号，分别适用于不同的使用范围。本标准的分类旨在为生产、使用方提出最佳建议，使标准具有可操作性和适应性。

2.2技术指标的确定与论据

接到任务后，与内蒙古中科蒙稀新材料有限责任公司、内蒙古中科镧铈稀材科技有限公司、赣州嘉源新材料有限公司等主要生产企业进行了交流，根据各企业所生产的无水氯化钕产品的实际情况，对产品进行标准制定前广泛调研、了解市场生产情况和用户应用情况及相应的论证；形成标准的征求意见稿发至参与单位虔东稀土集团股份有限公司、北方稀土(集团)高科技有限责任公司、包头华美稀土高科有限公司、包头稀土研究院、瑞科稀土冶金及功能材料国家工程中心有限公司、江西金世纪新材料股份有限公司、中国南方稀土集团有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、益阳鸿源稀土有限责任公司、天津包钢稀土研究院有限责任公司等单位广泛征求意见。
表1 征求意见稿阶段处理汇总结果（起草小组内）
	序号
	单位
	意见条数
	不采纳条数
	不采纳率
	采纳条
数
	部分采纳条数
	待讨论确定

	1
	北方稀土
	6
	2
	33.33%
	2
	1
	1

	2
	华美稀土
	9
	3
	33.33%
	6
	0
	0

	3
	瑞科稀土
	1
	0
	0.00%
	1
	0
	0

	4
	天津稀土研究院
	10
	3
	30.00%
	4
	1
	2

	5
	有研稀土
	3
	1
	33.33%
	2
	0
	0

	6
	虔东稀土
	10
	5
	50.00%
	2
	2
	1

	7
	南方稀土
	6
	3
	50.00%
	3
	0
	0

	8
	鸿源稀土
	6
	0
	0.00%
	4
	1
	1

	9
	江西金世纪
	2
	1
	50.00%
	1
	0
	0

	10
	包头稀土研究院
	0
	0
	0.00%
	0
	0
	0

	
	合计
	53
	18
	33.96%
	25
	5
	5


表2 征求意见稿阶段处理汇总结果（行业内）
	序号
	单位
	意见条数
	不采纳条数
	不采纳率
	采纳条

数
	部分采纳条数
	待讨论确定

	1
	中科蒙稀
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	中科镧铈
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	赣州嘉源
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	新疆天利
	2
	1
	50%
	1
	0
	0

	5
	南京药坦生物
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	江苏正济药业
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	合计
	2
	1
	50%
	1
	0
	0


三、主要技术内容说明

国稀土标准化技术委员会于2022 年 9 月 27 日召开了2022 年第七次稀土标准工作会议落实了《无水氯化钕》国家标准的任务。与会代表对无水氯化钕国标制订的方案进行了认真的讨论，确定了制定的进度。

主要技术内容：产品按化学成分分为产品按化学成分分为NdCl3-4N-AH、NdCl3-3N-AH、NdCl3-2N5-AH三个牌号，产品牌号表示方法应符合 GB/T 17803 的规定。技术内容为确定该产品标准的三个牌号、调研市场收集数据、研究产品的化学成份的指标及检测各指标的试验方法。技术数据来源：包头市京瑞新材料有限公司、内蒙古中科镧铈稀材科技有限公司、内蒙古中科蒙稀新材料有限责任公司、赣州嘉源新材料有限公司等生产厂家。

（1）调研阶段

通过查阅资料，与生产厂家进行沟通，了解国内外的生产动态。调研了内蒙古中科蒙稀新材料有限责任公司、内蒙古中科镧铈稀材科技有限公司、赣州嘉源新材料有限公司，对产品的制备工艺与应用领域进行了了解。目前无水氯化钕产品的制备工艺为：用化学法制得。在市场用途方面，通过E-mail、电话、微信、走访等形式与新疆天利石化股份有限公司、江苏正济药业股份有限公司、南京药坦生物科技有限公司等下游客户进行了交流。

（2）指标收集阶段

在确定化学指标过程中，主要以E-mail、电话、微信、走访等形式征询了内蒙古中科蒙稀新材料有限责任公司、内蒙古中科镧铈稀材科技有限公司、赣州嘉源新材料有限公司、虔东稀土集团股份有限公司、北方稀土(集团)高科技有限责任公司、包头华美稀土高科有限公司、包头稀土研究院、瑞科稀土冶金及功能材料国家工程中心有限公司、江西金世纪新材料股份有限公司、中国南方稀土集团有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、益阳鸿源稀土有限责任公司、天津包钢稀土研究院有限责任公司、等单位的意见与建议，对其产品指标进行了征集，征集的产品指标汇总如下：

（1）表1中水分统一调整为1.0%；

（2）表1中RECl3，不小于改为REO，不小于，并对不同产品牌号的REO含量进行了相应的调整。
（3）表1中氯含量测定方法测量范围不适产品实际值删除此项指标；

（4）表1中稀土杂质考核指标删除K2O、Cr2O3的考核；

（5）表1中NH4+指标改为NH4Cl，并对不同产品牌号的含量进行了相应的调整。
三、标准水平分析

本产品标准为首次制定，在化学成分、牌号确定过程中都广泛收集数据，征求意见。本标准实施后可推动生产方选取合适的原材料，合理调整生产工艺，完善检测手段，为用户生产出更满意的产品，对国内生产企业及相关行业的技术进步将产生积极的推动作用；同时能够为无水氯化钕产品贸易提供仲裁的依据，为产品的指标控制提供指导意义，整体技术达到国内领先。

四、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

本标准编制单位充分调研了相关法律、法规、规章及相关标准，确保标准内容与现行相关法律、法规、规章及相关标准（特别是强制性标准）的协调一致。五、标准中如涉及专利，应有明确的知识产权说明
截至目前，尚未发现与本标准内容相关的知识产权的问题。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定过程无重大分歧意见。 

七、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议

本标准是根据我国实际生产使用情况制定的，其整体内容达到国际先进水平，建议作为推荐性国家标准来制定。                  

八、贯彻标准的要求和措施建议，包括：

——组织措施

标准颁布实施后，需要国家有关部门组织大力宣传和贯彻，使相关企业及相关贸易单位能够主动地解读标准内容，充分认识和理解制订的标准条款，进而加以应用。

——技术措施

该标准综合产品用途及工艺方式，确定了各技术指标。相关企业参照使用本标准时，应对无水氯化钕的特性有充分的了解，应认真解读该产品标准。
九、废止现行有关标准的建议

本标准为国内首次制定。
十、其他应予说明的事项

    无。

十一、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果 

目前无水氯化钕产品已经形成了批量生产，查阅相关文献资料，国内外还未见相关标准。本标准可以现有产品的进一步规范，能够提升无水氯化钕产品质量的均一性和稳定性，能够为下游用户提供质量可靠的基础原料，所以势必会快速实现应用。本标准的经济效益主要还是体现在产品的销售过程中，随着有机合成的催化剂等下游产业的快速发展，对于无水氯化钕需求量也会增加，这也是该标准经济效益的体现。

包头市京瑞新材料有限公司
                                           二〇二三年四月十六日
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