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一、工作简况

1.1 立项的目的和意义
氢能是一种理想的二次能源，被认为是二十一世纪最具发展潜力的清洁能源。近年来国家先后出台《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》、《能源发展战略行动计划（2014-2020）》、《能源技术革命创新行动计划（2016-2030 年）》、《中国制造2025》等一系列政策，将氢能发展提升到了国家战略高度。
稀土储氢合金是氢能高效转换和利用的关键功能材料。商业化的储氢合金粉主要应用于电化学储氢即用于镍氢电池负极材料，我国已成为储氢合金和镍氢电池的生产大国。近期，国家对氢能的开发和利用的支持力度加大，固态储氢技术的发展速度日新月异，随着各国禁售燃油车计划的公布，给固态储氢、动力电池以及储氢合金都带来了新的机遇，储氢合金粉的需求量也在逐渐增加。目前，全球储氢合金粉的需求量约为20000吨/年，其中国内储氢合金粉市场需求量约为9000吨/年。我国现有稀土系储氢合金粉生产厂家十家，但从事生产的企业普遍良莠不齐，无论是产能大小，装备水平，现场管控，产品质量以及生产过程中的能耗、材料综合利用率、材料循环利用等方面都存在较大的差异，因此，需要建立稀土系储氢合金粉绿色设计产品评价技术规范的标准，规范相关企业的生产制造过程，促进整体行业转型升级。
2015年国务院印发《中国制造2025》进一步提出全面推行绿色制造，加快构建科技含量高、资源消耗低、环境污染小的产业结构和生产方式，积极打造绿色制造体系。2016年国务院办公厅发布了《国务院办公厅关于建立统一的绿色产品标准、认证、标识体系的意见》(国办发(2016)86号)明确提出：建立统一的绿色产品标准、认证、标识体系，是推动绿色低碳循环发展、培育绿色市场的必然要求，是引导产业转型升级、提升中国制造竞争力的紧迫任务，是履行国际减排承诺、提升我国参与全球治理制度性话语权的现实需要。2020年9月，习近平总书记在第七十五届联合国大会一般性辩论上发表重要讲话强调，中国将提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，二氧化碳排放力争于2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和。绿色设计产品评价技术规范-稀土系储氢合金粉标准的建立能够促进建立系统科学、开放融合、指标先进、权威统一的绿色产品标准、认证、标识体系，推动我国绿色稀土系储氢合金粉生产技术的快速推广应用，对促进我国稀土系储氢合金粉的健康可持续发展具有重要作用，同时可以有效提升我国稀土的国际话语权，促进我国由稀土生产大国向强国转变。

1.2 任务来源

习近平总书记在2020年9月明确提出2030年“碳达峰”与2060年“碳中和”目标，随之各行各业开始制订绿色产品和绿色工厂等相关标准来助力国家双碳目标的完成。稀土储氢材料是氢能高效转换和利用的功能材料，对氢能的发展起着重要的作用。稀土储氢材料目前已有标准主要为产品标准和测试方法标准，因此包头稀土研究院在2021年提出起草“绿色设计产品评价技术规范 稀土系储氢合金粉 ”团体标准的申请。全国稀土标准化技术委员会在2022年5月份召开2022 年第一次委员大会暨第五次稀土标准工作会议上对《绿色设计产品评价技术规范 稀土系储氢合金粉》进行了任务落实，由包头稀土研究院和内蒙古稀奥科贮氢合金有限公司共同牵头起草，项目计划号2022-034-T/CNIA，计划2024年完成。
1.3 起草单位情况

本文件由包头稀土研究院、内蒙古稀奥科贮氢合金有限公司共同牵头编制。

包头稀土研究院成立于1963年，直属原冶金工业部。1992年进入包钢（集团）公司，是全国最大的综合性稀土科技研发机构。本院是以稀土资源的综合开发、利用为宗旨，以稀土冶金、环境保护、新型稀土功能材料及在高新技术领域的应用、稀土提升传统产业的技术水平、稀土分析检测、稀土情报信息为研究重点的，多专业、多学科的综合性研发机构。本院拥有国家级“稀土冶金及功能材料国家工程研究中心”、“白云鄂博稀土资源研究与综合利用国家重点实验室”、“国家新材料测试评价平台行业中心-稀土新材料行业”、“北方稀土国家企业技术中心”、“稀土材料国际科技合作基地”；内蒙古自治区级“内蒙古希苑稀土功能材料工程技术研究中心”、“内蒙古自治区稀土生产力促进中心”、“内蒙古自治区稀土高温冶金工程技术研究中心”以及“内蒙古自治区铌冶金工程实验室”。包头稀土研究院理化检测中心是本院的重要组成部分，拥有中国合格评定国家认可实验室认证（CNAS）、内蒙古技术监督局的计量认证（CMA）、全国分析检测人员能力培训和考核中心（NTC）等资质。主要从事稀土矿石、合金、金属、化合物及稀土新材料的检测工作，同时承接黑色金属、有色金属、选冶、新材料、土壤、铝材和生物样品的分析检测工作，为包头市、内蒙古地区稀土产品进出口以及国内外各企业、贸易公司服务，出色地完成了大量国内外委托的检测业务。建院以来承担50%以上的国家稀土标准分析方法的研究和标准样品的研制工作，在国内稀土产品检测领域地位突出。截止目前，理化检测中心完成国家稀土标准分析方法的相关起草工作100多项，曾获七五、八五攻关科研奖，多次获得中国有色金属工业科学技术二、三等奖等荣誉。包头稀土研究院在标准起草方面具有良好的基础，能够保证本项目的顺利进行。包头稀土研究院拥有40多年稀土储氢材料的研究经验，并于2017年建立了年产300吨的储氢合金中试生产线，并积极参与标准的制修订工作，这些为本项目的实施提供了技术支持、人员保障以及相关的数据支撑。
内蒙古稀奥科贮氢合金有限公司是一家以储氢合金的研发、生产和销售为主的高新技术企业。公司秉承“求真务实，高能高效”的企业精神和“优质高效，赢得顾客满意；改进创新，促进企业发展”的质量方针，以先进的技术、科学的管理、周到的服务、良好的信誉立足市场。公司现有员工130名，其中大专以上学历100余名，拥有多名高级职称、中级职称、工人技师。公司在科研项目申报立项、审查验收、技术管理、新产品开发管理等方面都建立了较为完善的管理制度。公司检测中心拥有国外进口的、世界一流的检测分析设备，在产品的生产控制和质量检测上，提供最可靠的分析检测报告，能够有效保证产品质量。公司曾牵头起草稀土储氢材料国家标准2项，在标准起草方面有丰富的经验。2018年公司顺利通过稀土高新区企业标准化良好企业验收，在企业标准化及标准体系建设方面有良好的基础。
1.4主要工作过程

1.4.1 起草阶段
全国稀土标准化技术委员会于2022 年5 月召开了2022年第三次稀土标准工作会议，会议落实了3项团体标准，其中国家标准《绿色设计产品评价技术规范 稀土系储氢合金粉》即在此次会议上进行任务落实。会议确定牵头起草单位为包头稀土研究院和内蒙古稀奥科贮氢合金有限公司。会议初步确定了项目的时间进度安排，预计在2023年4月召开预审会。

包头稀土研究院接受任务后，立即成立了标准研制小组，与国内厦门钨业股份有限公司、四会市达博文实业有限公司、甘肃稀土新材料有限公司、中稀（微山）稀土新材料有限公司等主要生产企业进行了交流，根据各企业所生产的稀土系储氢合金粉的实际情况，对绿色设计产品评价技术规范稀土系储氢合金粉进行标准制定前广泛调研、了解市场生产情况和用户应用情况及相应的论证，形成标准的征求意见稿。
1.4.2 征求意见阶段
2023年1月在初步完成团体标准《《绿色设计产品评价技术规范 稀土系储氢合金粉》（征求意见稿）的基础上，为了更好地完善预审稿的内容，及时将征求意见稿发给各参与单位及其他相关的单位进行征求意见工作。内蒙古稀奥科贮氢合金有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、鄂尔多斯应用技术学院、中稀（微山）稀土新材料有限公司甘肃稀土新材料有限公司、包头昊明稀土新电源科技有限公司等单位都给出了非常中肯的意见和建议。具体的反馈意见和建议情况见意见汇总处理表。在对反馈意见进行整理汇总的基础上，对征求到的意见和建议与各参与单位的老师们分别进行分析讨论，采纳了其中部分意见和建议，并同时对征求意见稿进行相应的修改，形成目前的预审稿版本。另有部分建议留待会议上进行多单位专家进行讨论后进行定夺。
1.4.3 预审阶段
预审工作会议于2023年4月25在南京召开。
二、标准编制原则

本文件编制遵循以下原则：A)依据国家相关的法律、法规；B)查询相关标准和收集国内外客户的相关技术要求，积极向相关国际标准、世界领头企业的技术标准要求靠拢，做到标准的先进性；C)根据目前国内稀土系储氢合金粉生产及市场使用等具体情况，结合用户需求及应用技术的发展趋势，力求做到标准的合理性、实用性；D)按照《标准化工作导则》（GB/T 1.1-2020），稀土标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。此外起草过程中还需遵循以下原则：
2.1指标选取原则

从原材料获取、产品生产、使用、废弃等生命周期阶段出发，重点分析产品在不同阶段的资源能源消耗、生态环境影响及人体健康安全影响因素，选取能够表征该类产品主要绿色特性并能量化和可检测验证的指标构成绿色产品评价指标体系。

2.2生命周期评价与指标评价相结合的原则

不同类型产品应建立不同的生态设计评价指标体系，作为评估筛选生态设计产品的准入条件。在满足评价指标体系的基础上，采用生命周期评价方法，开展生命周期清单分析，进入生命周期影响评价，编制生命周期报告并作为评价生态设计产品的必要条件。

2. 3环境影响种类最优选取原则

为降低生命周期生命评价难度，应根据产品特点，宜选取具有影响大、社会关注度高、关键法律或政策明确要求的环境影响种类，通常在气候变化、臭氧层破坏、水体生态毒性。人体毒性-癌症影响，人体毒性-非癌症影响，可吸入颗粒物、电离辐射-人体健康影响、光化学臭氧生成潜势、水资源消耗、矿物和化石能源消耗、土地利用变化等中选取，数量不宜太多。

2. 4持续改进原则

指标具有一定的时效性，随着设备、工艺及技术的发展，原有的标准将难以起到促进企业加强管理和技术改造的作用。因此标准应随技术进步进行相应的调整和修订。

3、 标准主要内容、确定依据及主要试验（或验证）情况分析

3.1  标准主要内容
本文件正文部分共分为6部分，其中第1、2部分为规范性一般要素，包括范围、规范性引用文件，第3、4、5、6部分为规范性技术要素。

第1部分为范围：本文件规定了稀土系储氢合金粉绿色设计产品评价的术语和定义、评价要求、评价方法、产品生命周期评价报告编制方法。

本文件适用于稀土系储氢合金粉绿色设计产品的评价。

第2部分为规范性引用文件，
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 12348     工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 17167     用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB 24289     用水单位水计量器具配备和管理通则

GB/T 15676   稀土术语

GB/T 16157   固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

GB/T 16297   大气污染物综合排放标准

GB/T 19001   质量管理体系 要求

GB/T 23331   能源管理体系 要求

GB/T 24001   环境管理体系要求及使用指南

GB/T 24020   环境管理环境标志和声明 通用原则

GB/T 24025   环境标志和声明Ⅲ型环境声明 原则和程序

GB/T 24040   环境管理 生命周期评价原则与框架

GB/T 24044   环境管理生命周期评价要求与指南

GB/T 26412   金属氢化物-镍电池负极用稀土系AB5型贮氢合金粉

GB/T 26451   稀土工业污染物排放标准

GB/T 45001   职业健康安全管理体系—要求及使用指南

GB/T 31963   金属氢化物-镍电池负极用稀土镁系超晶格贮氢合金粉

GB/T 32161   生态设计产品评价通则

GB/T 32162   生态设计产品评价标识
第3部分为术语和定义：对稀土系储氢合金粉生命周期进行定义。
第4部分为评价指标及要求：产品的评价指标应按 GB/T 32161 要求从资源能源的消耗、对环境和人体健康造成影响的角度进行选取，应包括资源、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。稀土AB5型与稀土-钇镍系储氢合金粉评价指标名称、基准值、判定依据（污染物监测方法、产品检验方法以及各指标的计算方法）等要求见表1，各评价指标的权重见表3。稀土镁系储氢合金粉评价指标名称、基准值、判定依据（污染物监测方法、产品检验方法以及各指标的计算方法）等要求见表2，各评价指标的权重见表4。
表1 稀土AB5型与稀土-钇镍系储氢合金粉评价指标要求
	一级
指标
	二级指标
	单位
	指标方向
	基准值
	测试依据和

确认条件
	所属生命周期阶段

	资源
属性
	绿色原辅材料质量占比
	%
	≥
	60
	现场数据
	原辅材料选用

	
	工业水重复利用率
	%
	≥
	91
	提供证明材料
	产品
生产

	
	单位产品耗水量
	t/t
	≤
	0.95
	提供证明材料
	产品
生产

	
	单位产品液氩消耗量
	t/t
	≤
	0.05
	提供证明材料
	产品
生产

	
	单位产品液氮消耗量
	t/t
	≤
	1.0
	提供证明材料
	产品
生产

	
	坩埚消耗量
	个/t
	≤
	0.04
	提供证明材料
	产品
生产

	能源
属性
	单位产品综合能耗
	kW•h/t
	≤
	2700
	提供证明材料
	产品
生产

	环境
属性
	单位产品炉渣产生量
	Kg/t
	≤
	12
	提供证明材料
	产品
生产

	
	废油回收处置率
	%
	-
	100
	提供证明材料
	产品
生产

	
	颗粒物
最高允许排放浓度
	mg/m3
	≤
	30
	提供证明材料
	

	
	噪音
	dB
	≤
	40
	提供证明材料
	

	
	符合ROHS《关于限制在电子电气设备中使用某些有害成分的指令》要求
	提供证明材料
	

	
	符合REACH《关于化学品注册、评估、许可和限制的法规》要求
	提供证明材料
	

	产品
属性
	产品成材率
	%
	≥
	98
	提供证明材料
	产品
生产

	
	稀土-钇镍系
储氢合金粉

	普通型
	0.2C容量≥350mAh/g；
1C容量≥320 mAh/g；
1C寿命≥200次。
	提供证明材料
	

	
	
	高容量型
	0.2C容量≥370mAh/g；
1C容量≥330 mAh/g；
1C寿命≥150次。
	提供证明材料
	

	
	AB5型储氢合金粉符合GB/T 26412 《金属氢化物-镍电池负极用稀土系AB5型贮氢合金粉》要求

	提供证明材料
	


表2 稀土-镁系储氢合金粉评价指标要求
	一级
指标
	二级指标
	单位
	指标方向
	基准值
	测试依据和

确认条件
	所属生命周期阶段

	资源
属性
	绿色原辅材料质量占比
	%
	≥
	70
	现场数据
	原辅材料选用

	
	工业水重复利用率
	%
	≥
	91
	提供证明材料
	产品
生产

	
	单位产品耗水量
	t/t
	≤
	1.25
	提供证明材料
	产品
生产

	
	单位产品氦气消耗量
	Kg/t
	≤
	1.5
	提供证明材料
	产品
生产

	
	单位产品液氩消耗量
	t/t
	≤
	0.03
	提供证明材料
	产品
生产

	
	单位产品液氮消耗量
	t/t
	≤
	1.2
	提供证明材料
	产品
生产

	
	坩埚消耗量
	个/t
	≤
	0.06
	提供证明材料
	

	能源
属性
	单位产品综合能耗
	kW•h/t
	≤
	2700
	提供证明材料
	产品
生产

	环境
属性
	单位产品炉渣产生量
	Kg/t
	≤
	15
	提供证明材料
	产品
生产

	
	废油回收处置率
	%
	-
	100
	提供证明材料
	产品
生产

	
	颗粒物
最高允许排放浓度
	mg/m3
	≤
	40
	提供证明材料
	

	
	噪音
	dB
	≤
	40
	提供证明材料
	

	
	符合ROHS《关于限制在电子电气设备中使用某些有害成分的指令》要求
	提供证明材料
	

	
	符合REACH《关于化学品注册、评估、许可和限制的法规》要求
	提供证明材料
	

	产品
属性
	产品成材率
	%
	≥
	98
	提供证明材料
	产品
生产

	
	符合GB/T 31963 《金属氢化物-镍电池负极用稀土镁系超晶格贮氢合金粉》要求

	提供证明材料
	


表3 稀土AB5型与稀土-钇镍系储氢合金粉评价指标权重
	一级指标
	一级指标权重/%
	二级指标
	二级指标权重/%

	资源属性
	25
	绿色原辅材料质量占比
	20

	
	
	工业水重复利用率
	10

	
	
	单位产品耗水量
	20

	
	
	单位产品液氩消耗量
	15

	
	
	单位产品液氮消耗量
	15

	
	
	坩埚消耗量
	20

	能源属性
	30
	单位产品综合能耗
	100

	环境属性
	20
	单位产品炉渣产生量
	15

	
	
	废油回收处置率
	5

	
	
	颗粒物最高允许排放浓度
	20

	
	
	噪音
	20

	
	
	符合ROHS《关于限制在电子电气设备中使用某些有害成分的指令》要求
	20

	
	
	符合REACH《关于化学品注册、评估、许可和限制的法规》要求
	20

	产品属性
	25
	产品成材率
	40

	
	
	稀土-钇镍系储氢合金粉

	普通型
	0.2C容量≥350mAh/g；
1C容量≥320 mAh/g；
1C寿命≥200次。
	60

	
	
	
	高容量型
	0.2C容量≥370mAh/g；
1C容量≥330 mAh/g；
1C寿命≥150次。
	

	
	
	AB5型储氢合金粉符合GB/T 26412 《金属氢化物-镍电池负极用稀土系AB5型贮氢合金粉》要求
	60


表4 稀土镁系储氢合金粉评价指标权重
	一级指标
	一级指标权重/%
	二级指标
	二级指标权重/%

	资源属性
	25
	绿色原辅材料质量占比
	15

	
	
	工业水重复利用率
	5

	
	
	单位产品耗水量
	20

	
	
	单位产品氦气消耗量
	15

	
	
	单位产品液氩消耗量
	15

	
	
	单位产品液氮消耗量
	15

	
	
	坩埚消耗量
	15

	能源属性
	30
	单位产品综合能耗
	100

	环境属性
	20
	单位产品炉渣产生量
	15

	
	
	废油回收处置率
	5

	
	
	颗粒物最高允许排放浓度
	20

	
	
	噪音
	20

	
	
	符合ROHS《关于限制在电子电气设备中使用某些有害成分的指令》要求
	20

	
	
	符合REACH《关于化学品注册、评估、许可和限制的法规》要求
	20

	产品属性
	25
	产品成材率
	40

	
	
	符合GB/T 31963 《金属氢化物-镍电池负极用稀土镁系超晶格贮氢合金粉》要求
	60


第5部分为产品生命周期评价报告编制方法。
第6部分为绿色设计产品评价方法。

3.2 确定依据
3.2.1标准指标的主要内容

本标准的绿色指标由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。二级指标是对一级指标的具体化，明确规定所要达到的具体数值。绿色特性指标依据稀土系储氢合金粉生产特点，对环境和人体健康影响程度，现有标准实施情况以及实际现状等侧重选取。

其中，资源属性是描述稀土系储氢合金粉生产过程中所消耗的资源，重点选取生产阶段原辅材料消耗和再生利用方面的指标。

能源属性重点选取产品在生产和使用过程中能源消耗方面的指标，主要是消耗电能。

产品属性重点以相应的国家标准或产品性能为准。

环境属性是描述稀土系储氢合金粉生命周期中向环境排放的各种污染物重点选取有害物质禁用及限量要求、生产过程污染物排放，使用过程中有毒有害物质释放等方面的指标，如单位产品中固体废物产生量等指标。

3.2.2 指标基准值的确定

项目开展以来，编制组对我国稀土系储氢合金粉生产企业现状进行了大量调研，调研方式包括资料调研、网上调研、现场调研等。在此基础上，根据产品和行业的特点，以评价筛选绿色产品为目的，以国家和行业标准及用户需求为基础，广泛征询行业专家、生产厂商意见的基础上，科学合理制定指标的基准值。在确定定量指标基准值时，以当前国内20%的该类产品达到该基准值要求为原则，体现绿色产品的优势。

四、标准水平分析

本文件属首次制定，填补了我国无稀土系储氢合金粉绿色设计产品评价标准的空白，标准总体水平达到了国际领先水平。本文件的制定是我国稀土行业标准体系的完善和补充，与现行的相关法律、法规、规章及相关标准的关系不矛盾、不冲突，相互之间协调配套。
五、预期达到的社会效益、经济效益等情况
我国正面临能源革命和产业结构调整的艰巨任务，发展氢能既是我国能源安全战略的重要组成，也是优化能源消费结构的重要途径。以储氢合金为工质的金属氢化物压缩机在新能源、可再生能源及提高能效方面扮演着重要角色：驱动力为低品位热源，可以是工业废热，也可以利用太阳能供热；应用于加氢站为车载、储能、发电等领域使用的燃料电池提供高压氢气；可将氢气压缩成固态、可分离氢同位素、得到高纯氢气，从而提供优质高效燃料或用于核能；还可为水泵、制动器提供动力；可利用该系统原理进一步研制氢热泵或制冷装置。氢能的推广应用将改善能源应用现状，惠及人们生活的方方面面。在生态问题严峻的当下，氢能，以其零碳、高效、来源广、可作为能源互联媒介等特征，被称作21世纪的“终极能源”。氢压缩机作为氢能推广应用的核心环节，必将在降低污染物排放，改善生态及人居环境中扮演重要角色。

绿色产品标准是基于全生命周期理念所形成，不但针对产品质量、生态环境、健康安全等多方面提出了综合性指标要求，也为企业的生产过程与生产技术设定了标杆。本文件提出的《绿色设计产品评价技术规范 稀土系储氢合金粉》，通过建立系统科学、开放融合、指标先进、权威统一的绿色产品标准、认证、标识体系，有利于纠正目前传统产业中生态环境与资源的扭曲配置，改变粗放式的生产模式，提高资本、劳动等要素的配置效率，化解过剩产能，淘汰落后产能，推进供给侧结构性改革，促进传统产业的转型升级。对储氢合金粉生产企业来说能够使各生产企业对本企业的能耗有全面的了解，进而有针对性地进行节能减排，降低产品生产成本提高产品竞争力并树立良好的企业形象。对于社会来说能够节约资源和能源实现资源的合理利用同时减少环境污染，实现社会、经济和环境的健康协调发展。
六、标准中涉及专利的知识产权的说明
无。
七、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧。

九、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议

建议作为推荐性团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

本文件反映了稀土系储氢合金粉的绿色设计产品评价技术规范，建议发布后3个月实施。

十一、废止现行有关标准的建议

无。

十二、其他应予说明的事项

无。

《绿色设计产品评价技术规范 稀土系储氢合金粉》标准编制组

2023年4月12日


