Q/GYB ××××—××××

Q/GYB ××××—××××




前    言

本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本标准代替YS/T 207-2013《导电环用贵金属及其合金管材》，本文件与YS/T 207-2013相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a) 更改了规范性引用文件：删除规范性引用文件GB/T 3490《含铜金属材料氧化亚铜金相检验方法》；增加规范性引用文件GB/T 18035-2000《贵金属及其合金牌号表示方法》、GB/T 8170《数值修约规则与极限数值的表示和判定》（见第2章，见2013年版的第2章）；
b) 增加了金基合金牌号和技术要求：T-Au70AgCu、T-Au91NiCu；铂基合金牌号和技术要求；T-Pt75Ir、T-Pt90Rh（见第5章，见2013年版的第3章）；
c) 增加了纯金属管材用原料的纯度要求（见5.1.1，见2013年版的3.2）；
d) 更改了成分偏差：对Ag合金、Au合金和和Pt合金中的主体成分允许偏差进行修订，由原标准中的±0.8%修订为±0.5%；对Ag合金和Au合金牌号中的杂质元素Fe允许偏差进行修订，由原标准中的0.1%修订为0.08%（见5.1.2，见2013年版的3.3）；
e) 更改了管材表面粗糙度值，由原标准的“应不大于6.3µm”修订为“应不大于3.2µm”（见5.5，见2013年版的3.9）；
f) 更改了管材硬态显微维氏硬度范围，并增加了T-Au70AgCu、T-Au60AgCu、T-Au75CuNi三种牌号的时效态显微维氏硬度范围（见5.6，见2013年版的3.6）；
g) 增加了化学成分仲裁取样的重量要求（见7.4.2）；
h) 删除了原标准中氧化亚铜的测试要求。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）提出并归口。
本文件起草单位：贵研铂业股份有限公司。

本文件主要起草人：武海军、虞坤、刘毅、陈登权、巫小飞、尹俊美、易文彬、朱武勋、牛海东、徐红。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

——1979年首次发布为GBn 71-79、1989年第一次修订；
——1994年第二次修订，历次版本发布情况为：YS/T 207-1994；
——2013年第三次修订，历次版本发布情况为：YS/T 207-2013；
——本次为第四次修订。
导电环用贵金属及其合金管材
1　 范围

本标准规定了导电环用贵金属及其合金管材的要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存及质量证明书与合同（或订货单）内容。

本标准适用于制造导电环用贵金属及其合金管材。
2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 4340.1  金属材料维氏硬度试验 第一部分：试验方法
GB/T 15072  贵金属及其合金化学成分分析方法
GJB 950（所有部分）  贵金属及其合金微量元素分析方法
GB/T 15077  贵金属及其合金材料几何尺寸测量方法

GB/T 18035-2000  贵金属及其合金牌号表示方法
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
3  术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4  分类和标记
4.1  分类
4.1.1  产品按贵金属种类分为银及银合金、金及金合金、铂及铂合金、钯合金4个系列共24种牌号。
4.1.2  产品状态分为硬态（Y）和时效态（S）两种。供货状态须在订货合同（或订货单）中注明，否则以硬态供货。
4.2  标记方法和标记示例
本文件合金牌号采用GB/T 18035-2000中规定的表示方法表示。新旧牌号对照关系见附录A。
□ — □

                                              基体元素含量、添加元素
产品形状
示例：

    T-Au60AgCu表示含60%金，添加元素为银和铜的金银铜合金管材。

5  技术要求
5.1  化学成分
5.1.1原料要求
合金用贵金属原料纯度≥99.95％，纯金属管材的原料纯度≥99.99%。
5.1.2  化学成分要求
产品的化学成分应符合表1、表2、表3、表4的规定。杂质元素总量含表中所列金属杂质元素及未列的其它金属杂质元素。杂质元素总量不做出厂分析，需方如有需求，供需双方协商解决，并在合同（或订货单）中注明。
注意：（1）严格控制合金原料中铁、铅、锑、铋等杂质元素含量。铁、铅、锑、铋等杂质元素含量不做出厂分析。需方如有需求，供需双方协商，并在订货单中注明，可做产品中铁、铅、锑、铋等杂质元素含量分析。

（2）合金杂质元素总量不做出厂分析，杂质元素总量包括但不限于表中所列元素。

（3）表1、表2、表3、表4中的“-”对应的元素不必检测。

（4）T-Ag99.99、T-Ag99.95、T-Au99.99、T-Au99.95、T-Pt99.99、T-Pt99.95中的Ag、Au、Pt含量为100%减去杂质元素总量。
5.2  外形尺寸及其允许偏差
5.2.1  产品的尺寸及其允许偏差应符合表5的规定。经双方协商,可提供其它规格及允许偏差的产品。

5.2.2  管材不定尺长度为200～1500mm，定尺长度允许偏差+5mm，倍尺长度应加入锯切量，每一锯切量为5mm。

5.2.3  管材的不圆度不应超出其外径允许偏差。
5.3  内部质量
产品的内部不应有分层、疏松、夹杂、气孔和裂纹等缺陷。质量由供方保证，不做检验。
5.4  外观质量
5.4.1  产品内外表面应光洁、平整,不允许有裂纹、起皮、气泡、分层、夹杂物等缺陷，但允许有轻微的、局部的、其外径和壁厚不超过允许偏差的表面划伤、斑点、凹坑和压痕。

5.4.2  产品表面允许有轻微的局部波纹、氧化色和油迹，不作判废依据。
5.5  表面粗糙度
管材外表面粗糙度Rz值应不大于3.2µm。
表1  银及银合金的化学成分
	序号
	合金牌号
	主要成分（%，质量分数）
	杂质元素，不大于（%，质量分数）

	
	
	Ag
	Au
	Pt
	Pd
	Ir
	Rh
	Cu
	Ni
	Al
	Au
	Fe
	Pb
	Sb
	Bi
	总量

	1
	T-Ag99.99
	≥99.99
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.01

	2
	T-Ag99.95
	≥99.95
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.04
	0.004
	0.004
	0.004
	0.05

	3
	T-Ag95Au
	余量
	5±0.5
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	4
	T-Ag80Pd
	余量
	—
	—
	20±0.5
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	5
	T-Ag92.5Cu
	余量
	—
	—
	—
	—
	—
	7.5±0.5
	—
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	6
	T-Ag90Cu
	余量
	—
	—
	—
	—
	—
	10±0.5
	—
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	7
	T-Ag87.5Cu
	余量
	—
	—
	—
	—
	—
	12.5±0.5
	—
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	8
	T-Ag77Cu
	余量
	—
	—
	—
	—
	—
	23±0.5
	—
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	9
	T-Ag78CuNi
	余量
	—
	—
	—
	—
	—
	20±0.8
	2±0.5
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	10
	T-Ag77CuNiAl
	余量
	—
	—
	—
	—
	—
	20±0.8
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	1±0.5
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25


表2  金及金合金的化学成分
	序号
	合金牌号
	主要成分（%，质量分数）
	杂质元素，不大于（%，质量分数）

	
	
	Ag
	Au
	Pt
	Pd
	Ir
	Rh
	Cu
	Ni
	Al
	Au
	Fe
	Pb
	Sb
	Bi
	总量

	1
	T-Au99.99
	—
	≥99.99
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.01

	2
	T-Au99.95
	—
	≥99.95
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.04
	0.004
	0.004
	0.004
	0.05

	3
	T-Au70AgCu
	20±0.5
	余量
	—
	—
	—
	—
	10±0.5
	—
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	4
	T-Au60AgCu
	35±0.5
	余量
	—
	—
	—
	—
	5±0.5
	—
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	5
	T-Au91NiCu
	—
	余量
	—
	—
	—
	—
	1.5±0.5
	7.5±0.5
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	6
	T-Au75CuNi
	—
	余量
	—
	—
	—
	—
	15±0.5
	10±0.5
	—
	—
	0.08
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25


表3  铂及铂合金的化学成分
	序号
	合金牌号
	主要成分（%，质量分数）
	杂质元素，不大于（%，质量分数）

	
	
	Ag
	Au
	Pt
	Pd
	Ir
	Rh
	Cu
	Ni
	Al
	Au
	Fe
	Pb
	Sb
	Bi
	总量

	1
	T-Pt99.99
	—
	—
	≥99.99
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.008
	0.002
	—
	—
	—
	0.01

	2
	T-Pt99.95
	—
	—
	≥99.95
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.01
	0.01
	—
	—
	—
	0.05

	3
	T-Pt90Ir
	—
	—
	余量
	—
	10±0.5
	—
	—
	—
	—
	0.04
	0.05
	—
	—
	—
	0.25

	4
	T-Pt82.5Ir
	—
	—
	余量
	—
	17.5±0.5
	—
	—
	—
	—
	0.04
	0.05
	—
	—
	—
	0.25

	5
	T-Pt75Ir
	—
	—
	余量
	—
	25±0.5
	—
	—
	—
	—
	0.04
	0.05
	—
	—
	—
	0.25

	6
	T-Pt90Rh
	—
	—
	余量
	—
	—
	10±0.5
	—
	—
	—
	0.04
	0.05
	—
	—
	—
	0.25


表4  钯合金的化学成分
	序号
	合金牌号
	主要成分（%，质量分数）
	杂质元素，不大于（%，质量分数）

	
	
	Ag
	Au
	Pt
	Pd
	Ir
	Rh
	Cu
	Ni
	Al
	Au
	Fe
	Pb
	Sb
	Bi
	总量

	1
	T-Pd70Ag
	30±0.5
	—
	—
	余量
	—
	—
	—
	—
	—
	0.03
	0.06
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25

	2
	T-Pd60Ag
	40±0.5
	—
	—
	余量
	—
	—
	—
	—
	—
	0.03
	0.06
	0.005
	0.005
	0.005
	0.25


                                                   表5  尺寸及允许偏差                                      单位为毫米
	外径
	外径允许偏差
	壁          厚

	
	
	0.05～0.10
	0.11～0.15
	0.16～0.20
	0.21～0.30
	0.31～0.40
	0.41～0.50
	0.51～0.75
	0.76～1.00
	1.01～1.50
	1.51～2.00
	2.01～3.00
	3.01～5.00

	
	
	壁  厚  允  许  偏  差

	≥0.5～1.0
	－0.01
	±0.01
	±0.015
	±0.02
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	＞1.0～2.0
	－0.02
	
	
	
	±0.03
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	＞2.0～3.5
	－0.03
	
	
	
	
	±0.04
	±0.05
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	＞3.5～4.5
	－0.04
	—
	
	
	
	
	
	±0.06
	±0.07
	—
	—
	—
	—

	＞4.5～6.0
	－0.05
	—
	—
	
	
	
	
	
	
	±0.10
	—
	—
	—

	＞6.0～8.0
	－0.06
	—
	—
	
	
	
	
	
	
	
	±0.13
	—
	—

	＞8.0～10.0
	－0.08
	—
	—
	
	
	
	
	
	
	
	
	±0.15
	—

	＞10.0～15.0
	－0.10
	—
	—
	—
	
	
	
	
	
	
	
	
	—

	＞15.0～20.0
	－0.12
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	
	
	
	
	
	±0.20

	＞20.0～30.0
	－0.15
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	
	
	
	
	

	＞30.0～40.0
	－0.20
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	
	
	
	

	注：⑴经双方协议，可供应其它规格及允许偏差的管材。
⑵经双方协议，可供应控制内径尺寸偏差的管材。


5.6  显微维氏硬度
管材的硬态（Y）和时效态（S）显微维氏硬度应符合表6、表7、表8、表9的规定。

表6  银及银合金管材的显微维氏硬度
	显微维氏硬度HV0.2

	序号
	合金牌号
	管材状态

	
	
	硬态（Y）
	时效态（S）

	1
	T-Ag99.99
	75-90
	—

	2
	T-Ag99.95
	75-90
	—

	3
	T-Ag95Au
	75-90
	—

	4
	T-Ag80Pd
	160-190
	—

	5
	T-Ag92.5Cu
	120-150
	—

	6
	T-Ag90Cu
	130-160
	—

	7
	T-Ag87.5Cu
	130-160
	—

	8
	T-Ag77Cu
	130-160
	—

	9
	T-Ag78CuNi
	140-170
	—

	10
	T-Ag77CuNiAl
	150-180
	—


表7  金及金合金管材的显微维氏硬度
	显微维氏硬度HV0.2

	序号
	合金牌号
	管材状态

	
	
	硬态（Y）
	时效态（S）

	1
	T-Au99.99
	60-90
	—

	2
	T-Au99.95
	60-90
	—

	3
	T-Au70AgCu
	200-240
	270-310

	4
	T-Au60AgCu
	180-220
	220-240

	5
	T-Au91NiCu
	230-260
	—

	6
	T-Au75CuNi
	200-240
	240-280


表8  铂及铂合金管材的显微维氏硬度
	显微维氏硬度HV0.2

	序号
	合金牌号
	管材状态

	
	
	硬态（Y）
	时效态（S）

	1
	T-Pt99.99
	110-130
	—

	2
	T-Pt99.95
	110-130
	—

	3
	T-Pt90Ir
	160-190
	—

	4
	T-Pt82.5Ir
	160-190
	—

	5
	T-Pt75Ir
	200-240
	270-310

	6
	T-Pt90Rh
	160-190
	—


表9  钯合金管材的显微维氏硬度
	显微维氏硬度HV0.2

	序号
	合金牌号
	管材状态

	
	
	硬态（Y）
	时效态（S）

	1
	T-Pd70Ag
	150-180
	—

	2
	T-Pd60Ag
	160-190
	—


6  试验方法

6.1  化学成分
6.1.1  对铸锭进行化学分析，合金成分分析按照GB/T 15072的规定进行。
6.1.2  杂质元素测定按照GJB 950A的规定进行。没有标准分析方法的合金牌号成分和杂质元素含量的测定，由供需双方通过协商，以技术协议的形式确定。
6.2  外形尺寸及其允许偏差
产品尺寸的测量方法检测按照GB/T 15077的规定进行。
6.3  内部质量
产品的内部质量采用工业内窥镜检查。
6.4  外观质量
产品外观质量采用目视检查,如发现异常现象，则用10倍放大镜鉴别。

6.5  表面粗糙度
产品的表面粗糙度采用干涉显微镜或粗糙测试仪进行检测。
6.6  显微维氏硬度
产品的显微维氏硬度试验方法按照GB/T 4340.1进行。

7  检验规则

7.1  检验和验收

7.1.1  产品应由供方检验部门进行检验，保证产品质量符合本标准（或订货合同）的规定，并填写质量证明书。
7.1.2  需方应对收到的产品按本文件的规定进行检验，如检验结果与本文件及订货单的规定不符时，应以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。属于表面质量及外形尺寸的异议，在收到产品之日起一个月内向供方提出，其他方面的异议，在收到产品之日起三个月内向供方提出。如需仲裁，仲裁取样由供需双方在需方共同进行。
7.2  组批

产品应成批提交验收。每批应由同一合金牌号、同一炉号、状态、外径和壁厚的产品组成。
7.3  检验项目
每批产品出厂前应进行化学成分、外形尺寸及其允许偏差、显微维氏硬度、外观质量、表面粗糙度的检验。

7.4  取样和制样
7.4.1  取样位置及数量

产品取样位置及数量应符合表10的规定。

      表10  检验项目、取样位置及数量
	检验项目
	取样位置
	取样数量
	要求的章条号
	检验的章条号

	化学成分
	距铸锭缩孔1/3处
	每炉一个
	5.1
	6.1

	尺寸偏差
	任意部位
	逐根检验
	5.2
	6.2

	内部质量
	任意部位
	逐根检验
	5.3
	6.3

	外观质量
	任意部位
	逐根检验
	5.4
	6.4

	表面粗糙度
	任意部位
	每批一个
	5.5
	6.5

	显微维氏硬度
	任意部位
	每批一个
	5.6
	6.6


7.4.2  化学成分仲裁取样
仲裁取样数量：取样量不少于6克。

7.5  检验结果的判定
7.5.1  检验结果的数值按GB/T 8170 的规定进行修约，并采用修约值比较法判定。
7.5.2  化学成分分析结果不符合本文件规定时，允许重新取样进行复检，如检验结果仍不符合本文件规定，判该批产品不合格。
7.5.3  尺寸偏差和外观质量不合格时，判该批产品不合格。

7.5.4  显微维氏硬度和表面粗糙度第一次检验不合格时，允许取双倍试样对不合格项目进行复验，复验结果全部合格，则判该批产品合格。若复验结果仍有试样不合格，则判该批产品不合格。
8  标志、包装、运输、贮存、质量证明书

8.1  标志

在已检验合格的每捆产品上应附上如下标记：

a） 产品名称；

b） 合金牌号；
c） 交货状态；
d） 批号；
e） 规格；
f） 重量；
g） 包装日期。

8.2  包装

产品应用软纸逐根包装，再用塑料膜包裹捆扎，装入箱中，并用软物填充。
8.3  运输和贮存 

8.3.1  产品可以采用铁路、公路、水运、航空等方式运输，运输途中不能接触有腐蚀性和有污染的物质。产品在运输过程中应轻装轻卸，勿挤压，防止碰伤、擦伤。
8.3.2  产品应保存于干燥、无腐蚀性气氛的场所。

8.4  质量证明书
每批产品应附有产品质量证明书。注明：

a） 供方名称、地址、电话、传真；
b） 产品名称；
c） 合金牌号；
d） 交货状态；
e） 批号；
f） 规格；
g） 净重；
h） 各项分析检验结果和技术监督部门印记；
i） 本标准编号；
j） 出厂日期。

9  订货单内容
需方根据自身的需求，在订购本标准所列产品的合同（或订货单）内应包括下列内容：

a） 产品名称；

b） 合金牌号；

c） 交货状态；

d） 规格；

e） 数量；

f） 本标准编号；

g） 其他。
附录A
（资料性）
新旧牌号对照表
A.1新旧牌号对照表见表A.1
表A.1
	序号
	新牌号
	旧牌号

	1
	T-Ag99.99
	Ag1

	2
	T-Ag99.95
	Ag2

	3
	T-Ag95Au
	AgAu5

	4
	T-Ag80Pd
	AgPd20

	5
	T-Ag92.5Cu
	AgCu7.5

	6
	T-Ag90Cu
	AgCu10

	7
	T-Ag87.5Cu
	AgCu12.5

	8
	T-Ag77Cu
	AgCu23

	9
	T-Ag78CuNi
	AgCuNi20-2

	10
	T-Ag77CuNiAl
	AgCuNiAl20-2-1

	11
	T-Au99.99
	Au1

	12
	T-Au99.95
	Au2

	13
	T-Au70AgCu
	AuAgCu20-10

	14
	T-Au60AgCu
	AuAgCu35-5

	15
	T-Au91NiCu
	AuNiCu7.5-1.5

	16
	T-Au75CuNi
	AuCuNi15-10

	17
	T-Pt99.99
	Pt1

	18
	T-Pt99.95
	Pt2

	19
	T-Pt90Ir
	PtIr10

	20
	T-Pt82.5Ir
	PtIr17.5

	21
	T-Pt75Ir
	PtIr25

	22
	T-Pt90Rh
	PtRh10

	23
	T-Pd70Ag
	PdAg30

	24
	T-Pd60Ag
	PdAg40
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