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前       言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。

本文件起草单位：江西铜业股份有限公司、北矿智云科技（北京）有限公司、江西起重机械总厂有限公司、江西众加利高科技股份有限公司、南昌新铁实业有限公司
本文件主要起草人员：XXX、XXX、XXX.....
有色金属行业精矿智能物流系统技术规范

1 范围

本文件规定了有色金属行业企业（以下简称企业）精矿智能物流系统的技术要求、数据与通信、运行维护等内容。

本文件适用于有色金属行业企业（以下简称企业）的精矿智能物流系统的技术和运行维护等。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中规范性引用而构成本文件必不可少条款。其中，注日期的引用文件，仅该注日期的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 19022 测量管理体系  测量过程和测量设备的要求

GB/T 22239 信息安全技术  网络安全等级保护

GB/T 28581 通用仓库及库区规划设计参数

GB/T 32400 信息技术云计算概览与词汇

GB/T 33745 物联网术语
GB   50016 建筑设计防火规范

GB   50396 出入口控制系统工程设计规范

WB/T 1118  数字化仓库基本要求

YS/T 418   有色金属精矿产品包装、标志、运输和贮存

YD/T 3986  互联网边缘云服务信任能力要求(通信)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

云计算 cloud computing

一种通过网络将可伸缩、弹性的共享物理和虚拟资源池以按需自服务的方式供应和管理的模式。

注：资源包括服务器、操作系统、网络、软件、应用和存储设备等
[来源：GB /T 32400—2015， 3.2.5] 
3.2

边缘云 edge cloud

边缘云计算的简称，分布式云的一部分，构筑在边缘云基础设施之上，位于尽可能靠近事物和数据源头数据源的网络边缘侧位置，提供可弹性扩展的云服务能力，具有以提供快速响应时间、低延迟和轻量计算等的云服务特点，并能够支持与中心云进行协作。

[来源：YD/T 3986-2021， 3.2] 

3.3

移动边缘计算 Mobile  Edge  Computing （简称MEC）

在移动网络的边缘提供IT服务环境和云计算能力,是边缘计算的一种。
3.4

   物理实体 physical entity

   能够被物联网感知但不依赖物联网感知而存在的实体
[来源：GB/T 33745-2017，2.1.3]
3.5

物联网 Internet of Things ；IoT

通过感知设备，按照约定协议，连接物、人、系统和信息资源，实现对物理和虚拟世界的信息进行处理并作出反应的智能服务系统。

注：物即物理实体

[来源：GB/T 33745-2017，2.1.1]

3.6

精矿智能物流系统 Concentrate intelligent logistics system

通过整合精矿生产、销售管理和客户服务等资源，实现精矿资源的闭环管理。利用工业自动化、云计算、IOT、AI等技术，实现精矿储存、装载、计量、取样、运输等业务环节的智能管理，减少人工作业，提升企业管理水平。
4 技术要求

4.1 系统架构
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图1 系统架构图
4.2 智能仓储

4.2.1 基本要求

4.2.1.1 精矿不得露天存放，不同品级或干湿不一致的精矿，应分仓、分区存放并做好标志，便于装运或配料使用,库区应具有引导显示装置，便于引导运输车辆、装载设备进入指定区域作业

4.2.1.2 储存仓库结构、道路、地面应符合GB/T 28581的规定，防火间距应符合GB 50016 的规定，智能设计应满足WB/T 1118基本要求。

4.2.1.3 针对袋装、桶装等包装精矿，其包装标识应符合YS/T 418的相关要求,库区应配备智能打码装置，能接受装载端设备的数据采集并反馈至智能管控系统

4.2.2 智能化要求
4.2.2.1库区入库处应具有智能扫描功能，满足入库作业车辆信息复核、精矿存储情况识别、作业区人员识别、事故警报等不同场景需求。
4.2.2.2 等候区、装卸区等应配备便捷指引物联网端设备，如门禁、电子指示牌等。可根据需要配备库区内粉尘浓度、温湿度和风速等环境信息采集设备，实时将环境信息传输至智能管控系统 。

4.2.2.3 库区应具有智能盘点装置，实现库存物位、体积或质量的在线测量，实现三维可视化管理，精矿储存量满足日、月、年及特殊盘点需求。
4.2.2.4 库区的门、窗、灯、风机和栏杆等可具有智能控制功能，其开关等状态能反馈至智能管控系统。

4.2.2.5 所有部署的物联网端设备均应与智能管控系统保持数据实时传输。

4.3 智能装卸
4.3.1 装卸端设备一般采用智能抓斗、挖掘机、装载机和叉车等，设备选型可参考装卸作业量、作业范围及作业效率等因素，并具有传统人工驾驶、远程遥控驾驶、无人驾驶功能。

4.3.2 装卸端设备应能接受智能管控系统的作业指令，实现行走和作业路径的最优化。

4.3.3 装卸端设备应具有定位功能，定位精度、范围应满足行走和作业要求。

4.3.4 装载作业宜根据计量需求配备智能计量装置，并能依据计量结果自动调节装载量。

4.3.5 装卸端设备应具有区域立体扫描功能，扫描精度和响应速度应满足作业要求。

4.3.5 装卸区域应具有紧急停止装置，如：库区安全区和远程遥控仓等。

4.3.6 装卸端设备应与物联网端设备进行连锁，无人驾驶装卸作业需运输车辆驾驶人员在安全区域刷卡或扫码等方式确认人员安全后才允许作业，人员误入作业区域可报警并停止无人驾驶作业。

4.4 智能计量与检测
4.4.1 企业应根据自身需要配备满足计量吨位和精度要求的智能计量设备，如无人值守地磅、无人值守轨道衡等。

4.4.2 精矿在出厂前或进厂入库贮存前应进行取样检验，可搭载精矿智能取样系统使用，取、制样满足GB/T 14260-2010要求。
4.4.3 可搭配视频监控系统、门禁系统等，实现计量系统工作状态、计量区域情况监控、系统进出口控制等功能。

4.4.4 可配备全自动LED信息指示子系统，能显示车辆载重等信息；配备语音提示子系统，实现报警、喊话、音量连续可调等功能。

4.4.5应能自动输出计量结果，实现自动操作、自动记录打印，记录的内容应包括材料的分类、来源、车号、进厂时间、净重、毛重、车辆所属单位等必要的数据和信息。

4.4.6 可实现数据信息与智能管控系统交互，实现计量与检测数据的查询、统计、 汇总、共享，保障计量数据的真实性、唯一性、准确性和实时性。

4.5 智能门禁与运输
4.5.1 运输出入口门禁系统有多种构建模式，可根据系统规模、现场情况、安全管理要求等，合理选择，其设计应满足GB 50396的相关技术要求。
4.5.2 运输出入口门禁应能自动识别车辆、人员信息，并传输至智能管控系统。

4.5.3 出入口门禁系统应与仓储智能扫描、智能计量系统联锁，对计量结果异常车辆自动拦截并报警。
4.5.4 企业可根据实际情况选择铁路、公路、水运等不同的运输方式，也可选择委托第三方物流公司配送。委托运输的精矿产品可按照YS/T 418的要求进行投保，以便货物运输中遇到漏损、偷盗或其他明显缺少现象时进行索赔。
4.5.5 运输设施的选择应符合精矿运输吨位需求，其精矿运输防护措施应满足YS/T 418的装载防护要求。
4.5.6 智能运输系统应融合物联网，实现全运输业务统一管理、多运力管理，支持物流承运。

4.5.7 智能运输系统应能实时远程监控运输设备的状态（含位置、速度、运输路线等），并实现异常状态自动报警，让运输过程透明、可视、可控、可查。

4.5.8 精矿产品卸矿时，应将运输车厢、船舱、甲板等清扫干净，不残留精矿。

4.6 智能管控系统

4.6.1 智能管控系统以物联传感云平台集成物联网传感设备，实现各智能系统数据自动采集和实时监管。

4.6.2 智能管控系统应帮助企业全渠道订单智能汇总分发，实现订单全生命周期的可视、可控，降低订单处理成本，缩短交付周期，提升客户满意度。
4.6.3 智能管控系统应抓取仓储系统实时数据进行智能分析，能对仓储系统作业进行全流程监管，具有库存分析管理、出入库管理、库内现场监管等功能，能自动识别异常状况并预警。

4.6.4 智能管控系统应实现运输管理的基本资料管理、订单管理、运输计划管理、调度管理、货物在途跟踪、回场确认、货物到达管理、费用管理等基本功能。
4.6.5 智能管控系统应能根据运单属性智能调度排线，生成最优化运输路线。

4.6.6 智能管控系统应具有精矿采购、销售、运输等统计功能，可多维度分析。

4.6.7 智能管控系统应具有客户满意程度的评价功能，并实现客户的精细化管理。

5 数据与通信
5.1 企业应根据数据通信的实际需求及实际网络条件，选择适宜的通信方式。

5.2 在不适宜敷设传统光纤的情况下，企业可采用先进的5G+MEC的方式构建数据通信网络。

5.3 企业可构建企业云、边缘云两级云平台，包含智能管控模块、物联网模块等。

5.4 企业搭建5G网络平台时，通信双方应根据网络实际物理条件，提前确定好网络通信的协议、通信对话内容以及相关技术要求等。
5.5 企业云应具备数据交互接口，可对外提供数据交互。

5.6 企业应按备份周期的实际需求定期对数据进行备份。

5.7 物联网端设备应选择智能化程度高的装备，具备数据实时采集与传输。

5.8 与企业其他信息化系统连接或与现场的工控网络连接时，应进行数据及信息安全隔离。

6 运行维护

6.1 企业应制定与精矿智能物流系统配套的管理制度。

6.2 企业应定期组织开展智能物流系统运维人员培训工作，提高运维人员的技术管理水平。

6.3 企业应定期对智能系统软、硬件进行检査、维护和升级，保证系统持续、安全、可靠运行。

6.4 企业应按照GB/T 19022等相关计量法规、标准要求，对相关计量器具进行定期检定、校准及计量确认，建立相应的计量器具档案和维护管理制度。

6.5 企业应定期对系统数据进行整理、备份、存档，必要时对数据设置访问权限。

6.6 智能计量装置数据宜根据企业实际需要，设置定期自动清零功能。

6.7 同时具有无人驾驶、遥控驾驶及人工驾驶模式的装置设备，在其中一种模式为主作业模式下，应定期安排其余模式轮流作业进行动维护，以确保各模式作业正常。

6.8 应定期对通信网络进行维护，保障网络传输安全可靠
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