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晶片包装片盒表面颗粒的测试

液体颗粒计数法
范围

本文件规定了用超纯水萃取晶片包装片盒表面颗粒并用液体颗粒计数器检测萃取液中颗粒数量的方法。
本文件适用于半导体硅抛光片、硅外延片、锗单晶片、砷化镓单晶片、磷化铟单晶片、碳化硅单晶片、蓝宝石单晶片等晶片包装片盒颗粒洁净度的测试。

规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 14264  半导体材料术语

GB/T 29024.2-2016 粒度分析 单颗粒的光学测量方法 第2部分：液体颗粒计数器光散射法

术语和定义

GB/T 14264、GB/T 29024.2界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

颗粒计数器   particle counter 
采用光散射法或光阻法记录颗粒数量浓度并测量其粒径的仪器。
晶片 wafer；slice

从半导体晶体切取的具有一定几何形状和厚度的平行平面的薄片。包括单晶片、类单晶片、铸造多晶硅片 ，晶片可以是圆形、方形或准方形。
3.3 

洁净包装 XE "洁净包装"   clean package

用专用的运输片盒进行抛光片、外延片、SOI等晶片的包装，使其在运输、存储过程中避免颗粒、金属及有机物对片盒中晶片的沾污。
原理

液体颗粒计数器使用二极管激光器为光源，当激光照射到颗粒上，颗粒反射从激光管中发出来的光束，反射光被收集并集中在光电效应管上，光电效应管把光束转换成电子脉冲。根据脉冲的高度测量出颗粒粒径范围以及计算对应的颗粒数量，测试结果以相对应的粒径的颗粒数显示出来。

实验条件
包装片盒使用洁净PE袋封口包装,包装片盒表面无沾污。

要求在洁净等级等于或优于ISO5级（美国联邦标准100级）环境下完成。环境温度应保持在25±10℃，环境相对湿度≤65%。

全过程操作人员需穿戴连体洁净服，佩戴无尘口罩、带洁净手套，否则可能造成二次污染。

使用水样为超纯水。

用于盛放萃取纯水水样的玻璃烧杯要清洗干净，满足背景实验要求，否则可能导致二次污染。
LPC测试仪器需要在校准有效期内。
试剂或材料
超纯水供给系统：出水口为内径为3/32英寸的四氟软管。
秒表。
仪器设备
7.1 液体颗粒计数器测试流量：60毫升/分钟。
7.2 液体颗粒计数器测试粒径：要求包含≥0.2微米, ≥0.3微米,≥0.5微米测试通道。
样品
试验步骤
背景测试
经计量检定合格的液体颗粒计数器，在每次使用前，必须作背景测试。

背景测试通过后方可使用，否则重新测试。

样品测试

根据不同尺寸的包装片盒确定萃取超纯水用量，选取适当量程的烧杯。超纯水用量见下表。

表1 超纯水用量
	包装片盒型号
	超纯水用量（毫升）

	
	盒盖
	盒底
	盒芯
	总计

	4寸包装片盒
	300±10%
	300±10%
	400±10%
	1000±5%

	5寸包装片盒
	300±10%
	300±10%
	400±10%
	1000±5%

	6寸包装片盒
	350±10%
	350±10%
	500±10%
	1200±5%

	8寸包装片盒
	500±10%
	500±10%
	600±10%
	1600±5%


用超纯水反复冲洗烧杯，装入适量的超纯水做背景实验。直到冲洗到三种粒径数量能达到以下要求： ≥0.5微米的颗粒小于2个/毫升；≥0.3微米 的颗粒小于5个/毫升； ≥0.2µm 的颗粒小于10个/毫升,将这一结果作为空白值。倒去烧杯中的水,使烧杯保持干净，用于收集包装片盒萃取液。
用量筒和秒表，调节6.1软管超纯水流速为135±5毫升每分钟, 保持此流速。

将包装片盒样品放置在桌面上，手持软管放出超纯水, 软管出水口离样品表面小于4厘米, 成“Z”字形移动, 冲洗整个样品内表面。先冲洗盒盖；然后冲洗盒芯，当冲洗盒芯时候，盒芯放置在盒底内部；最后取出盒芯，冲洗盒底。萃取液收集于9.2.2步骤已确定干净的烧杯中。直至9.2.1确定的超纯水总计用量后停止收集，作为待测样。   

颗粒计数仪参数设置为每份水样共抽取4次测试，首次数据舍去，记录后三次各粒径颗粒数值。主要参考粒径通道为≥0.2微米, ≥0.3微米, ≥0.5微米的颗粒。

使用液体颗粒计数器测量空白试样中的颗粒数量。

使用液体颗粒计数器测量待测液中颗粒数量。
试验数据处理
10.1样品表面颗粒数量按公式（1）进行计算。

Qsn =VS[(Qs-Qb)/X]/ A............................(1)
式中：

Qsn——样品表面颗粒数量 (个/ cm2)；
Vs——萃取液总体积  (mL)；
Qs——三次测得的待测液颗粒数量的平均值 (个/mL)；
Qb—— 三次测得的空白试样颗粒数量的平均值 (个/mL)；
A——样品的内表面积 (cm2)；
X——测试抽样体积(mL)。
11 精密度

实验室内和实验室间在重复性条件和再现性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，其相对标准偏差应不大于表2所列允许相对标准偏差。
（具体数值待合作单位确认后，进行实验数据统计确定）
表2  允许相对偏差

	颗粒粒径通道

µm
	实验室内允许相对偏差

%
	实验室间允许相对偏差

%

	≥0.2
	
	

	≥0.3
	
	

	≥0.5
	
	


12 试验报告

试验报告应包括下列内容：

——产品名称、规格、来源及生产厂家；
——本文件编号；
——颗粒计数器的型号与生产厂家；
——萃取液抽样体积；
——测试结果读数，测量单位；
——测试日期。
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