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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）、全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会（SAC/TC203/SC2）提出并归口。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件起草单位：安徽光智科技有限公司、成都中建材光电材料有限公司、广东先导稀材股份有限公司。
本文件主要起草人：欧琳芳等。
红外及激光材料用硒化氢

范围

本文件规定了红外及激光材料用硒化氢的技术要求，试验方法以及包装、标志、贮运及安全。
本文件适用于单质硒和氢反应等方法获得的硒化氢产品。它主要用于生产制造红外及激光材料硒化锌。
分子式：H2Se。
相对分子量：80.975 88（按2007年国际相对原子质量计算）。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 190 危险货物包装标志
GB/T 3723 工业用化学产品采样安全通则
GB/T 5832.1 气体中湿度的测定 第1部分:电解法
GB 7144 气瓶颜色标志
GB/T 8984 气体中一氧化碳、二氧化碳和碳氢化合物的测定 气相色谱法
GB/T 14193 液化气体气瓶充装规定
GB/T 26571 特种气体储存期规范
《气瓶安全监察规程》（国家质量监督检验检疫总局发布，2000年）

术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
技术要求

红外及激光材料用硒化氢的技术要求应符合表1的规定。
表1 技术指标
	硒化氢(H2Se)纯度（体积分数）/10-2
	99.995

	氧（O2)含量(体积分数)/10-6
	5

	氮（N2）含量(体积分数)/10-6
	5

	一氧化碳（CO）含量(体积分数)/10-6
	5

	二氧化碳（CO2）含量(体积分数)/10-6
	5

	总烃（以甲烷计）含量(体积分数)/10-6
	1

	硫化氢（H2S）含量(体积分数)/10-6
	10

	水（H2O）含量(体积分数)/10-6
	10


试验方法
检验规则
硒化氢产品应逐一化检验并验收。当检验结果有任何一项指标不符合本标准技术要求时，则
该产品不合格。
硒化氢采样安全应符合GB/T 3723工业用化学产品采用安全通则的相关规定。
硒化氢纯度

硒化氢纯度按式（1）计算：
Φ=100-（Φ1+Φ2+Φ3+Φ4+Φ5+Φ6+Φ7）×10-4    ……………………(1)
式中：
Φ——硒化氢纯度（体积分数），10-2；

Φ1——氮含量（体积分数），10-6；

Φ2——氧含量（体积分数），10-6；

Φ3——一氧化碳含量（体积分数），10-6；

Φ4——二氧化碳含量（体积分数），10-6。

Φ5——总烃含量（体积分数），10-6；

Φ6——硫化氢含量（体积分数），10-6；
Φ7——水含量（体积分数），10-6。

放空

测定硒化氢中的杂质含量时，应对放空的硒化氢试样进行处理，推荐采用稀碱溶液或活性炭进行吸收中和。
硒化氢中氮气、氧气、总烃（以甲烷计） 、一氧化碳、二氧化碳、硫化氢的测定
测试仪器

采用配备氦离子化检测器的气相色谱仪，检测限：0.1×10-6（体积分数）。
测试原理

以高纯氦经净化后作载气，采用配备氦离子化检测器的气相色谱仪，色谱柱利用各杂质气体在流动相和固定相的两相间分配系数的不同，先后洗脱进入DID检测器，DID检测器通过高能光激发He分子，使其变为具有较高能级的He+离子。然后由氦离子与来自色谱柱的载气以及已经分离的杂质分子发生碰撞，产生了与浓度成正比的电流，对应电流信号被极化电极收集，经过色谱工作站处理后得到相应的谱峰，通过外标法定量形成分析报告并输出。
测试项目和条件    
	测试项目

测试条件
	氮气
	氧气
	总烃
（以甲烷计）
	一氧化碳
	二氧化碳
	硫化氢

	载气
	He
	He
	He
	He
	He
	He

	辅助气
	N2
	N2
	N2
	N2
	N2
	N2

	色谱柱
	同总烃
	同总烃
	1MX1/8不锈钢管材质的SILICA GEL柱子，3MX1/8不锈钢管材质的MOL-SIEVE 5A柱子、1MX1/8不锈钢管材质的HAYESEP D柱子
	同总烃
	同总烃
	1MX1/8不锈钢管材质的HAYESEP D柱子

	气体标准样品
	1.5x10-6
5.0x10-6
	1.5x10-6
5.0x10-6
	2.0x10-6
5.0x10-6
	2.0x10-6
5.0x10-6
	2.0x10-6

5.0x10-6
	5.0x10-6
10.0x10-6


测定步骤

检查仪器状态。
测量五组分的标气(O2,N2,CH4,CO, CO2)至少两次，并且相邻两次结果的数据偏差小于10％。
5.4.4.3 测量硫化氢的标气至少两次，并且相邻两次结果的数据偏差小于10％。

5.4.4.4 分别做O2,N2,CH4,CO, CO2,H2S的高低浓度标准曲线。
5.4.4.5 检测硒化氢样品的各杂质至少两次，并且相邻两次结果的数据偏差小于10％。
5.4.4.6 重复步骤5.4.4.1～5.4.4.3完成收尾工作。
5.4.4.7 处理积分，整理数据。
数据处理
核查测量后谱图的积分情况，正确无误后，谱图的杂质峰会根据峰的面积、峰高、斜率等，软件会根据标准曲线的线性方程自动换算成硒化氢的各组分的含量。

允许采用其他等效的方法测定硒化氢气体中氧气、氮气、总烃（以甲烷计） 、一氧化碳、二氧化碳、硫化氢含量。当对测定结果有异议时，以本标准5.4规定的方法为仲裁方法。

水分含量的测定
测试仪器：

露点仪MICHELL MDM300（防爆型）完成对硒化氢中水含量的测定，仪器检测限为0.1x10-6（体积分数）。

测试原理
MICHELL陶瓷基底的氧化铝湿度传感器采用亲水性材料或憎水性材料作为介质，构成电容或者电阻，在含水分的气体流经后，介电常数或电导率发生相应变化，测出当时的电容或者电阻，软件转换成相应的水分含量。
测定条件

吹扫保护气：干燥氮气。
其他条件

—应有调节测试流量、旁通气流量以及过滤器的装置。

—仪器的测量量程应与被测气体中水分的含量相适应。

—仪器的检测限应与待测水分含量相适应。
—仪器应经计量校准检定合格并在校准检定有效期内。

测定步骤
惰性气体吹扫。
仪表初始化，观察仪器的状态。
设置参数，做好相关记录。
关闭惰性气体，开启样品气，调节气体流量。
开机，设置参数，采集数据。
数据稳定后，关机，开启惰性气体吹扫。

结果处理
当仪器栏由“Measurement in progress” 变为“Measurement OK”后，15分钟内变化值小于0.4PPMV即测量完成。记录数据并作出判断。

允许采用其他等效的方法测定硒化氢中水分含量。当对测定结果有异议时，以5.5的方法为
仲裁方法。
包装、标志、贮运及安全

包装、标志、贮运

硒化氢的充装及贮运应符合《气瓶安全监察规程》的相关规定。

包装硒化氢的气瓶应符合GB 5099、GB/T 11640 的规定。

推荐使用经过内表面处理的气瓶。推荐使用CGA350瓶阀。

应防止瓶口被污染和泄漏。

硒化氢的充装应符合GB/T 14193的相关规定。

气瓶颜色标志应符合GB/T 7144 的规定。

运输时，硒化氢气瓶上应附有GB 190 中指定的标志。

瓶装硒化氢的最大充装量按式（2）计算；
m=Fr·V                 …………………………（2）

式中：

m——气瓶内硒化氢的质量，单位为千克（kg）；

V——气瓶标明的内容积，单位为升（L）；

Fr——硒化氢的充装系数，1.5 kg/L。

硒化氢的充装量按实际称量的质量计。

硒化氢的保存期限按GB/T 26571 规定执行。

硒化氢出厂时应附有质量合格证，其内容至少应包括：

——产品名称，生产厂名称；

——生产日期或批号，充装质量（kg）；
——本标准号及技术指标，检验员号。
硒化氢产品应存放在阴凉、干燥、通风的库房内，严禁暴晒，远离热源。
安全警示

硒化氢在常温常压下为具有令人不愉快臭味的无色有毒气体，在干燥空气中稳定，于160℃分解成H2和Se；在潮湿空气中可分解成硒；在空气中燃烧时发出青色火焰，并生成SeO2白色粉末；如果空气供给不充分，则析出单体硒；与硝酸激烈反应，也和氧化物猛烈反应，且有火灾及爆炸的危险；与烷基卤化物形成复盐；能与橡胶中的硫磺作用使橡胶变质；自催化性强，一旦分解形成金属覆盖膜，则急速分解，所以硒化氢的容器、管道的内表面应清洁平滑；能溶于水、二硫化碳和光气；溶于水形成水合物，水溶液呈弱酸性；在水溶液中与硫磺反应生产硫化氢与硒。

与硒化氢接触时，不应使用明火、不应有明火、不应有火花和不应吸烟；不应与高温表面接触；若发生火灾，应切断气源，如对周围环境无危险，让火自行燃烧完全。其他情况用干粉、二氧化碳灭火。

时间加权平均接触限值：0.3x10-6（体积分数）。短期接触限值：1x10-6（体积分数）。最高容许含量：0.1x10-6（体积分数），0.14mg/m3。

时间加权平均接触限值：正常8h工作日或40h工作周的时间加权平均含量。

短期接触限值：每次接触时间不超过15min的时间加权平均接触限值。

硒化氢吸入体内将造成伤害。硒化氢对上呼吸道粘膜和眼结膜有强烈的刺激作用。接触数分钟至3h内，陆续出现中毒症状：流泪、咽喉痛、咳嗽、伴有胸闷、胸痛。重者进一步发展为化学性肺炎或中毒性肺水肿，患者出现呼吸困难，心跳加快，面色苍白，皮肤粘膜紫绀。

长期接触硒化氢可引起角膜坏死，皮肤烧伤，皮炎等症状。

冻伤时应用大量水冲洗，不应脱去衣物，应及时治疗。

泄漏时，应迅速撤离泄漏污染区人员至上风处，并隔离直至气体散尽。切断火源、气源。用稀碱液中和，注意处理废水。然后抽排（室内）或强力通风（室外）。

接触硒化氢时，推荐使用带有隔绝式呼吸器的气密式化学防护服。

分析系统应保证密闭。取样、置换过程的硒化氢尾气，都应经解毒处理后再放空。设备、仪器在通硒化氢之前，应用干燥的惰性气体或氮气吹洗，管线应经过检漏。

硒化氢的物理化学性质参见附录A。

硒化氢生产企业应为用户提供安全技术说明书。

附录A

（资料性附录）

表A.1 硒化氢的物理性质
	1
	名 称
	硒化氢

	2
	化学式
	H2Se

	3
	CAS注册号
	7783-07-5

	4
	熔点
	209.15 K, —64 ℃

	5
	沸点，101.325kPa时
	232.05 K, —41.1 ℃

	6
	临界温度
	411.1 K, 137.95 ℃

	7
	临界压力
	83.44×105 Pa

	8
	临界体积
	112.24 cm3/mol

	9
	临界密度
	0.7215 g/cm3

	10
	临界压缩系数
	0.274

	11
	偏心因子
	0.064

	12
	液体密度，25℃时
	1.766 g/cm3

	13
	液体热膨胀系数，25℃时
	0.002261/℃

	14
	表面张力，25℃时
	0.01694 N/m

	15
	气体密度，101.325kPa和21.1℃时
	3.354 kg/m3

	16
	气体相对密度，101.325kPa和21.1℃时（空气=1）
	2.796

	17
	汽化热，沸点下
	242.79 kJ/kg

	18
	气体定压比热容Cp，25℃时
	0.435 kJ/(kg·K)

	19
	气体定容比热容Cv，25℃时
	0.333 kJ/(kg·K)

	20
	气体比热容之比，Cp/Cv
	1.309

	21
	液体比热容，25℃时
	0.961 kJ/(kg·K)

	22
	固体比热容，—103℃时
	0.569 kJ/(kg·K)

	23
	气体生成熵，25℃时
	46.29 J/(mol·K)

	24
	气体生成焓，25℃时
	29.7 kJ/mol

	25
	气体吉布斯生成能，25℃时
	15.9 kJ/mol

	26
	液体体积
	40.433 cm3/mol

	27
	在水中的溶解度，25℃时
	6412.6×10-6 g/g

	28
	在水中的亨利定律常数，25℃时
	64551.1 kPa/mol

	29
	气体黏度，25℃时
	1.6353×10-5 Pa·s

	30
	液体黏度，25℃时
	1.31×10-4 Pa·s

	31
	气体热导率，25℃时
	0.01012 W/(m·K)

	32
	液体热导率，25℃时
	0.1314 W/(m·K)
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