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行业标准《丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯》
编制说明（讨论稿）
一、工作简况
1.1任务来源
根据《工业和信息化部办公厅关于印发2022年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2022〕312号）文件要求，行业标准《丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯》修订项目由全国有色金属标准化技术委员会归口，计划编号为2022-1292T-YS，项目周期为24个月，计划完成年限为2024年。
编制组单位有沈阳有研矿物化工有限公司、铁岭选矿药剂有限公司、矿冶科技集团有限公司。
1.2 立项目的和意义
“丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯”作为一种新型的第三代酯类选矿药剂，该产品是黄色至琥珀色透明油状液体，主要应用于硫化铜、硫化铜钼矿物浮选，是一种优良的捕收剂。针对低品位微细粒，贫、细、杂难选铜矿非常有效，对黄铁矿捕收力弱，能有效的进行铜硫分离，选择性好。作为一种新型的高效捕收剂，丁氧羰基异丁基硫氨酯产品已在金、银等贵金属矿及铜矿选矿生产中试用成功。此种药剂毒性低、环保、对环境污染小，可完全替代黄药等环境污染严重的老一代选矿捕收剂。该药剂与传统药剂相比较具有很多优势：1.使用剂量少，用于铜硫矿石的优先浮选，其用量只有丁基黄药的1/3--1/4。2.选矿成本低，在选矿过程中大大降低了药剂使用量和石灰使用量，降低了选矿成本，给矿山带来了良好的经济效益；3.使用方法简单方便，易于操作，由于该药剂是油状液体可直接添加到选矿搅拌槽中，不用稀释和溶解，因此使用简单方便；4.由于丁氧羰基异丁基硫氨酯产品选择性好，捕收力强，不仅能提高贫、细、杂难选铜矿的精矿品位和回收率，而且还能大幅度提高伴生的金、银、钼等贵金属的回收率在选矿过程中能大幅度提高金属精矿的产品质量和金属回收率，尤其是对铜金属矿伴生的金、银等贵金属选矿效果特别显著；5.污染小，由于该药剂有很低的毒性。因此，对生产区域的环境保护起到了积极的保护作用，属于国家环保部门提倡的环保型选矿药剂。
乙氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯是一种棕黄色油状液体，主要应用于有色金属硫化矿浮选捕收剂。该产品生产技术稳定，高效、低毒、降解性好，是一款性能优良的绿色环保浮选药剂。我公司目前每年生产能力500吨，年销量为300-400吨，由于该产品价格较高，国内用户较少，主要以出口为主，客户遍布亚洲、欧洲、非洲、南美洲、北美洲等30多个国家和地区，发展前景很好。随着国内环保强度的不断升级，国民环保意识的不断提高，该产品的在国内的市场前景非常广阔。目前，国内还没有统一的行业标准，国内生产厂家各自执行企业的内控标准，导致产品质量、外观等因素参差不齐，制约了该产品的发展和销售。因此迫切的需要制定产品的行业标准，来规范产品质量等因素，在达到国内外要求的前提下，提高国际市场的权威性。
“乙氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯”目前没有国外相关标准和国际先进标准，只有国外用户提供的订货合同要求标准，可适当作为该标准的参考依据。本标准属国内首次制订，标准涉及的内容不具有知识产权问题，该标准的制定对我国选矿药剂行业具有重要意义。
1.3主要参加单位和工作成员所作的工作
1.3.1 承担单位情况
（1）沈阳有研矿物化工有限公司
沈阳有研矿物化工有限公司公司成立于2007年，是一家主要从事有色金属选矿药剂的研发、生产的高新技术企业，2018年首次认定成为高新技术企业，高新技术领域为提高矿产资源回收利用率的采矿、选矿技术。
公司经营范围选矿药剂、化学助剂、矿物材料研制、生产、销售。拥有辽宁省内品牌矿友牌”烷基黄原酸酯系列产品、烷基硫氨酯系列产品，巯基乙酸钠，做优做强药剂板块。公司主要产品是自主创新、自主研发，拥有完全自主知识产权，在有色金属选矿药剂行业属于最早研发单位。有研矿化公司依托于公司设备先进、工艺技术要求严格、产品质量稳定、企业管理规范为多家国内、外知名企业提供选矿药剂及化学助剂等。产品用户遍布国内有色金属矿山及相关化工企业，同时远销亚洲、欧洲、非洲、美洲等30多个国家和地区，建立了良好稳固的长期贸易关系,主要的客户群体有矿山、化工等行业。
（2）铁岭选矿药剂有限公司
铁岭选矿药剂有限公司（以下简称公司）始建于1942年，位于辽宁省铁岭市银州区，是中国最早、药剂品种最全的选矿药剂生产厂家，被称为中国选矿药剂“鼻祖”企业。2019年与沈阳有研矿化有限公司资产重组，由中国有色矿业集团沈阳矿业投资有限公司投资控股，控股比例61.88%、矿冶科技集团有限公司参股，参股比例38.12%，组建成立国有股份制公司。公司坚持绿色发展、科技创新、完善自我的发展理念，发挥“矿友”品牌、沈铁联动优势，加快“走出去”步伐，拓展“轻资产”业务，做强做优做大“药剂板块”。
公司产品多次获得国家、省、市各级奖项，多次被评为市企业纳税、出口创汇先进单位，辽宁省用户满意产品、模范职工之家等荣誉称号。“矿友”牌选矿药剂被认定为省名牌产品。拥有辽宁省企业技术中心、辽宁省选矿药剂专项技术专业技术创新中心。2020年同时获得了辽宁省及国家级专精特新“小巨人”企业荣誉称号。2021年继续被认定为省级高新技术企业。公司生产严格执行ISO9000质量管理体系、ISO14000环境管理体系、OHSAS18000职业安全健康管理体系管控，保证生产高质量产品的同时下，保障环境及职工健康安全。
（3） 矿冶科技集团有限公司
矿冶科技集团有限公司（原北京矿冶研究总院）建于1956年，是隶属于国务院国资委管理的中央企业，属国家首批创新型企业，是我国以矿冶科学与工程技术为主的规模最大的综合性研究与设计机构，具有工程设计、建设项目环境影响评价和地质实验测试甲级资质，拥有先进的大型设备仪器和工程化能力较强的中试及生产装备，拥有2个国家重点实验室（矿物加工科学与技术国家重点实验室和矿冶过程自动控制技术国家重点实验室）、3个国家级工程(技术)研究中心（国家金属矿产资源综合利用工程技术研究中心、无污染有色金属提取及节能技术国家工程研究中心、国家磁性材料工程技术研究中心）和1个国家重有色金属质量监督检测中心。矿冶科技集团有限公司共获得国家和省部级科技成果奖励1100余项，授权专利和制订国家及行业标准1100余项；拥有中国工程院院士3人，享受国务院政府津贴92人，百千万人才工程、新世纪百千万人才工程国家级人选11人；具有矿业工程、冶金工程、材料科学与工程和机械工程4个一级学科硕士学位授予权。
选冶药剂的研发和应用是矿山化学品重要发展方向之一，矿冶集团作为国家重点实验室和国家工程中心的研究平台，在其研究课题“选冶药剂分子结构与绿色合成工艺计算机辅助设计（CAMD）技术”上取得重大突破，此项课题研究从化学药剂和矿物间的空间效应、电子效应等出发，研究化学药剂分子与矿物表面作用机理，通过量子化学、量子电化学等研究形成矿物加工化学药剂的分子结构计算机辅助分子设计（CAMD）理论，并研究化学药剂结构与环境影响的相关性及内在规律，建立选矿化学药剂结构与对环境影响的构效关系，指导并形成化学药剂的绿色合成技术。矿冶集团研发的选冶药剂以第三、四代药剂为主，多项成果获得了国家和省部级科技进步奖。
1.3.2参编单位及主要起草人工作情况
表1 主要起草人及工作职责
	起草人
	单位
	工作职责

	
	沈阳有研矿物化工有限公司
	产品各项性能指标的调研、总结；标准文本和编制说明的撰写

	
	铁岭选矿药剂有限公司
	参与数据调研，提供产品指标数据；参与产品测试方法调研，确认试验方法的可行性

	
	矿冶科技集团有限公司
	国内外产品进展前沿动态，提供理论支撑


1.4 主要工作过程
1.4.1预研阶段
前期调研与试验工作简介。
2021年1月初，成立标准编制小组，制定计划和下达编制任务。
2021年2月-7月，编制小组走访和调研，认真收集、整理、分析、研究技术资料，确定标准的主要技术指标内容，采集产品样品，在需求比较大的部分用户单位进行产品性能试验，获得了大量的试验数据，最后在综合分析、研究相关资料及数据的基础上，编制小组对技术要素、性能指标进行了确定。
2021年8月底完成了行业标准《丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯》标准讨论稿。
2021年9月，申报材料上交至标准委员会。
1.4.2标准立项
2021年10月，沈阳有研矿物化工有限公司向全国有色金属标准化技术委员会重金属分会（SAC/TC243）提交了《丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯》行业标准修订项目建议书。
2022年12月，工业和信息化部办公厅印发《工业和信息化部办公厅关于印发2022年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2022〕312号）文件要求，行业标准《丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯》计划编号为2022-1292T-YS，项目周期为24个月，计划完成年限为2024年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。
1.4.3起草阶段
沈阳有研矿物化工有限公司接到《丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯》修订工作任务后，成立了行业标准编制工作组，对目标任务进行了分解，明确成员的任务要求，制定工作计划和进度安排。本文件在起草过程中，铁岭选矿药剂有限公司、矿冶科技集团有限公司参与数据调研，提供产品指标数据；参与产品测试方法调研，确认试验方法的可行性；国内外产品进展前沿动态，提供理论支撑。工作组人员对上述资料整合汇总后，形成了标准草案和编制说明。
1.4.4征求意见阶段
1.4.5审查阶段
二、编制原则
中国不仅是选矿药剂产品的生产大国，同时也是选矿药剂产品的贸易大国。随着科技进步和市场的供需情况及其发展需要，为了规范选矿药剂产品的生产、贮存及运输，促进社会和经济的可持续发展，制定本标准，本标准的制定主要遵循以下原则：
1、 符合《中华人民共和国产品质量法》《中华人民共和国安全生产法》等有关法律、法规、政策及标准；
2、 标准制定工作按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》；
3、 为适应推荐性标准体系，标准制定过程中注意市场属性，强调供需方的协调一致，把生产产品标准与销售、贸易紧密结合，提高了标准的市场适应性；
4、 随着设备的更新、生产工艺的改进及节能减排、减污增效，主要技术指标的确定科学、经济、合理，生产技术和产品质量指标都可以有一定程度的提高，根据国内外用户的需求，可以满足用户更高的产品技术指标和包装的需求。
三、标准主要技术内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
1、 产品性质
丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯产品外观为黄色至琥珀色透明油状液体，不应混有不溶性机械杂质，产品运输过程中应注意防晒，不能卧放或倒置，产品的贮存条件应为通风、阴凉、防晒。
2、 产品用途
丁氧羰基异丁基硫氨酯产品选择性好，捕收力强，不仅能提高贫、细、杂难选铜矿的精矿品位和回收率，而且还能大幅度提高伴生的金、银、钼等贵金属的回收率在选矿过程中能大幅度提高金属精矿的产品质量和金属回收率，尤其是对铜金属矿伴生的金、银等贵金属选矿效果特别显著。
3、实验方法
丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯产品中含有异丁醇以及氯甲酸正丁酯，异丁醇的沸点为105℃且易挥发，氯甲酸正丁酯沸点为142℃，丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯沸点为240℃，根据沸点确定检测温度。
方法摘要：采用气相色谱法，试样经过气相色谱仪的色谱柱，经仪器测定用面积归一化法定量求得产品中丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯的含量，分析条件如下表：
典型分析条件
	柱相温度（程序升温）
	阶数
	升温速率
	温度
	保温时间

	
	初始
	
	50℃
	5min

	
	一阶
	40℃/min
	140℃
	10min

	
	二阶
	40℃/min
	240℃
	7min

	汽化室温度
	140 ℃

	检测器温度
	280 ℃

	载气流量
	30 mL/min

	助燃气流量
	300 mL/min

	分流比
	10:1

	进样量
	0.1 μL


4、化学成分
根据上述试验方法测定丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯含量（质量分数），沈阳有研矿物化工有限公司和铁岭选矿药剂有限公司数据如下表:
	序号
	沈阳有研矿物化工有限公司
测定（%）
	序号
	铁岭选矿药剂有限公司
测定（%）

	1
	84.02
	11
	85.21

	2
	84.66
	12
	84.75

	3
	84.52
	13
	84.36

	4
	84.13
	14
	84.23

	5
	84.74
	15
	84.06

	6
	85.08
	16
	84.73

	7
	85.10
	17
	85.22

	8
	84.79
	18
	85.49

	9
	85.89
	19
	85.66

	10
	86.01
	20
	85.03


根据数据推荐丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯含量含量应该大于等于84%。
5、物理性能
主要指产品颜色、密度以及闭口闪点等数据：
产品的密度按GB/T 4472的规定测定，产品密度（20℃条件下）在1.050～1.070g/cm3 范围内；
闭口闪点的测定方法按GB/T 261的规定进行测定，测定闭口闪点大于60℃；
外观质量采用目视法检验，产品为黄色至琥珀色。
6、产品保存期限
国内生产及使用的生产厂家主要有沈阳有研矿物化工有限公司、铁岭选矿药
剂有限公司、矿冶科技集团有限公司、沈阳飞瑞化工有限公司，经四家研究表明，丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯运输时长为两个月，所以推荐保存期限为三个月。
四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
5、 预期达到的社会效益等情况
（1） 项目的必要性阐述
国内生产厂家产品质量参差不齐，没有统一的执行标准，严重制约了行业的发展。为了规范“丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯”的生产、贮存、运输和销售等各环节更加科学、标准和可操作性，对国内生产企业起到规范和指导作用，促进生产企业全面可持续健康发展，推动选矿药剂行业不断向前发展，树立产品在国际市场上质量和价格等方面的权威性具有重要意义。本标准属国内首次制定，它将为生产商、用户提供最基本的技术依据，它的制定将建立和完善中国选矿药剂行业标准体系，为加速中国选矿药剂行业的进程起到积极的推动作用。
（2） 项目的可行性阐述
我国目前共有大小30多家选矿药剂生产企业，丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯产品是一种新型的第三代酯类选矿药剂，在国内的生产厂家较少，一直没有统一的行业技术标准，一些民营企业也在做选矿药剂产品，民营企业与国有企业履行的社会责任不同，执行标准不严格，产品质量参差不齐，严重制约了行业的发展。随着选矿药剂产品需求的国际市场化，为了规范丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯产品的生产、贮存和运输，促进社会和经济的可持续发展，对国内生产企业起到规范作用，推动选矿药剂行业的发展，制定丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯产品的行业标准势在必行。
（3） 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
经济效益：
（1）产品利润在5000元/吨以上；
（2）公司已有一条年产量500吨的成熟生产线，年产量300吨，利润为150万元。
社会效益：本标准属国内首次制定，它将为生产商、用户提供最基本的技术依据，它的制定将建立和完善中国选矿药剂行业标准体系，为加速中国选矿药剂行业的进程起到积极的推动作用，在标准中起着主导作用。
6、 采用国际标准和国外先进标准的情况
无。
7、 与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本标准符合现行法律、法规的要求，并与其他同类国家标准、国家J用标准、行业标准无冲突、重叠和不协调之处。
[bookmark: _Toc32100]八、重大分歧意见的处理经过和依据
暂无。
[bookmark: _Toc15989]九、作为强制性或推荐性国家标准的建议
本标准建议作为推荐性行业标准发布。
[bookmark: _Toc15588]十、贯彻标准的要求和措施建议
无。
[bookmark: _Toc7802]十一、废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc22451]十二、其他主要内容的解释和其他需要说明的事项。
无。
                             《丁氧羰基异丁基硫代氨基甲酸酯》编制组
                          2023年3月17日

