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                                                   GB/T 3260.11-202X


          

前　言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。
本文件是GB/T 3260《锡化学分析方法》的第11部分。GB/T 3260 已经发布了以下部分：
——第1部分：铜量的测定  火焰原子吸收光谱法；

——第2部分：铁量的测定  1，10-二氮杂菲分光光度法；

——第3部分：铋量的测定  碘化钾分光光度法和火焰原子吸收光谱法；

——第4部分：铅量的测定  火焰原子吸收光谱法；
——第5部分：锑量的测定  孔雀绿分光光度法；
——第6部分：砷量的测定  孔雀绿-砷钼杂多酸分光光度法；
——第7部分：铝量的测定  电热原子吸收光谱法；
——第8部分：锌量的测定  火焰原子吸收光谱法；
——第9部分：硫量的测定  高频感应炉燃烧红外吸收法；
——第10部分：镉量的测定  火焰原子吸收光谱法；

——第11部分：铜、铁、铋、铅、锑、砷、铝、锌、镉、银、镍和钴含量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国有色金属工业协会提出。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。

本文件起草单位：国标（北京）检验认证有限公司、云南锡业股份有限公司锡业分公司、柳州华锡有色设计研究院有限责任公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司、阜阳市产品质量监督检验所、国合通用（青岛）测试评价有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、昆明冶金研究院有限公司、中国有色桂林矿产地质研究院有限公司、北矿检测技术股份有限公司、紫金铜业有限公司、大冶有色设计研究院有限公司、郴州市产商品质量监督检验所、铜陵有色金属集团控股有限公司、云南锡业矿冶检测中心有限公司、广东省韶关市质量计量监督检测所、黑龙江紫金铜业有限公司、安徽国家铜铅锌及制品质量监督检验中心。

本文件主要起草人： 墨淑敏、张鑫、李爱嫦、郑佳乐、陈雄飞、谭凤、梁闪坐、刘英波、杨敏、甘雄胜、袁丽丽、王兴君、张璐、王劲榕、邢化冰、古行乾、苏春风、甘聪、陈兰、谢磊、王洋、柴徐彬、袁齐、陈宇、臧真娟、陈思、蒙雪忍、胡胭脂、刘含笑、吴雪英、施昱、鲁仕梅、胡梅花、潘晓玲、杨华东、胡红丹、沈显丽、李长春、孙国娟、顾菲菲。
引　言

锡具有质地柔软，熔点低，展性强等优良特性，主要用于制造焊锡、镀锡板、合金、化工制品等。GB/T 728《锡锭》、GB/T 26304《锡粉》等产品标准规定铜、铁、铋、铅、锑、砷、铝、锌、镉、银、镍、钴等杂质元素含量是划分产品牌号、等级的重要依据。GB/T 3260《锡化学分析方法》系列标准旨在通过规定适用范围，规范试剂、材料及仪器设备并列出详细试验步骤等建立一套完整的锡化学分析方法，拟由12个部分构成。
——第1部分：铜量的测定  火焰原子吸收光谱法；

——第2部分：铁量的测定  1，10-二氮杂菲分光光度法；

——第3部分：铋量的测定  碘化钾分光光度法和火焰原子吸收光谱法；

——第4部分：铅量的测定  火焰原子吸收光谱法；
——第5部分：锑量的测定  孔雀绿分光光度法；
——第6部分：砷量的测定  孔雀绿-砷钼杂多酸分光光度法；
——第7部分：铝量的测定  电热原子吸收光谱法；
——第8部分：锌量的测定  火焰原子吸收光谱法；
——第9部分：硫量的测定  高频感应炉燃烧红外吸收法；
——第10部分：镉量的测定  火焰原子吸收光谱法；

——第11部分：铜、铁、铋、铅、锑、砷、铝、锌、镉、银、镍、钴含量的测定  电感耦合等离子体原子发射光谱法；

——第12部分：银、镍、钴含量的测定  火焰原子吸收光谱法。


电感耦合等离子原子发射光谱具有多元素同时测定、检出限低等优点，已广泛应用于有色金属及其化合物中杂质元素的测定。本文件的建立实现了锡产品12种杂质元素的同时测定，方法快速、准确，完善了GB/T 3260《锡化学分析方法》标准体系，有助于锡锭、锡粉等产品质量的提升，对促进锡产品的生产与贸易具有重要意义。
锡化学分析方法

第11部分：铜、铁、铋、铅、锑、砷、铝、锌、镉、银、镍和钴含量的测定

电感耦合等离子体原子发射光谱法
警示——使用本文件的人员应有正规实验室工作的实践经验。本文件并未指出所有可能的安全问题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件。
  范围

本文件描述了锡中铜、铁、铋、铅、锑、砷、铝、锌、镉、银、镍、钴含量的测定方法。

本文件适用于锡中铜、铁、铋、铅、锑、砷、铝、锌、镉、银、镍、钴含量的测定。铋、铅、锑、砷的测定范围为0.0020%～0.050%，铜、铁、铝、锌、镉、银、镍、钴的测定范围为0.0003%～0.050%。
  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
  术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。

  原理
试料以氢氟酸、硝酸或盐酸、硝酸混酸溶解，在酸介质中，于电感耦合等离子体原子发射光谱仪上测定各元素发射强度，按工作曲线法计算各元素的质量分数。
  试剂或材料
除非另有说明，在分析中仅使用确认为优级纯及以上的试剂。
  水，GB/T 6682，二级或一级。
  高纯锡（wSn≥99.999%），粒状。
  酒石酸。
  氢氟酸（ρ=1.13 g/mL）。
  硝酸（ρ=1.42 g/mL）。
  盐酸（ρ=1.19 g/mL）。  
  硝酸（1+1）。
  盐酸（1+1）。
  铜标准贮存溶液：称取1.0000 g金属铜（wCu≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL硝酸（5.7），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg铜。
  铁标准贮存溶液：称取1.0000 g金属铁（wFe≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL硝酸（5.7），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg铁。
  铋标准贮存溶液：称取1.0000 g金属铋（wBi≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL硝酸（5.7），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，加入50 mL硝酸（5.5），用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg铋。
  铅标准贮存溶液：称取1.0000 g金属铅（wPb≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL水和25 mL硝酸（5.5），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg铅。
  锑标准贮存溶液：称取0.5000 g金属锑（wSb≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入25 mL硝酸（5.5）和 3 g酒石酸（5.3），加热溶解，冷却，移入500 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg锑。
  砷标准贮存溶液：称取1.0000 g单质砷（wAs≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL硝酸（5.7），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀。此溶液1 mL含1 mg砷。
  铝标准贮存溶液：称取0.5000 g金属铝（wAl≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL盐酸（5.8），加热溶解，冷却，移入500 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀。此溶液1 mL含1 mg铝。
  锌标准贮存溶液：称取1.0000 g金属锌（wZn≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL硝酸（5.7），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀。此溶液1 mL含1 mg锌。
  镉标准贮存溶液：称取1.0000 g金属镉（wCd≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL硝酸（5.7），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg镉。
  镍标准贮存溶液：称取1.0000 g金属镍（wNi≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL硝酸（5.7），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg镍。
  钴标准贮存溶液：称取1.0000 g金属钴（wCo≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL硝酸（5.7），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀。此溶液1 mL含1 mg钴。
  银标准贮存溶液：称取1.0000 g金属银（wAg≥99.99%）于250 mL烧杯中，加入50 mL硝酸（5.7），加热溶解，冷却，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀。此溶液1 mL含1 mg银。
  混合标准溶液：分别移取10.00 mL各标准贮存溶液（5.9～5.19）于200 mL容量瓶中，加入4 mL硝酸（5.5），用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含铜、铁、铋、铅、锑、砷、铝、锌、镉、镍和钴各50 μg。
  银标准溶液：移取10.00 mL银标准贮存溶液（5.20）于200 mL棕色容量瓶中，加入4 mL硝酸（5.5），用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含50 μg银。避光保存。
注1：单元素标准贮存溶液（5.9～5.20）也可使用市售有证标准溶液。
注2：多元素混合标准溶液按照共存不产生沉淀的原则分组，分取适当的体积稀释配制，并选择合适的酸性介质。
  仪器设备
电感耦合等离子体原子发射光谱仪。在仪器的最佳工作条件下，凡能达到下列指标者均可使用：
——分辨率：200 nm处分辨率不大于0.010 nm，400 nm处分辨率不大于0.020 nm；
——重复性：连续11次测量质量浓度为1.00 μg/mL的锌、镍、铜的的发射强度，相对标准偏差均小于1.5%；

——各元素的推荐分析谱线见表1。
表1  各元素的推荐分析谱线
	元素
	波长λ

nm
	元素
	波长λ

nm

	Cu
	324.75
	Al
	396.15

	Fe
	238.20
	Zn
	213.85

	Bi
	223.06
	Cd
	226.50

	Pb
	220.35
	Ag
	328.06

	Sb
	217.58
	Ni
	230.29 / 231.60

	As
	188.98 / 193.69
	Co
	237.86 / 238.89


  样品
样品为厚度不大于1 mm的碎屑。
  试验步骤

  试料
称取0.50 g样品（7），精确至0.0001g。

  平行试验
平行做两份试验。

  空白试验

称取0.50 g高纯锡（5.2），随同试料做空白试验。

  测定
8.4.1  将试料（8.1）置于100 mL聚四氟乙烯烧杯中，加入5 mL水润湿。然后加入1.5 mL氢氟酸（5.4）并缓慢滴加2.5 mL硝酸（5.5）；或依次加入7.5 mL盐酸（5.6）和2.5 mL硝酸（5.5），盖上烧杯盖，加热至溶解完全，冷却至室温。将试液移入50 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。
8.4.2  在电感耦合等离子体原子发射光谱仪推荐波长处，测定空白溶液（8.3）及分析试液（8.4.1）中各待测元素的发射强度，按工作曲线法计算并由软件自动输出空白溶液及分析试液中各待测元素的质量浓度。
  工作曲线的绘制

8.5.1  分别称取0.50 g高纯锡（5.2）于7个100 mL聚四氟乙烯烧杯中，按8.4.1步骤溶解，冷却后移入一组50 mL容量瓶中。分别加入0 mL、0.10 mL、0.20 mL、0.50 mL、1.00 mL、2.00 mL、5.00 mL混合标准溶液（5.21）和银标准溶液（5.22），以水稀释至刻度，混匀。
8.5.2  在电感耦合等离子体原子发射光谱仪推荐波长处，测定标准系列溶液（8.5.1）中各待测元素的发射强度。以质量浓度为横坐标，发射强度为纵坐标，绘制工作曲线。工作曲线线性相关系数应≥0.999。
  试验数据处理
各元素含量以质量分数wx计，按式（1）计算：
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 ………………………………（1）
式中：
ρx——分析试液中待测元素的质量浓度，单位为微克每毫升（µg/mL）；

ρ0——空白溶液中待测元素的质量浓度，单位为微克每毫升（µg/mL）；

V——溶液的总体积，单位为毫升（mL）；

m——试料的质量，单位为克（g）。

当质量分数小于0.010%时，计算结果表示到小数点后4位；当质量分数大于或等于0.010%时，计算结果表示到小数点后3位。数值修约按照GB/T 8170规定执行。
  精密度

  重复性

在重复性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在表2给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5%。重复性限（r）按照表2数据采用线性内插法或外延法求得。实验室间试验结果得到的统计数据见附录A。
表2  重复性限

	wCu /%
	0.00030
	0.0010
	0.0064
	0.020
	0.033 
	0.045

	r /%
	0.00004
	0.0001
	0.0003
	0.001
	0.002 
	0.004

	wFe /%
	0.00030
	0.0010
	0.0034
	0.0088
	0.020
	0.045

	r /%
	0.00005
	0.0001
	0.0003
	0.0007
	0.002
	0.003

	wBi /%
	—
	0.0020
	0.0066
	0.014
	0.024
	0.049

	r /%
	—
	0.0002
	0.0004
	0.001
	0.002
	0.003

	wPb /%
	—
	0.0020
	0.0050
	0.0086
	0.029
	0.044

	r /%
	—
	0.0002
	0.0004
	0.0007
	0.002
	0.003

	wSb /%
	—
	0.0020
	0.0055
	0.017
	0.027
	0.051

	r /%
	—
	0.0002
	0.0003
	0.001
	0.002
	0.002

	wAs /%
	—
	0.0020
	0.0050
	0.011
	0.020
	0.045

	r /%
	—
	0.0002
	0.0003
	0.001
	0.002
	0.003

	wAl /%
	0.00031
	0.0010
	0.00506
	0.020
	0.045
	—

	r /%
	0.00005
	0.0001
	0.00027
	0.001
	0.003
	—

	wZn /%
	0.00031
	0.0010
	0.0050
	0.020
	0.045
	—

	r /%
	0.00004
	0.0001
	0.0002
	0.001
	0.002
	—

	wCd /%
	0.00031
	0.0010
	0.0061
	0.020
	0.045
	—

	r /%
	0.00005
	0.0001
	0.0002
	0.001
	0.002
	—

	wAg /%
	0.00030
	0.0010
	0.0048
	0.011
	0.020
	0.045

	r /%
	0.00004
	0.0001
	0.0003
	0.001
	0.002
	0.003

	wNi /%
	0.00030
	0.0010
	0.0023
	0.0077
	0.021
	0.042

	r /%
	0.00005
	0.0001
	0.0002
	0.0003
	0.001
	0.002

	wCo /%
	0.00031
	0.0010
	0.0021
	0.0076
	0.020 
	0.045

	r /%
	0.00004
	0.0001
	0.0002
	0.0003
	0.002 
	0.003


  再现性

在再现性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过再现性限（R），超过再现性限（R）的情况不超过5%。再现性限（R）按照表3数据采用线性内插法或外延法求得。
表3  再现性限

	wCu /%
	0.00030
	0.0010
	0.0064
	0.020
	0.033 
	0.045

	R /%
	0.00005
	0.0002
	0.0004
	0.002
	0.003 
	0.005

	wFe /%
	0.00030
	0.0010
	0.0034
	0.0088
	0.020
	0.045

	R /%
	0.00006
	0.0002
	0.0005
	0.0009
	0.003
	0.005

	wBi /%
	—
	0.0020
	0.0066
	0.014
	0.024
	0.049

	R /%
	—
	0.0003
	0.0006
	0.002
	0.003
	0.005

	wPb /%
	—
	0.0020
	0.0050
	0.0086
	0.029
	0.044

	R /%
	—
	0.0003
	0.0006
	0.0009
	0.003
	0.006

	wSb /%
	—
	0.0020
	0.0055
	0.017
	0.027
	0.051

	R /%
	—
	0.0003
	0.0008
	0.002
	0.003
	0.003

	wAs /%
	—
	0.0020
	0.0050
	0.011
	0.020
	0.045

	R /%
	—
	0.0003
	0.0007
	0.002
	0.003
	0.005

	wAl /%
	0.00031
	0.0010
	0.00506
	0.020
	0.045
	—

	R /%
	0.00009
	0.0002
	0.00034
	0.003
	0.005
	—

	wZn /%
	0.00031
	0.0010
	0.0050
	0.020
	0.045
	—

	R /%
	0.00005
	0.0002
	0.0003
	0.002
	0.003
	—

	wCd /%
	0.00031
	0.0010
	0.0061
	0.020
	0.045
	—

	R /%
	0.00006
	0.0002
	0.0005
	0.002
	0.003
	—

	wAg /%
	0.00030
	0.0010
	0.0048
	0.011
	0.020
	0.045

	R /%
	0.00005
	0.0002
	0.0005
	0.002
	0.003
	0.005

	wNi /%
	0.00030
	0.0010
	0.0023
	0.0077
	0.021
	0.042

	R /%
	0.00006
	0.0002
	0.0003
	0.0008
	0.002
	0.005

	wCo /%
	0.00031
	0.0010
	0.0021
	0.0076
	0.020
	0.045

	R /%
	0.00005
	0.0002
	0.0003
	0.0006
	0.003
	0.005


  试验报告

试验报告应包括以下内容：

——试验对象；

——本文件编号；

——分析结果及其表示；

──与基本分析步骤的差异；
——观测到的异常现象；

——试验日期。
附 录 A

 （资料性）
从实验室间试验结果得到的统计数据
精密度数据是在2022年由18家试验室对5至6个不同水平样品进行共同试验确定的。每个实验室对每个水平的铜、铁、铋、铅、锑、砷、铝、锌、镉、银、镍、钴含量在重复性条件下独立测定7次。数据统计结果见表A.1。

表A.1  实验室间数据统计结果
	元素
	水平
	结果可接受的
实验室个数
	平均值
/%
	重复性标准差
Sr
	再现性标准差
SR
	重复性限
r/%
	再现性限
R/%

	Cu
	1
	18
	0.00030
	0.00002
	0.00002
	0.00005
	0.00006

	
	2
	16
	0.00101
	0.00004
	0.00004
	0.00010
	0.00011

	
	3
	16
	0.00635
	0.00011
	0.00012
	0.00030
	0.00032

	
	4
	18
	0.0200
	0.00034
	0.00054
	0.0010
	0.0015

	
	5
	17
	0.0329
	0.00044
	0.00076
	0.0012
	0.0022

	
	6
	17
	0.0452
	0.00059
	0.00070
	0.0017
	0.0020

	Fe
	1
	17
	0.00030
	0.00002
	0.00002
	0.00005
	0.00006

	
	2
	17
	0.00101
	0.00004
	0.00005
	0.00010
	0.00014

	
	3
	17
	0.00336
	0.00009
	0.00016
	0.00024
	0.00046

	
	4
	14
	0.00881
	0.00008
	0.00015
	0.00024
	0.00041

	
	5
	17
	0.0202
	0.00049
	0.00083
	0.0014
	0.0024

	
	6
	15
	0.0451
	0.00061
	0.00069
	0.0017
	0.0020

	Bi
	1
	16
	0.00199
	0.00004
	0.00008
	0.00013
	0.00025

	
	2
	14
	0.00664
	0.00014
	0.00021
	0.00040
	0.00059

	
	3
	17
	0.0143
	0.00029
	0.00050
	0.0008
	0.0014

	
	4
	16
	0.0244
	0.00041
	0.00093
	0.0012
	0.0026

	
	5
	13
	0.0489
	0.00053
	0.00071
	0.0015
	0.0020

	Pb
	1
	18
	0.00201
	0.00005
	0.00007
	0.00015
	0.00022

	
	2
	17
	0.00500
	0.00007
	0.00010
	0.00021
	0.00029

	
	3
	16
	0.00857
	0.00011
	0.00012
	0.00029
	0.00033

	
	4
	16
	0.0293
	0.00046
	0.00104
	0.0013
	0.0029

	
	5
	16
	0.0441
	0.00084
	0.00195
	0.0024
	0.0055

	Sb
	1
	17
	0.00201
	0.00007
	0.00011
	0.00018
	0.0003 

	
	2
	16
	0.00550
	0.00010
	0.00028
	0.00029
	0.00079

	
	3
	17
	0.0120
	0.00040
	0.00073
	0.0011
	0.0021

	
	4
	15
	0.0241
	0.00048
	0.00061
	0.0014
	0.0017

	
	5
	14
	0.0510
	0.00051
	0.00082
	0.0015
	0.0023

	As
	1
	17
	0.00200
	0.00007
	0.00010
	0.00019
	0.00029

	
	2
	16
	0.00502
	0.00011
	0.00024
	0.00032
	0.00069

	
	3
	18
	0.0109
	0.00035
	0.00060
	0.0010
	0.0017

	
	4
	17
	0.0201
	0.00055
	0.00081
	0.0016
	0.0023

	
	5
	16
	0.0453
	0.00067
	0.00096
	0.0019
	0.0027

	Al
	1
	17
	0.00031
	0.00002
	0.00003
	0.00005
	0.00009

	
	2
	16
	0.00101
	0.00005
	0.00005
	0.00013
	0.00015

	
	3
	15
	0.00506
	0.00009
	0.00012
	0.00027
	0.00034

	
	4
	17
	0.0199
	0.00035
	0.00084
	0.0010
	0.0024

	
	5
	15
	0.0450
	0.00063
	0.00070
	0.0018
	0.0020

	Zn
	1
	17
	0.00031
	0.00002
	0.00002
	0.00004
	0.00005

	
	2
	17
	0.00100
	0.00004
	0.00007
	0.00010
	0.00019

	
	3
	16
	0.00501
	0.00008
	0.00096
	0.00022
	0.00027

	
	4
	17
	0.0202
	0.00044
	0.00072
	0.0013
	0.0020

	
	5
	16
	0.0448
	0.00047
	0.00079
	0.0013
	0.0023

	Cd
	1
	18
	0.00031
	0.00002
	0.00002
	0.00005
	0.00006

	
	2
	18
	0.00100
	0.00003
	0.00005
	0.00009
	0.00013

	
	3
	18
	0.00605
	0.00009
	0.00017
	0.00025
	0.00048

	
	4
	17
	0.0200
	0.00037
	0.00065
	0.0011
	0.0018

	
	5
	17
	0.0450
	0.00048 
	0.00095
	0.0013
	0.0027

	Ag
	1
	16
	0.00030
	0.00002
	0.00002
	0.00004
	0.00005

	
	2
	16
	0.00102
	0.00004
	0.00004
	0.00010
	0.00012

	
	3
	17
	0.00484
	0.00008
	0.00015
	0.00022
	0.00044

	
	4
	13
	0.0107
	0.00017
	0.00052
	0.00048
	0.0015

	
	5
	16
	0.0204
	0.00038
	0.00104
	0.0011
	0.0030

	
	6
	16
	0.0455
	0.00067
	0.00086
	0.0019
	0.0024

	Ni
	1
	16
	0.00030
	0.00002
	0.00002
	0.00005
	0.00006

	
	2
	18
	0.00099
	0.00004
	0.00006
	0.00010
	0.00016

	
	3
	15
	0.00233
	0.00007
	0.00008
	0.00019
	0.00024

	
	4
	18
	0.00768
	0.00010
	0.00027
	0.00028
	0.00076

	
	5
	13
	0.0207
	0.00028
	0.00063
	0.0008
	0.0018

	
	6
	16
	0.0415
	0.00049
	0.00173
	0.0014
	0.0049

	Co
	1
	16
	0.00031
	0.00002
	0.00002
	0.00004
	0.00004

	
	2
	18
	0.00101
	0.00003
	0.00006
	0.00008
	0.00018

	
	3
	18
	0.00211
	0.00005
	0.00008
	0.00015
	0.00021

	
	4
	18
	0.00756
	0.00009
	0.00020
	0.00025
	0.00056

	
	5
	18
	0.0202
	0.00056
	0.00090
	0.0016
	0.0025

	
	6
	16
	0.0448
	0.00051
	0.00109
	0.0015
	0.0031



202×-××-××实施





202×-××-××发布





锡化学分析方法


第11部分：铜、铁、铋、铅、锑、砷、铝、锌、镉、银、镍和钴含量的测定


电感耦合等离子体原子发射光谱法


Methods for chemical analysis of tin－


Part 11：Determination of copper, iron, bismuth, lead, antimony, arsenic, aluminum, zinc, cadmium, silver, nickel and cobalt contents－


Inductively coupled plasma atomic emission spectrometry
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