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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/T 243）提出并归口。
本文件起草单位：中国恩菲工程技术有限公司、大冶有色金属集团控股有限公司、铜陵有色金属集团股份有限公司、紫金铜业有限公司、阳谷祥光铜业有限公司、中条山有色金属集团有限公司、江西铜业、中原黄金集团有限公司、昆明有色冶金设计研究院股份公司、安徽节源环保有限公司。

本文件主要起草人：梁帅表、李晓霞、吴玲、吴涛。
铜冶炼行业节能诊断技术规范

1  范围
本文件规定了铜冶炼行业节能诊断的原则、方法、诊断要点、节能诊断工作程序与诊断报告编写。

本文件适用于以铜精矿、铜矿石、废杂铜、粗铜、阳极铜及其他含铜废料为原料的铜冶炼生产企业。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注明日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1028工业余能资源评价方法

GB/T 2587 用能设备能量平衡通则

GB/T 2589 综合能耗计算通则

GB/T 3484 企业能量平衡导则

GB/T 3485 评价企业合理用电技术导则

GB/T 3486 评价企业合理用热技术导则

GB/T 13234企业节能量计算方法

GB/T 15316节能监测技术通则

GB/T 15587 工业企业能源管理导则

GB 17167 用能单位水计量器具配备和管理通则

GB/T 20902 有色金属冶炼企业能源计量器具配备和管理要求

GB 21248 铜冶炼企业单位产品能源消耗限额

GB/T 23331 能源管理体系要求

GB/T 28749 企业能量平衡网络图绘制方法 

GB/T 28750 节能量测量和验证技术通则 

GB/T 28751 企业能量平衡表编制方法

GB/T 30258钢铁行业能源管理体系实施指南

GB∕T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T 38848智能工厂 过程工业能源管控系统技术要求

GB/T 40063工业企业能源管控中心建设指南

GB 50919 有色金属冶炼厂节能设计规范

RB/T 117 能源管理体系 有色金属企业认证要求

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1  

铜冶炼行业节能诊断 diagnosis of energy saving in copper smelting industry

对铜冶炼企业的工艺技术、用能装备、能源利用效率、能源管理体系进行全面调研、分析、比对、评估，判定能源效率，发现用能问题，查找节能潜力，提出优化节能技术和改进措施。

4  原则

4.1 专业性原则

节能诊断实施单位应挑选合适专业人员组成专家组并开展工作。专家组成员的专业领域应覆盖冶炼、化工、电气、热能和能源管理等诊断工作所需专业。专家组成员应熟悉铜冶炼企业生产一线实际情况，熟悉节能诊断工作的内容要求、评价标准和工作流程。
4.2 系统性原则

节能诊断实施单位应对被诊断单位进行系统性诊断，涵盖其能源输入存储、输送分配、加工转换、最终使用的全过程，并进行全系统分析。节能诊断应按照工作计划有分工、有步骤的开展。节能诊断报告宜依照规范化的框架编制，形成完善、规范的节能降耗系统解决方案。

4.3 实操性原则    

节能诊断实施单位应根据被诊断单位的具体特点，提出科学、合理、可操作的节能措施及方案、用能工艺调整意见、能源计量器具配备方案和能源管理制度完善措施，估算投资、测算效益及实施工期，并尽可能提出以上改进措施在铜冶炼行业内其他企业的应用案例，应尽可能避免在节能诊断建议中仅作原则性、方向性的描述。

5  节能诊断方法

5.1标准对照法

通过对照相关节能法律法规、政策、技术标准等，对铜冶炼企业的能源利用是否科学合理进行分析比对，包括工序综合能耗指标、单位原料或单位产品能耗、机电设备能效等级、工艺路线是否先进。

5.2 类比分析法

与处于同行业领先或能效先进水平的能效标杆企业进行对比，分析判断被诊断单位的能源利用是否先进合理。类比分析法应具有时效性，需注意规模和工艺的区别情况。专家应提供类比熔炼、吹炼和精炼等主要能耗工序的能耗信息，并提出可操作性的节能措施。

5.3 专家判断法

利用专家经验、知识和技能，对被诊断单位能源利用是否先进合理进行分析研判，对热能、动能利用存在问题集中商议，充分考虑运用国内外先进技术和具体实践，提出切实可行的解决方案。
6  诊断要点

6.1 边界划分与诊断范围

6.1.1 铜冶炼企业节能诊断的范围边界一般应覆盖阴极铜生产企业全部生产过程，包括但不限于原料预处理系统、熔炼系统、吹炼系统、精炼系统、电解系统、阳极泥处理、烟气收尘系统、烟气制酸系统、烟气脱硫系统、渣选矿系统、空分系统、余热发电系统、公用系统等。
6.1.2 铜冶炼企业节能诊断宜按深度要求覆盖全边界，也可结合企业实际情况对指定工序环节、工艺装备、主要能源消耗品种等开展专项诊断。
6.1.3 节能诊断统计期原则上为上一自然年，当年开展的诊断工作以前一年为统计期，其它年份的统计数据可作为对照依据使用。
6.2  一般要求

6.2.1  铜冶炼企业能耗诊断计算应根据企业工艺流程图、各工序技术参数表、物料平衡表、能量平衡表、能量平衡图等，汇总工艺流程中用到的能耗数值，参照GB/T 2589、GB/T 3484、GB/T 28749、 GB/T 28751标准的相关要求进行计算。
6.2.2  铜冶炼企业重点能耗工序和设备应参照GB/T2587、GB 50919的相关要求进行诊断，列出主要用能设备一览表以及淘汰设备清单，并应诊断出存在的能效问题。主要设备一览表应包括但不限于原料预处理装置、铜熔炼装置、吹炼装置、精炼装置、电解装置、间接加热设备、直接加热设备、冷却和制冷设备、空气压缩机、干燥设备、破碎设备、粒化设备、收尘设备等。
6.2.3  铜冶炼企业生产工艺各个单元主要产品的单项能源消耗及综合能耗情况应参照GB 21248的相关要求进行诊断，并应与国家发布的重点产品能效指标、能效领跑者的相关指标进行对比。

6.2.4  应对铜冶炼企业工艺生产过程中能量平衡情况进行分析，包括燃料燃烧、氧化还原化学反应、进出物料能量等。

6.2.5  应分析铜冶炼企业生产工艺中消耗的主要能源和重要能源对产品能耗的影响，并应分析生产负荷变化对能耗影响。
6.2.6  应对企业工艺生产过程中产生的余热、余压、含能物料等的余能利用情况进行汇总和评估分类，并对总能源消耗抵扣和节约情况进行分析，参照GB/T 1028相关要求进行。

6.2.7  应分析近一年能源消耗品种、实物消耗量、热值等和单位能耗成本占总生产成本的情况；应对当地能源价格情况进行说明。

6.2.8  分析企业清洁能源使用情况和减少碳排放潜的潜力，提供降低碳排放的措施和建议。可参考企业温室气体排放核算报告，参照GB∕T32150标准。
6.2.9  应对企业近一年节能增效方面开展的工作、实施效果、存在问题和今后努力方向的新举措进行说明。现有能效评价应包括节能存在问题、节能潜力、已采用节能措施说明，已实施的节能改造设备清单和采用技术类型等内容。企业或节能项目的节能量计算应参照GB/T 13234、GB/T 28750进行计算。

6.3 重要系统

6.3.1 原料预处理系统

6.3.1.1 矿产铜工艺原料预处理应重点诊断干燥技术的效率和余热利用状况。宜采用蒸汽、烟气等工厂余热进行干燥；制粒、破碎、磨碎等大功率设备和铜锍粒化等间断运行系统宜采用变频和节能措施。
6.3.1.2 再生铜工艺含铜废料的预处理应重点诊断脱锡、分拣、干燥、焙烧、破碎等工艺过程和蒸汽、燃气、煤、重油、柴油、电、水、氧气等工艺能耗。宜采用蒸汽、烟气等工程余热进行干燥、焙烧、热风炉供热等；脱锡、破碎等间断周期性使用设备宜采用变频和有效的节能措施。
6.3.2熔炼系统

应重点诊断采用的熔炼工艺及熔炼炉（部分工艺包含电炉系统）以及煤、碳质还原剂、电、燃气、燃油、水、压缩空气、氧气、石墨电极、电极糊等工艺能耗。

6.3.3 吹炼系统

应重点诊断采用的吹炼工艺及吹炼炉使用工况以及煤、碳质还原剂、电、燃气、燃油、水、压缩空气、氧气等工艺能耗。宜采用充分利用吹炼反应余热以及连续吹炼过程的工艺。
6.3.4 精炼系统

应重点诊断采用的精炼工艺及精炼炉以及煤、碳质还原剂、电、燃气、燃油、水、压缩空气、氧气等工艺能耗。

    宜采用自动化程度高的精炼炉以及高效燃烧器。周期间断性调整使用的设备宜采用变频等节能措施。再生铜工艺的精炼系统宜采用自动化程度高的加料方式。
6.3.5 电解系统
应重点诊断电解和净液工艺，以及电、天然气/蒸汽、水、压缩空气/氮气等的消耗。
宜采电流效率高、蒸汽耗量低的电解工艺和能耗较低的净液工艺。

6.3.6 阳极泥处理
应重点诊断阳极泥中硒、碲、铜、金、银等元素的分离提取工艺以及各种冶金炉窑使用工况和电、煤、天然气、水、压缩空气、氮气、氧气等的消耗。
宜采用高效富氧熔炼的阳极泥处理工艺。

6.3.7 烟气制酸系统
应重点诊断净化、干燥、转化、吸收、污酸处理过程和电、天然气、水、蒸汽等的消耗。
宜采用高浓度、高效的烟气制酸工艺并充分回收制酸过程中产生的余热，二氧化硫风机宜采用变频控制。

6.3.8烟气脱硫系统
应重点诊断洗涤、除雾、脱硫过程和电、水、蒸汽等的消耗。
宜采用高效无二次污染的脱硫工艺以及充分回收脱硫过程中产生的副产品。

6.3.9 渣选矿系统
应重点诊断炉渣缓冷、碎磨、选别、脱水工艺运行情况和电、水、压缩空气等的消耗。
宜采用高效的渣缓冷、碎磨、选别、脱水工艺。

6.4 公用系统
6.4.1 铜冶炼企业应绘制蒸汽平衡图，调研蒸汽利用、损失等状况，并对系统存在问题进行分析。可参照GB/T1028、GB/T 3486进行诊断。并确认用于发电、尾气处理等余热回收的利用情况。

6.4.2 铜冶炼企业应重点诊断企业余热，余压等余能资源量、品种、等级、以及再利用状况，分析节能潜力。

6.4.3 铜冶炼企业应重点诊断企业循环水系统中设备能效水平，评估是否选用节能型用电设备，分析节能潜力。

6.4.4 铜冶炼企业应重点诊断主要机电设备用电单耗、系统效率、控制方式、用能合理性，分析节能潜力。

6.4.5铜冶炼企业应重点诊断耗能工质所用能源的品种，数量、效率进行诊断、分析节能潜力。
6.4.6铜冶炼企业应依据GB/T3485 GB/T16664等相关标准重点诊断企业配电系统的经济运行状况，核定用能单位供配电系统的主要能耗指标，分析节能潜力。

6.4.7铜冶炼企业应重点诊断空分系统中各种气体的生产总量与设备能力匹配性、用电单耗、压缩机的能源利用率，分析节能潜力。

6.4.8铜冶炼企业应重点诊断供气系统中主要设备的能耗指标，评估空气压缩机组及供气系统的能效水平、用能合理性和实际运行情况，分析节能。

6.4.9铜冶炼企业应重点分析工业建筑的用能合理性，对建筑保温供暖、照明、通风系统中是否选用节能型用电设备，材料，参数设置进行诊断，分析技能潜力。

6.4.10依据GB/T 16664（企业供配电系统节能监测方法）、GB/T14549 （电能质量 公用电网谐波）的要求，评估铜冶炼企业供配电系统的电能质量、主要能效指标及实际运行效果，分析节能潜力。

6.4.11依据GB/T13462（电力变压器经济运行）、GB 20052（电力变压器能效限定值及能效等级）的要求，了解变压器负荷率等实际运行情况，核算铜冶炼企业变压器能效水平，分析节能潜力。

6.4.12依据GB/T 16664（企业供配电系统节能监测方法）的要求，评估铜冶炼企业泵类及液体输送系统节能措施、能效水平、用能合理性和实际运行情况，核算主要能效指标，分析节能潜力。

6.4.13依据GB/T15913（风机机组与管网系统节能监测）的要求，评估铜冶炼企业风机类与管网系统能效水平、用能合理性和实际运行情况，核算主要能效指标，分析节能潜力。

6.4.14依据GB/T16665（空气压缩机组及供气系统节能监测）的要求，评估铜冶炼企业空气压缩机组及供气系统的能效水平、用能合理性和实际运行情况，核算主要能效指标，分析节能潜力。

6.4.15对用电功率大于100kW的工艺设备的运行效率、控制方式、用能合理性进行评估诊断，分析节能潜力。

6.4.16对单台设备功率较小，但同一类设备数量多，总功率大于300kW时，诊断其系统效率、控制方式、用能合理性，分析节能潜力。

6.4.17分析评估企业落后电气设备淘汰情况及先进节能技术、装备应用情况。

7 节能管理

7.1 组织机构

能源管理组织的设立、责任划分、能源管理岗位的设置和人员配备等情况的诊断按照 GB/T 23331和GB/T 30258的规定执行。

7.2 管理制度

能源计量、统计、考核、对标等方面的管理程序、管理制度及相关标准的诊断按照RB/T 117和GB/T 15587 的规定执行。

7.3 计量制度

能源计量器具配备和管理情况的诊断，应参照GB 17167、GB/T 20902的相关要求进行。
7.4 能源管控系统

能源管控系统的建设、运行情况，制造执行系统中能源板块的设立、运行情况的诊断，应参照GB/T 38848和GB/T 40063的相关规定进行。
7.5 能源监测

诊断能源监测的科学合理执行和在线监测状况，节能监测应参照 GB/T 15316 的要求进行。
7.6 数据采集与诊断

应参照GB/T 36023对环境数据、机电设备和整体数据进行采集与诊断，确保数据的准确性、时效性和全面性。

7.7 控制系统

诊断过程控制系统的节能控制功能和运行情况。主要工艺参数是否采用模型前馈控制系统或大数据分析反馈系统，实现有效节能。
8  诊断综合分析和报告编制
8.1 用能评价
对企业合理用电评价按照 GB/T 3485 的要求进行，合理用热评价按照 GB/T 3486 的要求进行，单位产品能耗计算和评价按照 GB/T 2589和GB 21248的要求进行。

8.2 节能对标
对工序能耗，熔炼、阳极精炼和电解精炼以及其他主要耗能工序的能耗，与相关文件对比确定节能水平，与国内外先进技术对比找出存在的差距。
8.3 节能整改
根据企业的节能水平诊断和对标差距，进一步分析节能技术、节能管理和信息化方面存在的差距，分析现有工艺、装备的节能潜力，对企业余能余热资源调查、分析回收利用的可能性，提出优化节能技术、优化管理方案，制定全面的整改措施。

8.4 报告编制
节能诊断报告应全面、概括的反映节能诊断的全部工作，文字应简洁、准确，评价和建议要有针对性，以图表的形式汇总能量利用、能源效率及能源管理三部分诊断的信息及数据结果，附表可参照附录B中格式，主要包括《企业能源消费指标汇总表》、《企业工艺设备统计表》、《企业节能技术应用统计表》、《企业能源管理制度建设和执行情况统计表》、《企业能源计量器具配置和使用情况统计表》。
节能诊断内容较多的报告，其重点诊断项目可编写分报告，主要的技术问题可另编专题技术报告。
节能诊断报告内容和深度要求参照附录A的规定。
   附 录 A

（资料性）

节能诊断报告内容和深度要求
	内容分类
	项目
	内容要求
	深度要求

	1、总述
	节能诊断目的
	根据节能诊断要求和企业具体情况,制定节能诊断目的。
	简要说明。

	
	节能诊断依据
	列出有关标准、法律法规等。
	简要说明。

	
	节能诊断范围
	以节能诊断类型确定节能诊断具体范围，由双方共同商定。
	节能诊断的能耗范围与产值/项目范围一致。

	
	节能诊断结论
	
	

	2、企业基本情况
	企业简况
	企业简介，工业总产值，增加值，利税，员工数，总资产，占地面积等相关指标，主要产品简介及生产能力。
	企业介绍简洁扼要。

	
	主要产品生产工艺概况
	主要工艺、主要设备的名称及生产能力；主要工艺流程图：从原料到成品的流程；主要工艺能源消耗情况。
	对主要工艺介绍简明扼要；说清流程图中能耗的主要工艺框（工艺或工序）的能耗情况。

	
	电力、热力、载能工质、供水等系统基本情况
	电力系统包括配电、电力线路及主要供电设备情况；热力系统包括热力站、管网的情况；供水系统包括主要供水设备情况；载能工质系统包括转换站、主要转换设备。
	对主要供能系统介绍简明扼要（供能系统除输配环节单元外，还包括企业自产二次能源和耗能工质的生产单元即能源转换站房。

	
	企业能源流向概况
	绘制企业能源流向图；对企业能源流向图作简要文字说明。
	

	3、企业能源管理运行状况分析
	企业能源管理方针和目标
	企业领导应根据国家能源政策和有关法律、法规，充分考虑经济、社会和环境效益，确定能源管理方针和目标，推进目标责任制管理。
	目标包括五年计划期间目标和年度目标。评价和诊断目标责任实施情况。

	
	企业能源管理机构和责权
	企业能源管理机构能源管理负责人现状、节能管理网络，管理机构的责权；企业能源管理机构运行情况，对存在问题的分析。
	对企业能源管理机构运行情况有评价和诊断意见。

	
	企业能源文件管理
	企业能源管理制度综述；能源管理制度执行情况；依据管理文件，追踪检查每一项能源管理活动是否按文件规定开展，达到预期效果。
	对企业能源管理计划、执行、检查、总结文件有评价和诊断意见。

	
	企业能源计量管理
	能源计量器具表和能源计量网络情况；能源计量器具配备率、完好率和受检率情况；计量存在问题分析。
	对企业现有能源计量情况审核清楚。

	
	企业能源统计管理
	企业能源统计现状，包括原始记录、台帐、报表、分析报告等情况。
	对企业现有能源统计报表的完整、准确性有审核意见。

	
	企业能源定额管理
	企业能源定额管理情况，包括能耗定额制定、下达、考核情况。
	对定额管理的有效性有审核意见。

	
	企业节能技改管理
	企业节能技改管理模式；节年度节能技改项目计划及完成情况；对节能技改项目的评估。
	列出项目的年节能能力和实际节能量；对实施的重大节能技改项目有评估意见。

	
	能源管理的有效性综合分析评估
	对以上企业能源管理各主要环节管理状况及其各项活动的有效性作综合分析和评估。
	对企业能源管理总体水平有综合评价。

	4、企业能耗指标计算和分析


	企业购入能源实物量平衡表
	编制企业购入能源实物消费平衡表，平衡表中企业购、消、存数据与企业能源年报数据不相同时应有说明。
	简要描述。

	
	工序能源效率指标计算并分析
	（备料工序、熔炼工序、吹炼工序、精炼工序、湿法冶炼工序、制氧工序、供气工序、渣选工序、制酸工序、余热发电工序）
	列出单位产品综合能耗并进行能耗指标分析

	
	产品可比能耗计算和分析
	有行业产品可比综合能耗计算方法的计算产品可比综合能耗和可比单位产量综合能耗。
	简要对比。

	
	淘汰设备情况
	查清被国家列入淘汰设备目录的设备的情况。
	未列淘汰设备目录表应说明经节能诊断企业无淘汰设备。

	
	能源成本计算和分析
	对成本计算原则进行审核；计算产品能源成本和单位产量能源成本。
	简要描述。

	
	节能减排计算和分析（与上一年度比）
	产值节能量计算；产品节能量计算；产品结构节能量计算；上年完成的节能技改措施实际节能量计算；减排计算；分析要点包括节能目标完成情况,产品节能量、节能技改措施节能量完成情况对节能目标完成的影响程度。
	简要描述。

	5、企业节能潜力分析和建议
	测试情况
	对有较大节能潜力的设备必要时进行现场效率测试。
	现场测试结果汇总表。

	
	对企业能源消耗水平的分析
	通过对企业能源统计数据的分析、结合现场节能诊断，对企业的用热、用电、用汽等系统进行全面的用能合法性和合理性分析；根据行业工艺、装备信息，分析企业现有工艺、装备的节能潜力；对企业余能余热资源调查，分析利用的可能性。
	对主要供、用能系统进行系统性分析；对重点工艺、装备开展分析；查清有否淘汰工艺、生产能力；对产品能耗水平进行评估；余能余热资源调查清楚。

	
	节能潜力诊断分析
	按管理、设备、工艺总分类汇总企业节能潜力。
	查明企业规划期内的节能潜力；节能潜力与节能目标差距较大时，必须阐明原因；查清有否淘汰工艺和生产能力。

	
	节能管理改进建议
	列出节能管理改进建议清单，并汇总；主要管理措施的说明。
	改进建议应实事求是。

	
	节能技术改造项目与建议
	列出节能技术改造项目清单，并汇总。
	整改措施节能量与节能潜力差距较大时，必须阐明原因。

	
	主要节能技术改造项目分析
	对主要节能技术改造项目技术上和经济上可行性的简要分析。
	节能技术改造措施静态投资回收期原则上不大于6年；采用的节能技术应是先进的；有资金、技术上的保障，有时间节点。

	
	主要整改措施
	根据改进建议,由企业提出整改措施。
	整改措施有责任人,有实施内容,进度,节能效果等内容；汇总的整改措施可能取得的节能量应能保障企业完成节能目标。

	6、节能诊断结论
	节能诊断结论


	对企业年节能目标和主要经济技术指标完成情况的评价；对企业能源管理和节能技术进步状况的评价；主要的节能潜力和改进建议，节能潜力要量化估算
	评价基本正确，节能潜力分析合理，整改建议可行，应确保企业节能目标的完成。

	7、参考资料
	技术性参考资料 


	建议实施的节能技改项目或节能措施所对应的参考信息（如技术工艺简介、国内外同类项目实施效果、技术工艺指标、投资及运行成本等）。
	尽可能详细，作为节能诊断报告附件。

	
	政策性参考资料 


	列出与节能有关的奖励政策，如中央预算内投资、国家重点节能技术推广目录、淘汰目录等。
	尽可能完整，作为节能诊断报告附件。

	8、其他资料
	附表、现场节能诊断专家意见反馈表和现场照片
	完成《现场节能诊断专家意见反馈表》，并向工作组发送其电子版。
	现场节能诊断中识别出的关键问题建议附相应设备的照片。


附 录 B

（资料性）

表 1 企业能源消费指标汇总表（企业总指标）

	序号 
	指标类别及名称 
	计量单位 
	数值 
	说明

	0 
	企业总指标
	
	
	

	0.1 
	能源利用指标
	
	
	

	0.1.1 
	各能源品种消费量
	
	
	

	——电 
	kWh/…
	
	
	

	——煤
	t/…
	
	
	

	——天然气
	Nm3/…
	
	
	

	…… 
	t/Nm3/…
	
	
	

	0.1.2 
	各耗能工质消费量
	
	
	

	——压缩空气
	Nm3/…
	
	
	

	——水
	Nm3/…
	
	
	

	…… 
	t/Nm3/…
	
	
	

	0.1.3 
	余热余能回收量 
	GJ
	
	

	——蒸汽
	GJ
	
	
	

	——发电
	GJ
	
	
	

	——热水
	GJ
	
	
	

	…… 
	
	
	
	

	0.1.4 
	余热余能回收率 
	%
	
	

	0.1.5 
	企业综合能耗 
	tce
	
	

	0.1.6 
	企业综合能源消费量 
	tce
	
	

	0.2 
	生产经营指标
	
	
	

	0.2.1 
	主要产品产量
	
	
	

	——阴极铜 
	t/…
	
	
	

	——硫酸
	t/…
	
	
	

	…… 
	t/Nm3/…
	
	
	

	0.2.2 
	企业总产值 
	万元
	
	

	0.3 
	能源效率指标
	
	
	

	0.3.1 
	产品单位产量综合能耗
	
	
	

	——粗铜 
	kgce/…
	
	
	

	——阳极铜
	kgce/…
	
	
	

	——阴极铜
	kgce/
	
	
	

	——硫酸
	kgce/
	
	
	

	…… 
	kgce/…
	
	
	

	0.3.2 
	产品单位产量电耗
	
	
	

	——粗铜 
	kWh/…
	
	
	

	——阳极铜
	kWh/…
	
	
	

	——阴极铜
	kWh/…
	
	
	

	——硫酸
	kWh/…
	
	
	

	……
	kWh/…
	
	
	

	0.3.3 
	单位产值综合能耗 
	tce/万元
	
	

	0.3.4 
	单位产值综合电耗 
	kWh/万元
	
	


表 2 企业能源消费指标汇总表（工序指标）
	序号 
	指标类别及名称 
	计量单位 
	数值 
	说明

	1 
	粗铜工序指标
	
	
	

	1.1 
	能源利用指标
	
	
	

	1.1.1 
	各能源品种消费量
	
	
	

	——电 
	kWh/…
	
	
	

	——煤
	t/…
	
	
	

	——天然气
	Nm3/…
	
	
	

	…… 
	t/Nm3/…
	
	
	

	1.1.2 
	各耗能工质消费量
	
	
	

	——压缩空气
	Nm3/…
	
	
	

	——水
	Nm3/…
	
	
	

	…… 
	t/Nm3/…
	
	
	

	1.1.3 
	余热余能回收量 
	GJ
	
	

	——蒸汽
	GJ
	
	
	

	——发电
	GJ
	
	
	

	——热水
	GJ
	
	
	

	…… 
	
	
	
	

	1.1.4 
	余热余能回收率 
	%
	
	

	1.1.5 
	工序总能耗 
	tce
	
	

	1.2 
	生产指标
	
	
	

	中间产品产量 
	t/Nm3/…
	
	
	

	1.3 
	能源效率指标
	
	
	

	工序单位能耗（又称工序能耗
或中间产品单位产量能耗）
	kgce/…
	
	
	

	2 
	阳极铜 工序指标
	
	
	

	… 
	……
	
	
	

	3 
	电解 工序指标
	
	
	

	… 
	……
	
	
	


表 3 企业工艺设备统计表

	序号 
	设备类别
及名称
	规格
型号 
	数量 
	主要能源 消费品种 
	设备性能
	备注

	产能类 
	能效类 
	
	
	
	
	

	1 
	生产设备 
	生产能力
(t 等) 
	节能措施
	
	
	

	1.1 
	XX 工序
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	

	1.2 
	XX 工序
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	

	2 
	电机及拖动设备 
	功率 (kW) 
	能效等级
	配套电机
	
	

	型号 
	能效等级
	
	
	
	
	

	2.1 
	电机拖动设备（通用）
	
	
	
	
	

	2.1.1 
	风机
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	

	2.1.2 
	空压机
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	

	2.1.3 
	水泵
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	

	2.1.4 
	……
	
	
	
	
	

	2.2 
	电机拖动设备（专用）
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	

	3 
	锅炉及加热炉设备 
	容量
(t/h 或 MW) 
	能效等级 
	额定热效率 (%)
	
	

	……
	
	
	
	
	
	


注：备注栏可填写必要的设备参数、节能技术（如变频、联动控制）等。

表 4 企业节能技术应用统计表

	序号 
	技术名称 
	应用的
工序/工艺
	应用项目类型
(新建/改造)
	建设
时间
	投运
时间
	节能量
(tce /年) 
	备注

	1 
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	


注：备注栏可填写节能技术的推荐情况，如被选入《国家重点节能技术推广目录》、
《国家工业节能技术装备推荐目录》 等。

表 5 企业能源计量器具配置和使用情况统计表

	序号
	能源
品种
	进出用能单位
	进出次级用能单位
	主要用能设备

	应 装 台 数
	安 装 台 数
	配 备 率 %
	完 好 率 %
	使 用 率 %
	应 装 台 数
	安 装 台 数
	配 备 率 %
	完 好 率 %
	使 用 率 %
	应 装 台 数
	安 装 台 数
	配 备 率 %
	完 好 率 %
	使 用 率 %

	1 
	煤炭
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2 
	石油
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3 
	天然气
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4 
	电力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5 
	水
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6 
	蒸汽
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：能源品种可根据企业实际情况进一步细化
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