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有色金属加工行业智能二氧化碳灭火系统通用技术规范
General technical specification for intelligent carbon dioxide fire extinguishing system in nonferrous metal processing industry
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前    言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。

本文件起草单位：中色科技股份有限公司、威特龙消防安全集团有限公司、太仓苏安消防设备有限公司、哈尔滨聚龙消防设备制造有限公司、中铝河南洛阳铝箔有限公司
本文件主要起草人：
有色金属加工行业智能二氧化碳灭火系统通用技术规范
1  范围
本文件规定了有色金属加工行业轧机场景二氧化碳灭火系统的技术内容要求。
本文件适用于有色金属加工行业，其保护区域包括轧机本体、工艺润滑地下室、主地沟和稀油地下室、板式过滤器、轧制油再生系统、全油回收系统、轧机排烟管道、清洗机组等。
2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 50193-1993  二氧化碳灭火系统设计规范（2010年版）
GB 50630-2010  有色金属工程设计防火规范

GB 16669-2010  二氧化碳灭火系统及部件通用技术条件

GB 19572-2013  低压二氧化碳灭火系统及部件
3  术语和定义

3.1
检修阀 maintenance valve
能截止被检修部件与灭火剂贮存容器相通的阀门，具备电气监控开关。
3.2
智能机械延时器 Intelligent mechanical delay device

相对于电气延时，机械延时器是采用机械方法当其被触发后进行一定可调时间延时后再进行下一步动作的器件，其状态具备远程传输功能。
3.3
智能气控操作板 Intelligent pneumatic control panel

一体化智能装置，分割为多个区域，单个区域有气源阀、过滤器、手动操作阀、换向阀等部件，用于按照电气逻辑提供控制气体开启和关闭选择阀，当阀门状态改变时，其状态可以远程传输。
3.4
移动卷盘 Moving reel

当火灾发生时火情蔓延至固定管网保护范围外，可以借助其进行人工手动二氧化碳灭火。
4  系统设计
针对轧机、清洗机组、全油回收系统等保护对象的常规分区要求。
4.1  轧机区域一般包括轧机本体、板式过滤器、工艺润滑地下室、主地沟和稀油地下室四个保护区。

4.2  各保护区常规采用的灭火应用方式：轧机本体、板式过滤器等开放区域采用局部应用灭火系统；主地沟和稀油地下室、工艺润滑地下室等区域采用全淹没灭火系统。

4.3  启动释放二氧化碳之前或同时，必须切断可燃、助燃气体的气源，同时生产设备停止运行及相应区域的防火阀关闭和风机停止运转。

4.4  二氧化碳设计浓度不应小于灭火浓度的1.7倍，并不得低于34%，针对有色加工行业轧机场所二氧化碳设计浓度一般按照34%进行设计。

4.5  对于高压二氧化碳灭火系统，轧机本体一次灭火建议采用单元独立灭火系统，轧机二次、板式过滤器、工艺润滑地下室、主地沟和稀油地下室采用组合分配灭火系统。

4.6  对于低压二氧化碳灭火系统，最好采用一台轧机配备一个低压储罐的灭火系统，也可以用二台轧机配备一个低压储罐的灭火系统，但轧机本体的最远点到罐体集分流管距离最好不要超过50米，具体由管网计算确定。

4.7  对于轧机本体、板式过滤器局部应用灭火系统的二氧化碳喷射时间取0.5min即可。

4.8  对于封闭区域且有人工作场所，气控管路宜设置机械延时器来确保人员安全，避免二氧化碳窒息。
5
管网计算

保护区灭火管道压力、二氧化碳用量计算方法，选择阀当量损失长度、瓶头阀当量损失长度。

5.1  高压二氧化碳灭火管道压力计算起点为高压瓶组内部虹吸管底部，低压二氧化碳灭火管道压力计算起点为罐体内部虹吸管底部。

5.2  轧机本体保护区用量计算方法规定如下：

1）“对象长度”均指机列轧制方向的水平尺寸；“对象宽度”均指轧机中心线方向的水平尺寸；“对象高度”均指竖直方向的尺寸； 

2）轧机入口侧和出口侧假定围封面：长度方向单向加 0.6m 为假定围封长度；宽度方向每向均加 0.6m 为假定围封宽度；高度取值为：烟罩底到地坪尺寸，不再增加 0.6m。 

3）轧机中部长度取值按中间部分水平距离，两侧均不加 0.6m 为围封长度；轧机中部高度取值从集油槽底部起算至烟罩顶部，不加0.60m为围封高度。 

4）轧机顶部阀站，按局部保护计算。假定围封取值，四周（长、宽）按实际围封考虑；只有高度方向加 0.6 m为假定围封高度。 

5）入口侧烟罩和出口侧烟罩喷射率按 10 kg/(min•m³)考虑，即假定罩内实际围封面面积为假定罩侧面围封面面积的 1/2。 

6）前后卷帘门：轧机中部卷帘门至牌坊两侧空间，长度方向两侧钢板为实际围封面。宽度方向（轧机中心线方向）从牌坊外侧至卷帘门处距离为其宽度 取值，加 0.6m为其假定围封面宽度。高度取值从±0m标高起算，至卷帘门顶为其高度取值。 

7）轧机地下部分（含坑道）考虑所有面均为实际围封，按局部应用计算。

5.3  高压二氧化碳灭火系统部件当量长度选择： 

1）对高压 CO2 系统，瓶头阀当量长度为 3.3m（DN15）;液流单向阀当量 长度为 2.38m（DN15）； 

2）对高压 CO2 系统，DN40选择阀当量长度为 4.72m；DN50选择阀建议当量长度为 6.5m； DN65选择阀建议当量长度为 7.5m；DN80选择阀建议当量长度为 9.5m；DN100 选择阀建议当量长度为 12m。

5.4 低压二氧化碳灭火系统柱塞性选择阀当量长度选择：DN50选择阀当量长度为 17m，DN80选择阀当量长度为 33m，DN100选择阀当量长度为39m，DN150选择阀当量长度为61m。

6
系统组件

加味器设置方法，全淹没喷嘴、局部应用喷嘴、防油喷嘴的应用场合，气控操作板作用和要求，移动卷盘设置位置要求。

6.1  加味器设置：各保护区应设置加味器，加味器与主管二氧化碳流向成45度方向连接，且芳香剂不得靠重力流入管道内部。

6.2  全淹没喷嘴应采用单孔喷头且其结构有利于二氧化碳扩散，材质为铜或者不锈钢，应用于地下室等全淹没区域；局部应用喷嘴应采用单孔喷头并带有定向罩，应用于轧机本体、板式过滤机等开放式区域；防油型喷嘴应用于轧机排烟风机后烟道和吸收塔，防止油雾进入二氧化碳管路。

6.3  低压二氧化碳灭火系统应设置气控操作板，在气控操作板可以手动操作选择阀开启，可以查看气源压力，可以关闭某个选择阀气源使选择阀不能气动开启，气控操作板内部阀件、仪表通过PLC进行监控和报警。

6.4  低压二氧化碳灭火系统应设置移动卷盘进行辅助灭火，移动卷盘位于轧机传动侧，在轧机开卷侧和操作侧各设置1个移动卷盘，软管长度20~30米，出口设置防止冻伤操作人员的移动喷枪。

7
控制与操作

有色行业控制器的报警、联动要求。

7.1 轧机本体应该设置一次灭火、二次灭火启动按钮，

7.2 当区域通过探测确认火灾，应联动停止风机运行，关闭防火阀，同时联动主设备停止运行；

7.3 当发生火灾时，应该给轧机和全油系统PLC火灾信号、故障信号。故障宜分为故障报警信号、故障警告信号；故障报警影响正常灭火，需要轧机或者全油设备停止运行；故障警告不影响正常灭火，只是二氧化碳系统存在轻微问题而发出警告信号。

8
安全要求

保证人员安全的特殊措施。

8.1 在各区域选择阀后主管道应设置加味器，使喷放二氧化碳内部加入芳香味道，给人以警示，避免人员窒息.

8.2 为防止人员窒息危险，在轧机地下二氧化碳防护区和二氧化碳瓶组区域及低压二氧化碳储罐区域宜设置二氧化碳浓度报警系统。

8.3 在工艺润滑地下室区域宜设置可燃气体报警系统，预防可燃气体引发气体爆炸。

8.4 在二氧化碳选择阀后宜设置隔离手动阀门，当人员长时间在区域内部工作时，宜操作使其处于关闭状态保证人员安全。

8.5 低压储罐除设置机械安全阀外，另外设置当二氧化碳压力达到2.38MPa时自动泄压二氧化碳的电动阀，当压力恢复到2.2MPa时自动停止排放二氧化碳的电动阀，确保罐体安全。  

9
智能化要求

二氧化碳灭火系统智能化设置原则、通讯方式、数据平台显示要求等。

9.1 二氧化碳灭火系统智能化设置原则

1）可靠性：二氧化碳灭火系统处于待机、故障、火灾等各种状态，通过智能终端进行远传、分发，关系到自身和保护设备的可靠运行，应确保运行可靠。

2）实时性：智能化应满足二氧化碳灭火系统的实时性，确保客户端实时接收系统信息 。

3）安全性：智能化能够抵御网络安全威胁，确保系统及网络安全；不能因为远程传输而影响二氧化碳灭火系统的就地控制动作。

4）分布性：智能化针对数据采集、传输、发布等业务模块，在地理或空间位置的分散特点，应适应其分布性。

5）系统性：智能化应具有系统性，以适应多部门、多层级的管理及技术要求。

9.2 通讯方式
靠近现场轧机等消防设备部件侧采用RS485串行通讯方式、无线、以太网通讯方式进行信息传输，报警控制器和称重控制器通过TCP/IP协议进行信息传输，信息传输到网关再接入互联网至云端服务器。

主要阀门状态改变均记录、传输、上网，并在手机和计算机浏览器进行推送。主要阀门的采集信息点包括选择阀位置状态、隔离阀门位置状态、氮气瓶压力数值、无线钢瓶称重信息、气体灭火控制器状态、机械延时器状态等，其中气体灭火控制器和无线钢瓶称重系统具备远程传输功能。

9.3 数据平台具备功能
远程终端显示选择阀位置状态、隔离阀门位置状态、氮气瓶压力实时显示、无线称重信息、气体灭火控制器状态显示、机械延时器状态；
借助手机和计算机均可接收现场设备信息等；
应急灭火预案推送；
系统点检巡查记录等；
考虑安全和责任问题，数据平台不能具备远程操作灭火系统功能。
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