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前言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件代替GB/T 2882-2013《镍及镍合金管》，与GB/T 2882-2013相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a) 更改了管材的牌号标识（见表1、表7，2013年版的表1、表8）；
b) 更改了管材的规格范围，管材最大外径由110mm增加至115mm（见表1，2013年版的表1）；
c) 更改了管材的公称尺寸（见表3，2013年版的表3）；
d) 增加了管材涡流探伤（见5.6）；
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国有色金属工业协会提出。 

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。

本文件起草单位：宝钛集团有限公司、中铝沈阳有色金属加工有限公司、宝鸡钛业股份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、沈阳有色金属研究所有限公司、江苏隆达超合金股份有限公司、宁波江丰电子材料股份有限公司。
本文件主要起草人：胡志杰、程伟、杨丽娟、韩知为、丁五洲、张野、张桂敏、周向东、张道延、吴冬青。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

——1981年首次发布为GB/T 2882-1981、1987年第一次修订、2005年第二次修订、2013年第三次修订；

——本次为第四次修订。
镍及镍合金管

1　 范围

本文件规定了镍及镍合金管的分类和标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件和订货单内容。

本文件适用于化工、仪表、电讯、电子、电力等工业部门制造耐蚀或其它重要零部件用的镍及镍合金无缝圆形管（以下简称产品）。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 228.1  金属材料  拉伸试验  第1部分：室温试验方法
GB/T 241  金属管  液压试验方法

GB/T 242  金属管  扩口试验方法

GB/T 5235  加工镍及镍合金牌号和化学成分
GB/T 8170　数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 8647（所有部分）  镍化学分析方法

GB/T 8888  重有色金属加工产品的包装、标志、运输、贮存和质量证明书
YS/T 325（所有部分）  镍铜合金化学分析方法
3　 术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。

4　 分类和标记
4.1　 产品分类
产品的牌号、状态和规格应符合表1的规定。

表1　 牌号、状态和规格

	牌号
	状态
	规格
mm

	
	
	外径
	壁厚
	长度

	N2、N4、DN
	软态(M)、硬态(Y)
	0.35～18
	0.05～5.00
	100～15000

	N6
	软态(M)、半硬态(Y2)、硬态(Y)、消除应力状态（Y0）
	0.35～115
	0.05～8.00
	

	N5 、N7、N8
	软态(M)、消除应力状态（Y0）
	5～115
	1.00～8.00
	

	NCr15-8
	软态(M)
	12～80
	1.00～3.00
	


表1（续）牌号、状态和规格

	牌号
	状态
	规格
mm

	
	
	外径
	壁厚
	长度

	NCu30
	软态(M)、消除应力状态（Y0）
	10～115
	1.00～8.00
	100～15000

	NCu28-2.5-1.5
	软态(M)、硬态(Y)
	0.35～110
	0.05～5.00
	

	
	半硬态(Y2)
	0.35～18
	0.05～0.90
	

	NCu40-2-1
	软态(M)、硬态(Y)
	0.35～110                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
	0.05～6.00
	

	
	半硬态(Y2)
	0.35～18
	0.05～0.90
	

	NSi0.19、NMg0.1
	软态(M)、硬态(Y)、半硬态(Y2)
	0.35～18
	0.05～0.90
	


4.2　 产品标记
产品标记按产品名称、文件编号、牌号、状态和规格的顺序表示。
示例：
	用N6制造的、供应状态为Y、外径10㎜、壁厚1.00㎜、长度为2000㎜定尺的无缝圆形管材。
标记：

管 GB/T 2882-XXXX N6-Y—Ф10×1.00×2000


5　 技术要求
5.1　 化学成分

产品的化学成份应符合GB/T 5235的规定。

5.2　 外形尺寸及其允许偏差
5.2.1　 产品的公称尺寸应符合表2的规定。
5.2.2　 产品的外径允许偏差应符合表3的规定。外径允许偏差的精度应在合同中注明，否则按普通级供货。
5.2.3　 产品的壁厚允许偏差应符合表4的规定。壁厚偏差的精度应在合同中注明，否则按普通级供货。
5.2.4　 定尺或倍尺产品的长度允许偏差应符合表5的规定，倍尺长度应加入锯切时的分切量，每一锯切量为5mm。定尺或倍尺长度的产品应在合同中注明，否则按不定尺供货。精度等级应在合同中注明，否则按普通级供货。
5.2.5　 产品端部应锯切平整，允许有轻微的毛刺。

5.2.6　 产品的直度和切斜度应符合表6的规定。

5.2.7　 产品的圆度不应超出其外径的允许偏差。
表2　 镍及镍合金管的公称尺寸
单位为毫米

	外径
	壁厚
	长度

	
	0.05~
0.06
	>0.06~
0.09
	>0.09~
0.12
	>0.12~
0.15
	>0.15~
0.20
	>0.20~
0.25
	>0.25~
0.30
	>0.30~
0.40
	>0.40~
0.50
	>0.50~
0.60
	>0.60~
0.70
	>0.70~
0.90
	>0.90~
1.00
	>1.00~
1.25
	>1.25~
1.80
	>1.80~
3.00
	>3.00~
4.00
	>4.00~
5.00
	>5.00~
6.00
	>6.00~
7.00
	>7.00~
8.00
	

	0.35~0.4
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	≤3000

	>0.40~0.50
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>0.50~0.60
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>0.60~0.70
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>0.70~0.80
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>0.80~0.90
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>0.90~1.50
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>1.50~1.75
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>1.75~2.00
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>2.00~2.25
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>2.25~2.50
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>2.50~3.50
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>3.50~4.20
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>4.20~6.00
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>6.00~8.50
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	≤15000



	>8.50~10
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>10~12
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>12~14
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	

	>14~15
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	

	>15~18
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	

	>18~20
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	

	>20~30
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	

	>30~35
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	

	>35~40
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	

	>40~60
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	—
	

	>60~90
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	

	>90~115
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	

	注：“○”表示推荐采用规格，“—”表示不推荐采用规格，需要其他规格的产品应由供需双方协商确定。


表3　 产品的外径允许偏差

单位为毫米
	外径
	允许偏差a   

	
	普通级
	高精级

	0.35~0.90
	±0.007
	±0.005

	>0.90~2.00
	±0.010
	±0.007

	>2.00~3.00
	±0.012
	±0.010

	>3.00~4.00
	±0.018
	±0.015

	>4.00~5.00
	±0.022
	±0.020

	>5.00~6.00
	±0.030
	±0.025

	>6~9
	±0.04
	±0.03

	>9~12
	±0.05
	±0.04

	>12~15
	±0.08
	±0.05

	>15~18
	±0.10
	±0.06

	>18~20
	±0.12
	±0.08

	>20~30
	±0.15
	±0.11

	>30~40
	±0.17
	±0.15

	>40~50
	±0.25
	±0.20

	>50~60
	±0.35
	±0.25

	>60~90
	±0.45
	±0.30

	>90~115
	±0.55
	±0.40

	a需方要求单向偏差时，其值为表中数值的2倍。


表4　 产品的壁厚允许偏差

单位为毫米
	壁厚
	允许偏差a

	
	普通级
	高精级

	0.05~0.06
	±0.010
	±0.006

	>0.06~0.09
	±0.010
	±0.007

	>0.09~0.12
	±0.015
	±0.010

	>0.12~0.15
	±0.020
	±0.015

	>0.15~0.20
	±0.025
	±0.020

	>0.20~0.25
	±0.030
	±0.025

	>0.25~0.30
	±0.035
	±0.030

	>0.30~0.40
	±0.040
	±0.035

	>0.40~0.50
	±0.045
	±0.040

	>0.50~0.60
	±0.055
	±0.050

	>0.60~0.70
	±0.07
	±0.06

	>0.70~0.90
	±0.08
	±0.07

	>0.90~3.00
	公称壁厚的10%
	公称壁厚的10%

	>3.00~5.00
	公称壁厚的12.5%
	

	>5.00~8.00
	公称壁厚的12.5%
	

	a需方要求单向偏差时，其值为表中数值的2倍。


表5　 长度允许偏差

单位为毫米 

	长度
	允许偏差

	
	普通级
	高精级

	≤2000
	+3
0
	+2
0

	>2000～4000
	+6
0
	+3
0

	>4000～8000
	+10
0
	+6
0

	>8000
	+15
0
	+12
0


表6　 产品的直度、切斜度允许值

单位为毫米
	外径
	每米直度，不大于
	切斜度，不大于

	
	普通级
	高精级
	

	0.35～30
	3
	1.5
	0.75

	>30～90
	4
	1.5
	    公称外径的2.5%

	>90～115
	5
	1.5
	

	注：表中直度指标不适用于“M”状态。


5.3　 室温力学性能
5.3.1　 产品的室温力学性能应符合表7的规定。

表7　 产品的室温力学性能

	牌号
	壁厚
mm
	状态
	抗拉强度Rm 
MPa
	规定塑性延伸强度Rp0.2
MPa
	断后伸长率A5或50mm
%

	N4、N2、DN
	所有规格
	M
	≥390
	（≥105）
	≥35

	
	
	Y
	≥540
	（≥210）
	（≥8）

	N5
	所有规格
	M
	≥345
	≥80
	≥35

	
	
	Y0
	≥415
	≥205
	≥15

	N6
	＜0.90
	M
	≥390
	（≥105）
	≥35

	
	
	Y
	≥540
	（≥210）
	（≥8）

	
	≥0.90
	M
	≥370
	（≥85）
	≥35

	
	
	Y2
	≥450
	（≥170）
	≥12

	
	
	Y
	≥520
	（≥200）
	≥6

	
	
	Y0
	≥460
	（≥270）
	（≥10）

	N7、N8
	所有规格
	M
	≥380
	（≥100）
	≥35

	
	
	Y0
	≥450
	≥275
	≥15

	NCu30
	所有规格
	M
	≥485
	≥195
	≥35

	
	
	Y0
	≥585
	≥380
	≥15

	NCu28-2.5-1.5、NSi0.19

NCu40-2-1、NMg0.1
	所有规格
	M
	≥440
	（≥140）
	≥20

	
	
	Y2
	≥540
	（≥300）
	≥6

	
	
	Y
	≥585
	（≥320）
	≥3

	NCr15-8
	所有规格
	M
	≥550
	≥240
	≥30

	注1：“()”中规定塑性延伸强度和断后伸长率指标仅供参考，不作为考核值。
注2：外径小18㎜、壁厚小0.90㎜的硬态（Y)镍及镍合金产品的断后伸长率值仅供参考。

注3：特殊用途Ncu28-2.5-1.5硬态（Y)产品，其抗拉强度不小于645Mpa、断后伸长不小于2%。


5.4　 扩口试验

N5、N7、NCu30产品可进行扩口试验。扩口试验的顶芯角度为60°，扩口后的试样外径应不小于产品外径的130%，扩口后试样扩口端不得出现穿透管壁的裂纹。
5.5　 水压试验  

N5、N7、NCu30产品应逐根进行水压试验，试验压力按式（1）计算，最大试验压力为6.9MPa。在试验压力下，产品不得出现渗漏现象。

                                  p=2St/D  
 （1）

式中：
p——试验水压力，单位为兆帕（MPa）；

t——产品公称壁厚，单位为毫米（mm）；
D——产品公称外径，单位为毫米（mm）；
S——由表8规定的许用应力，单位为兆帕（MPa）。
表8　 材料的许用应力

	牌号
	S值
MPa

	
	软态
	消除应力状态

	N5
	55
	105

	N7
	70
	110

	NCu30
	120
	145


5.6　 涡流探伤

外径为15~55mm,壁厚为0.8~6.0mm的产品可进行涡流探伤，其人工标准缺陷的大小应符合表9的规定。

表9　 对比缺陷的大小
单位为毫米

	管的外径
	钻孔直径

	≥15~20　
	0.8

	＞20~30
	0.9

	＞30~40
	1.1

	＞40~55
	1.3


5.7　 表面质量

5.7.1　 产品的内外表面应光滑、清洁，不允许有裂纹、折叠、针孔、起皮等目视可见的缺陷。
5.7.2　 产品表面的局部缺陷允许清除，但清除后不得使外径和壁厚超出其允许偏差。

5.7.3　 产品表面允许有不超出外径和壁厚允许偏差的划伤、凹坑、凸点等不影响使用的痕迹。允许产品有轻微的氧化色、矫直痕迹和局部的水迹。空拉产品内表面允许不光滑，但不应有明显的空拉皱纹。
6　 试验方法
6.1　 化学成份

6.1.1　 镍铜合金的化学成分检测按YS/T 325的规定进行。

6.1.2　 其余镍及镍合金的化学成分检测按GB/T 8647的规定进行，GB/T 8647分析方法测定范围之外的化学成分，其分析方法由供需双方协商确定。

6.2　 外形尺寸及其允许偏差
产品的外形尺寸应用相应精度的测量工具进行测量。

6.3　 直度

直度的测量方法是把产品平放在平台上用1m长的钢板尺靠在所测产品的凹面上，用塞尺或其他测量仪器测量管和钢板尺间最大距离。

6.4　 室温力学性能

产品的室温拉伸试验按GB/T 228.1的规定执行。

6.5　 扩口试验

产品的扩口试验按GB/T 242的规定进行。

6.6　 水压试验

产品的水压试验按GB/T 241的规定进行。
6.7　 涡流探伤

产品的涡流探伤试验方法由供需双方共同商定。

6.8　 表面质量

产品的表面质量用目视或相应检验设备进行检验。

7　 检验规则

7.1　 检查和验收

7.1.1　 产品应由供方或第三方进行检验，保证产品质量符合本文件的规定及订货单的规定。

7.1.2　 需方可对收到的产品按本文件和订货单的规定进行检验。如检验结果与本文件或订货单的规定不符时，应以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。属于外形尺寸及其允许偏差、表面质量的异议，应在收到产品之日起一个月内提出；属于化学成分、室温力学性能、扩口试验、水压试验和涡流探伤的异议，应在收到产品之日起三个月内提出。如需仲裁，应由供需双方在需方共同取样或协商确定。

7.2　 组批

产品应成批提交验收，每批应由同一牌号、同一熔炼炉号、同一生产方法、同一热处理炉批、同一状态和同一规格的产品组成。

7.3　 检验项目

每批产品应进行化学成份、外形尺寸及其允许偏差、室温力学性能和表面质量的检验。需方要求并在订货单中注明时应进行扩口试验、水压试验和涡流探伤。

7.4　 取样

产品取样应符合表10的规定。
表10　 取样

	检验项目
	取样规定
	要求的章条号
	试验方法的章条号

	化学成份
	供方每炉(需方每批)取一个试样
	5.1
	6.1

	外形尺寸及其允许偏差
	逐根
	5.2
	6.2、6.3

	室温力学性能
	每批任取两根，每根取一个试样
	5.3
	6.4

	扩口试验
	每批任取两根，每根取一个试样
	5.4
	6.5

	水压试验
	逐根
	5.5
	6.6

	涡流探伤
	逐根
	5.6
	6.7

	表面质量
	逐根
	5.7
	6.8


7.5　 检验结果的判定

7.5.1　 检验结果的数值按GB/T 8170的规定进行修约，并采用修约值比较法判定。
7.5.2　 化学成份检验结果不合格时，判该批产品不合格。

7.5.3　 产品外形尺寸及其允许偏差、表面质量、水压试验或涡流探伤不合格时，判该根不合格。

7.5.4　 当室温力学性能和扩口试验的试验结果中有试样不合格时，应从该批产品中另取双倍数量的试样进行重复试验。重复试验结果全部合格，则判整批产品合格。若重复试验结果仍有试样不合格，则判该批产品不合格，但允许供方逐根对不合格项目进行检验，产品逐根判定。
8　 标志、包装、运输、贮存及随行文件

8.1　 标志
8.1.1　 产品标志

在检验合格的产品上应做如下标志（或贴标签）： 
a) 牌号；

b) 规格；
c) 状态；

d) 批号；
e) 本文件编号。

8.1.2　 包装标志
产品的包装标志应符合GB/T 8888的规定。

8.2　 包装、运输及贮存

产品的包装、运输及贮存应符合GB/T 8888的规定。

8.3　 随行文件

每批产品应附有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括：
a) 质量证明书，内容如下：
· 产品名称、牌号、规格和状态；
· 产品批号、锭号、批重和数量；

· 产品的主要性能；
· 各项分析检验结果及质量检验部门印记；
· 其他。
b) 合格证，内容如下：
· 产品锭号或批号；
· 检验日期；
· 检验员签名或盖章；
· 其他。
c) 其他。

9　 订货单内容

需方可根据自身的需要，在订购本文件所列产品的订货单内，列出如下内容：
a) 产品名称；

b) 牌号、规格、状态；
c) 重量（或根数）；
d) 扩口试验（有要求时）；

e) 水压试验（有要求时）；

f) 涡流探伤（有要求时）；

g) 本文件编号；
h) 其他。
附 录 A

（资料性）

国内外标准相应牌号的对照

本文件包括的镍及镍合金牌号与国内外标准中相应牌号的对照，见表A.1。

表A.1 国内外标准相应牌号对照
	本文件采用的牌号
	GB/T 5235牌号
	GB/T 15007牌号
	ASTM牌号
	ISO牌号
	EN牌号

	N2
	N2
	-
	-
	-
	-

	N4
	N4
	-
	-
	-
	-

	N5
	N5
	-
	N02201
	NW2201
	-

	N6
	N6
	-
	-
	-
	-

	N7
	N7
	-
	N02200
	NW2200
	-

	N8
	N8
	-
	-
	-
	-

	DN
	DN
	-
	-
	-
	-

	NCr15-8
	NCr15-8
	NS3102
	N06600

（Inconel 600）
	NW6600
	NiCr15Fe
2.4816

	NCu30
	NCu30
	-
	N04400
	NW4400
	

	NCu28-2.5-1.5
	NCu28-2.5-1.5
	-
	-
	-
	-

	NCu40-2-1
	NCu40-2-1
	-
	-
	-
	-

	NMg0.1
	NMg0.1
	-
	-
	-
	-

	NSi0.19
	NSi0.19
	-
	-
	-
	-
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