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《三苯基膦氯化铑》国家标准 

编制说明（送审稿） 

 

一、工作简况 

（一）任务来源 

1、基本信息 

根据国标委发［2021］12号文《国家标准化管理委员会关于下达第二批推荐性国家标准计划的通知》

的要求”，于 2021 年 12 月至 2023 年 7 月完成《三苯基膦氯化铑》推荐性国家标准的修订工作。计划编

号为：20211925-T-610 。本标准国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）提出并归口。主要起草单

位：贵研铂业股份有限公司等  

2、简要情况 

三苯基膦氯化铑（RhCl[(C6H5)3P]3），相对分子质量: 925.2149， 有红色和橙色两种结晶形。化学性

质相同，在 25℃有 20g/L 溶解于氯仿或甲苯。Rh-Cl 伸缩振动为 298cm-1(m),约 1/10 溶于苯、甲苯，难溶

于丙酮、甲醇、脂肪族碳氢化合物、醋酸。在溶液中，三苯基膦会分解。固体在空气中稳定，在溶液中

会很快吸收氧，产生 RhCl（O2）[(C6H5)3P]2，产生 ,在溶中加热会形成红色氯桥架结构的异构体

[(C6H5)3P]2RhCl2Rh[(C6H5)3P]2 ）定量沉淀，溶液会在 25℃，常压下可逆性吸收氢，生成 cis-

（RhCl(H2)[(C6H5)3P]2）在 25℃会与一氧化碳及醛立即反应，温热就会生成 trans -（RhCl(CO)[(C6H5)3P]2）。

是很重要的均相催化剂，在温和条件下就能催化烯烃、炔烃的加氢催化，且通常不受官能团的种类的影

响。 

目前国内规模化生产三苯基膦氯化铑的生产单位分布在云南省、湖南省、陕西省，江西省、近 10

余家，三苯基膦氯化铑产品的年产能在 5 吨左右。随着科学技术的不断发展，自动化程度的提高，精细

化工的发展日越繁荣，三苯基膦氯化铑产品的应用需求越来越广泛，顾客的需求越来越明确，修定三苯

基膦氯化铑产品标准是必要的。 

（二）主要工作过程 

1、起草阶段（2021.7～2022.5） 

①起草工作组 

贵研铂业股份有限公司、贵研化学材料（云南）有限公司，。。。。。。。。。。。。。。。。。。 

②分工情况 

贵研铂业股份有限公司(简称贵研铂业）负责标准制修订工作总体协调及资料收集、编写文献小结、

试验数据统计与比对、编写标准各阶段草案、编制说明及相关附件等工作。有色金属技术经济研究院有

限责任公司负责会议的召开工作， 

其他单位主要负责提供试验方案、征集试验样品、开展试验方法验证和数据统计、参加工作会议讨

论、对标准过程稿件提出修改意见等。 

③调查研究过程 

贵研铂业股份有限公司接到上级部门下达的制订 GB/T 23519—2009《三苯基膦氯化铑》国家标准的

修订计划后，首先查阅了国内外标准及有关技术资料，并向生产、使用单位发函，进行调查并广泛征求

对标准修订工作的意见，在此基础上提出了文献小结。2021 年 10 月 25 日~28 日在江苏省常州市召开了

此项国家标准任务落实会，会上生产单位就各自的产能、生产工艺、产品质量和用户使用情况进行了介

绍。与会代表就此标准的名称、用途、分级、指标项目和指标参数、分析方法及检验规则、包装、贮存、
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运输等内容进行了深入、细致的讨论，提出了工作方案，并对各项工作任务及工作进度做了详细的安排。 

④验证过程 

2021 年 12 月至 2022 年 5 月，由起草工作组成员贵研铂业股份有限公司(简称贵研铂业）、贵研化

学材料（云南）有限公司、郴州高鑫材料有限公司，浙江微通催化新材料有限公司、陕西瑞科新材料股

份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、西安瑞鑫科金属材料有限责任公司了解三苯基膦

氯化铑的生产及应用情况，与企业技术人员深入讨论技术标准的具体技术要求，参观企业现场工作清况，

根据此次调研情况，由主编单位整理并修订形成标准讨论稿。 

根据此次会议精神，贵研铂业股份有限公司公司于 2022 年 5 月组织相关技术人员组成了《三苯基膦

氯化铑》标准修定起草小组，主要进行如下工作：标准起草成员深入生产现场调研生产工艺、设备、检

验工艺过程，了解产品性能，建立本技术标准的技术依据。同时组织人员查阅和检索国内外有关该产品

技术标准和资料，开展对用户的走访调研工作，确定了不同厂家对杂质元素的要求及杂质含量允许的范

围，相关技术指标见表二: 

表二不同使用厂家技术要求 

 

指标

项目 

三苯基膦氯化铑 

 A 用户 B 用户 C 用户 D 用户 E 用户 F 用户 

三苯基

膦氯化

铑 

95.3% 98．2% 95.2% 97.3% 95.8% 

98.3% 

Rh 
11±0.1% 

Wt% 

11±0.5% 

Wt% 

11±0.2% 

Wt% 

11±0.1% 

Wt% 

11±0.1% 

Wt% 

11±0.1% 

Wt% 

Al 
0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 
<0.005%    Wt% 

<0.005%     

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

Mg 
<0.01%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

<0.001%    

Wt% 
<0.005%    Wt% 

<0.005%    

 Wt% 

<0.005%    

Wt% 

Zn  
<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 
<0.01%    Wt% 

<0.005%    

 Wt% 

<0.005%    

Wt% 

Cu 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 
<0.001%    Wt% 

<0.005%    

Wt%/ 

<0.001%    

Wt% 

Fe 
<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 
<0.005%    Wt% <0.005%    Wt% 

<0.005%    

Wt% 

Ni 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 

Pb 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 

Pd 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 

Pt 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 
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Mn 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 

外观 红色固体 红色固体 红色固体 红色固体 红色固体 红色固体 

甲苯溶

解性 

<0.01%    

Wt% 

<0.02%    

Wt% 
<0.1%    Wt% <0.05%    Wt% 

无目视可见不溶

物 

无目视可见

不溶物 

《三苯基膦氯化铑》标准的制定依据主要来自于对相关应用企业的调研，并征求了使用企业的意见，

作为建立本技术标准的依据，同时也考虑了国内厂家生产实际和分析水平等情况。。 

⑤工作组讨论稿 

2022 年 7 月 18 日～7 月 20 日全国有色金属标准化技术委员会在河南省洛阳市召开了有色金属标准

工作会议。会议对多项重金属、贵金属国家、行业和协会标准进行审定、预审、讨论和任务落实。并对

本标准的相关技术文件进行了分析和讨论，并安排了后续工作。 

2、标准征求意见阶段（2022.6～2022.9） 

① 广泛征求意见 

在修订起草阶段工作基础上，由负责起草单位提出标准草案征求意见稿及编制说明。于 2022 年 6

月向全国有色金属标准化技术委员会的委员、生产、使用及检验机构等单位发送了电子文件征求意见稿

及编制说明，并在网上（www.trici.com.cn）公开征求意见。 

② 意见的反馈与处理 

发送征求意见稿的单位数 9 个，收到征求意见稿后回函单位数 9 个，收到征求意见稿后回函并有建

议或意见的单位数 3 个，没有回函的单位数 0 个。对收到的意见全部进行处理，处理意见详见意见汇总

处理表。 

3、标准审查阶段（2023.2） 

全国有色金属标准化技术委员会于 2022 年 X 月 X 日至 X 月 X 日在 X 省 X 市召开了 2022 年标准审

查会。全国有色金属标准化技术委员会共有委员 X 人，参加会议委员 X 人，审查上述标准的送审稿、编

制说明及意见汇总处理表，投票结果获得全体委员四分之三以上赞成票，投票通过委员人数 X 人，通过

率 X%，标准通过审查，并形成会议纪要。 

4、报批阶段（2023.7） 

全国有色金属标准化技术委员会在全国专业标准化技术委员会工作平台对送审稿及编制说明进行了

委员电子投票，投票创建时间为 2022 年 X 月 X 日，投票结束时间为 2022 年 X 月 X 日，全国有色金属

标准化技术委员会共有委员 X 人，X 人同意上报，通过率为 100%。根据委员意见对送审稿进行修改，

提出标准草案报批稿、编制说明及其附件，并于 2022 年 X 月 X 日前完成系统填报工作。 

二、国家标准编制原则、标准体系和确定国家标准主要内容 

（一）国家标准编制原则 

1、贯彻国家的有关方针、政策、法律、法规； 

2、有利于合理开发和利用国家资源，推广科学技术成果； 

3、积极采用国际标准和国外先进标准，促进对外经济技术合作与对外贸易的发展； 

4、保障安全和人民的身体健康，保护环境； 

5、充分考虑使用要求，维护消费者的利益； 
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6、技术先进、经济合理、安全可靠、协调配套。 

（二）标准体系 

三苯基膦氯化铑产品在有色金属标准体系中的位置： 

体系类目名称：有色金属产品----贵金属化合物 

体系类目编号： 

体系编号： 

（三）确定国家标准修订主要内容的论据 

1．本标准主要内容的确定依据 

1.1 查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求； 

1.2 根据国内三苯基膦氯化铑生产厂家及使用企业的具体情况，力求做到标准的合理性与实用性； 

1.3 根据技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围； 

1.4 完全按照 GB/T 1.1-2020 和 GB/T 20001.10-2014 产品标准的要求进行格式和结构编

写。 

2.标准主要试验和验证情况 

根据调研情况及样品检测，市场上不同生产厂家生产的三本技术指标检测结果见表三。 

表三不同生产厂家指标检验结果 

表二不同使用厂家技术要求 

 

指标项

目 

三苯基膦氯化铑 

A 厂家 B 厂家 C 厂家 D 厂家 E 用户 F 用户 

三苯基膦

氯化铑 
95.7% 95.3% 95.1% .98.2% 95.6% 

95.3% 

Rh 
11.12% 

Wt% 

11.06% 

Wt% 

11．15% 

Wt% 

11．03% 

Wt% 

11．07% 

Wt% 

11．11% 

Wt% 

Al 
0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 
<0.005%    Wt% 

<0.005%     

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

Mg 
<0.01%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

<0.001%    

Wt% 
<0.005%    Wt% 

<0.005%    

 Wt% 

<0.005%    

Wt% 

Zn  
<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 
<0.01%    Wt% 

<0.005%    

 Wt% 

<0.005%    

Wt% 

Cu 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 
<0.001%    Wt% 

<0.005%    

Wt%/ 

<0.001%    

Wt% 

Fe 
<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 

<0.005%    

Wt% 
<0.005%    Wt% <0.005%    Wt% 

<0.005%    

Wt% 

Ni 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 

Pb 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 
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Pd 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 

Pt 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 

Mn 
<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    

Wt% 

<0.002%    Wt% <0.002%    Wt% <0.002%    

Wt% 

外观 红色固体 红色固体 红色固体 红色固体 红色固体 红色固体 

甲苯溶解

性 

<0.01%    

Wt% 

<0.02%    

Wt% 
<0.1%    Wt% <0.05%    Wt% 

无目视可见不溶

物 

无目视可见

不溶物 

 

三苯基膦氯化铑产品根据客户的使用要求（参照表二）及各厂家实际生产的情况(参照表三)，最终

确定三苯基膦氯化铑中铑含量量分数为 11.0~11.15%，  

杂质元素的确定基于以下原则，一是原料或生产过程中引入元素，包括设备接触到的材料所引入的

元素；二是在产品使用过程中需要控制的杂质元素；三是常见易沾污的元素。在结合客户的使用要求（参

照表二）及各厂家实际生产的情况(参照表三)基础上确定了杂质元素质量分数的规定如下表。 
三苯基膦氯化

铑 
不小于 

Rh 杂质元素，不大于
a 

95  11.00～11.12 Al Mg Zn Cu Fe 

0.005 0.005 0.005 0.002 0.002 

Ni Pb Pd Pt Mn 

0.005 0.002 0.002 0.002 0.002 

 

四、标准中涉及专利的情况 

本标准不涉及专利问题。 

 

五、预期达到的社会效益等情况 

5.1 项目的必要性简述 

贵金属催化剂是一种能改变化学反应速度而本身又不参与反应最终产物的贵金属材料。几乎所有的

贵金属都可用作催化剂，但常用的是铂、钯、钌、铑、铱等为主，贵金属催化剂以产品活性、选择性、

稳定性、使用寿命为关键评价指标，同时还具有耐高温、抗氧化、耐腐蚀等综合优良特性，且废旧催化

剂中所含的贵金属可循环加工，是目前有机合成领域最重要的一类催化材料。 

在当前全球经济倡导绿色环保、节能、高效的背景下，催化剂的用途越来越广，特别是在环保、新

能源、医药、石化等新兴领域。在环保领域，贵金属催化剂被广泛应用于汽车尾气净化、有机物催化燃

烧、CO、NO 氧化等；在石油和化学工业中的氢化还原、氧化脱氢、催化重整、氢化裂解等反应中，贵金

属均是优良的催化剂；在新能源方面，贵金属催化剂是新型燃料电池开发中最关键的部分；在电子等领

域贵金属催化剂被用于气体净化、提纯。贵金属催化剂的应用几乎涉及到各行各业，是国民经济发展的

重要基础。 

铑是一种硬而脆呈浅灰色的多价稀有金属元素，是铂族金属中的一员。铑是铂系元素中在地壳中含

https://baike.baidu.com/item/%E7%A8%80%E6%9C%89%E9%87%91%E5%B1%9E
https://baike.baidu.com/item/%E9%93%82%E6%97%8F%E9%87%91%E5%B1%9E
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量最少的一个，也是铂系元素中较早被发现的一个。它在地壳中含量仅为十亿分之一，是最稀有的金属

之一，可是铑确实是铂族金属中最贵的一种金属，尽管铂、钯等其他金属都比铑丰富一些。铑的性质很

稳定，耐腐蚀性很强，即使是在较高温度也能耐盐酸、硫酸、硝酸以及王水的腐蚀。由于其特殊物理化

学性质和相对昂贵的价格，关于铑的研究将会非常活跃，应用前景十分光明。 

三苯基膦氯化铑是铑最重要的有机配合物之一 ，是一种重要的贵金属化合物，可以与其他试剂生成

络合物，是较早应用的贵金属均相催化剂、有机物异构化、聚合、加氢等反应的催化剂，在有机合成，

加氢合成领域具有不可替代的作用，尤其在化学制药合成领域对很多药物的实现起到了关键作用。 

 

5.2 项目的可行性简述 

贵研铂业股份有限公司是由昆明贵金属研究所于 2000 年转制成立、2003 年上市的一家上市公司，

是集贵金属系列功能材料研发、制造、销售于一体的高新技术企业。贵研铂业环境材料事业部主要从事

铂族金属基础化合物、催化剂前驱体化合物、均相催化剂的生产和市场营销工作，有各类工程技术和管

理人员 100 余人，是我国目前铂族金属化合物的主要生产基地，产品用户遍布全国各行各业上千家企业。 

贵研化学材料（云南））有限公司是由贵研铂业股份有限公司全资控股的一家子公司，其前身是昆

明贵金属研究所第三研究室，贵研铂业股份有限公司环境材料事业部。近年来积极研究开发，逐步掌握

了多种新型催化剂的生产制备技术，推向市场的三氯化钌等产品已被部分厂家使用，效果良好。相关研

发技术人员近年来对三氯化钌的生产工艺研究较为深入，解决了一系列合成难点，明确了保证产品质量

的关键工艺控制点，合成工艺成熟，产品质量稳定，已建立完整生产线，能进行大批量生产，且制定了

该产品的作业指导书，规定了内控标准，相关项目检测方法及手段较为成熟，为后续标准的制定及实施

提供了坚实的技术保障，且可提供必要的经费支持。 

5.3 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益 

现行的三苯基膦氯化铑国家标准（标准号：GB/T 23519—2009）由于使用年限较长，部分内容已落

后，不能更好的指导和要求三苯基膦氯化铑产品的生产和使用，故根据技术发展和市场需求，急需在原

版基础上对有关内容进行了修订和完善，使产品生产有序化程度、标准化程度得到提升，通过对标准的

修订并实施，可促进三苯基膦氯化铑在各行业中应用水平的提升，同时对提高产品质量，促进三苯基膦

氯化铑生产行业技术进步具有重要意义，必将产生巨大的经济效益和社会效益。 

本标准所规定的技术指标均优于不同客户对本产品的技术指标要求（参见表二），同时化学成分的

试验方法规定中体现了相关检测技术的的最新发展水平，本标准所规定的其它项目如检验规则及标志、

包装、运输、贮存、随行文件和订货单（或合同）内容也能最大限度保护生产及使用厂家的利益。不同

生产厂家指标项目实测值（参见表三）基本符合本标准的规定，说明本标准的制定是符合生产实际的。 

本标准制订的各项指标均能满足国内外大多数生产厂家实际生产情况，又能满足使用厂家的要求。

本标准文字简练、条理清晰，制订的各项指标合理、先进，具有实用性、可操作性，能够满足生产和使

用需要，确定该标准指标水平为总体国内先进水平。 

制定本产品的国家标准，规范产品技术要求，有利于用户了解产品规格、性能等技术指标，从而正

确使用产品，对于三苯基膦氯化铑在催化剂行业推广应用具有重大意义，同时也也有利于规范市场，提

高产品竞争力。通过三苯基膦氯化铑标准的制定并实施，将进一步促进三苯基膦氯化铑在化学化工行业

中的应用，同时对提高产品质量，促进三苯基膦氯化铑生产行业技术进步具有重要意义，必将产生巨大

的经济效益和社会效益。 

 



 7 

六、采用国际标准和国外先进标准的情况 

无采用国际标准和国外先进标准的情况。 

 

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准标准的协调性 

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。 

九、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议 

本标准为推荐性国家标准。 

十、贯彻国家标准的要求和措施建议 

本标准反映了目前国内实际生产技术水平，可积极向国内生产单位、用户、质检机构等相关单位推

荐使用本标准。建议尽快发布实施本标准。 

十一、废止现行有关标准的建议 

本次修订后，该标准的发布实施将替代原标准 GB/T 23519—2009。 

十二、其他应予说明的事项 

本标准在申报、立项和起草过程中，得到了全国有色金属标准化技术委员会和其他相关单位的支持、

指导和帮助，在此特表示真诚的感谢！标准修订起草过程也是我们学习的过程，由于条件所限应细致深

入的工作未能进行，还存有许多缺憾。请与会专家代表多多赐教，好的经验、办法、建议我们一定采纳

学习，以便使本标准更加完善。 

 

十三、参考资料清单 

GB/T 190 危险货物包装标志                          

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 33913-2017 《三苯基膦氯化铑化学分析方法》的 2 个部分: 

———第 1 部分：铑量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法 

———第 2 部分：铅、铁、铜、钯、铂、铝、镍、镁、锌量的测定 电感耦合等离子体原子发射光

谱法 

HG/T 3921-2006 化学试剂采样及验收规则 

 

《三苯基膦氯化铑》国家标准修订工作组 

2022.06.2
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