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前    言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定编写。
本文件代替YS/T 89-2011《煅烧α型氧化铝》，与YS/T 89-2011相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a）更改了产品的适用范围，将“主要用于制作耐火材料、氧化铝陶瓷及抛光研磨剂等产品”更改为“用于制作耐火材料、氧化铝陶瓷、日用陶瓷原料、抛光研磨剂、玻璃等产品”（见第1章）。
b）更改了牌号，根据YS/T 619《化学品氧化铝分类及牌号命名》将原粉牌号“AN”修改为“A-C”，微粉牌号“ANT”修改为“A-CG”（见表1和表2）。
c）增加了A-C-03、A-C-03R、A-C-05A、A-C-05、A-C-05R、A-C-10A、A-C-10、A-C-10R、A-C-30R、A-C-40R、A-C-50、A-C-50R、A-CG-5ALS、A-CG-2ALS共12个牌号指标（见表1和表2）。
d）删除了A-C-05LS、A-C-10LS共2个牌号指标（见2011年版的表1）。
e）对原粉产品增加了24 分钟研磨粒度D50指标（见表1）。
f）更改了+45μm颗粒含量的检验方法，将原标准中+45μm颗粒含量的测定“按GB/T660937规定的方法进行。但测定时换用45μm残留计算，表示为+45μm颗粒含量”更改为“按附录A的方法进行”。
本文件由中国有色金属工业协会提出。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。
本文件起草单位：中铝山东有限公司。
本文件主要起草人：中铝山东有限公司、中铝中州铝业有限公司、中铝郑州有色金属研究院有限公司、中材高新材料股份有限公司。
本文件及所代替或废止的文件的历次版本发布情况为：
——1995年首次发布为YS/T 89-1995、2011年第一次修订；
——本次为第2次修订。
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煅烧α型氧化铝
1  范围
本文件规定了煅烧α型氧化铝的分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件和订货单内容。
本文件适用于以氢氧化铝或氧化铝为原料，在适当的温度下煅烧成晶型稳定的α型氧化铝产品。主要用于制作耐火材料、氧化铝陶瓷、日用陶瓷原料、抛光研磨剂、玻璃等产品。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 6003.1  试验筛  技术要求和检验  第1部分：金属丝编织网试验筛
GB/T 6609.2  氧化铝化学分析方法和物理性能测定方法  第2部分：300℃和1000℃质量损失的测定
GB/T 6609.3  氧化铝化学分析方法和物理性能测定方法  钼蓝光度法测定二氧化硅含量
GB/T 6609.4  氧化铝化学分析方法和物理性能测定方法  邻二氮杂菲光度法测定三氧化二铁含量
GB/T 6609.5  氧化铝化学分析方法和物理性能测定方法  氧化钠含量的测定
GB/T 6609.22  氧化铝化学分析方法和物理性能测定方法  取样
GB/T 6609.23  氧化铝化学分析方法和物理性能测定方法  试样的制备和贮存
GB/T 6609.26  氧化铝化学分析方法和物理性能测定方法  有效密度的测定 比重瓶法
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB T 19077.1  粒度分析  激光衍射法  第1部分：通则
YS/T 619  精细氧化铝分类及牌号命名
YS/T 976  煅烧α型氧化铝中α-Al2O3含量的测定 X-射线衍射法
3  术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4  分类
4.1  产品按加工程度分为直接煅烧的原粉和经研磨后达到一定细度要求的微粉。
4.2  产品按化学成分和物理特性分为21个牌号，其中原粉分为15个牌号，微粉分为6个牌号，牌号命名按照YS/T 619的规定进行。
5  技术要求
5.1  化学成分和物理性能
5.1.1  煅烧α型氧化铝原粉的化学成分和物理性能应符合表1的规定，微粉的化学成分和物理性能应符合表2的规定。
5.1.2  表1和表2中化学成分按照300 ℃±5 ℃温度下烘干2 h的干基计算。
5.1.3  Al2O3含量为100.0%减去表中所列杂质总和的差值。
5.1.4  数值修约按GB/T 8170的规定进行。
表1  原粉的化学成分和物理性能
	牌号
	化学成份（质量分数）/%
	有效密度/（g/cm3）
不小于
	α-Al2O3/%
不小于
	24 分钟研磨粒度D50/μm
范围

	
	Al2O3含量
	杂质含量，不大于
	
	
	

	
	不小于
	SiO2
	Fe2O3
	Na2O
	灼减
	
	
	

	A-C-03
	99.8
	0.05
	0.02
	0.03
	0.10
	3.93
	93
	1±0.5

	A-C-03R
	99.8
	0.02
	0.02
	0.03
	0.10
	3.96
	96
	1±0.5

	A-C-05A
	99.7
	0.05
	0.02
	0.05
	0.10
	3.93
	90
	1±0.5

	A-C-05
	99.7
	0.05
	0.02
	0.05
	0.10
	3.97
	95
	1±0.5

	A-C-05R
	99.7
	0.05
	0.02
	0.05
	0.10
	3.97
	96
	3±1

	A-C-10A
	99.6
	0.04
	0.02
	0.10
	0.10
	3.93
	90
	1.5±0.5

	A-C-10
	99.6
	0.04
	0.02
	0.10
	0.10
	3.95
	95
	1.5±0.5

	A-C-10R
	99.6
	0.04
	0.02
	0.10
	0.10
	3.96
	96
	3±1

	A-C-20
	99.5
	0.06
	0.03
	0.20
	0.20
	3.95
	93
	2.5±0.5

	A-C-30
	99.4
	0.06
	0.03
	0.30
	0.20
	3.93
	90
	2.5±0.5

	A-C-30R
	99.4
	0.06
	0.03
	0.30
	0.20
	3.93
	93
	3±1

	A-C-40
	99.2
	0.08
	0.04
	0.40
	0.20
	3.90
	85
	3±1

	A-C-40R
	99.2
	0.08
	0.04
	0.40
	0.20
	3.95
	93
	＞4

	A-C-50
	99.2
	0.08
	0.04
	0.50
	0.20
	3.93
	85
	3±1

	A-C-50R
	99.2
	0.08
	0.04
	0.50
	0.20
	3.93
	90
	＞4

	注1：后缀R——表示适用于耐火材料（Refractories）
注2：后缀A——表示活性（activated），适用于生产研磨介质


表2  微粉的化学成分和物理性能
	牌号
	化学成份（质量分数）/%， 
	α-Al2O3/%
不小于
	中位粒径D50/μm
范围
	+45μm颗粒含量/%，不大于

	
	Al2O3含量
	杂质含量，不大于
	
	
	

	
	不小于
	SiO2
	Fe2O3
	Na2O
	灼减
	
	
	

	A-CG-5ALS
	99.6
	0.08
	0.03
	0.05
	0.15
	93
	3～6
	3

	A-CG-2ALS
	99.5
	0.08
	0.03
	0.05
	0.15
	93
	1～3
	—

	A-CG-5LS
	99.6
	0.08
	0.03
	0.1
	0.15
	95
	3～6
	3

	A-CG-2LS
	99.5
	0.08
	0.03
	0.15
	0.15
	93
	1～3
	—

	A-CG-5
	99
	0.1
	0.04
	0.3
	0.25
	91
	1～6
	3

	A-CG-2
	99
	0.15
	0.04
	0.4
	0.25
	90
	1～X
	—

	注1：后缀LS——表示低钠（Low Sodium）



5.2  外观质量
煅烧α型氧化铝外观为白色结晶粉末，无目视可见杂物。
5.3  其他要求
需方对产品原晶粒度、收缩率以及微粉粒度分布等有特殊要求时，由供需双方协商确定，并在合同中注明，并约定检测方法。
6  试验方法
6.1  化学成分
6.1.1  二氧化硅含量的测定按GB/T 6609.3规定的方法进行。
6.1.2  三氧化二铁含量的测定按GB/T 6609.4规定的方法进行。
6.1.3  氧化钠含量的测定按GB/T 6609.5规定的方法进行。
6.1.4  灼减的测定按GB/T 6609.2规定的方法进行。
6.2  物理特性
6.2.1  有效密度的检验按GB/T 6609.26规定的方法进行。
6.2.2  α-Al2O3含量的检验按YS/T 976规定的方法进行，也可由按供需双方协商确定测定方法或仪器。
6.2.3  中位粒径的检验按GB T 19077.1规定的方法进行。
6.2.4  +45μm颗粒含量的检验按附录A的方法进行。
6.2.5  24分钟研磨粒度测定按照附录B的方法进行。

6.3  外观质量
煅烧α型氧化铝外观质量目测检查。
6.4  其他要求
煅烧α型氧化铝其他要求的试验方法由供需双方协商确定。
7  检验规则
7.1  检查和验收
7.1.1  产品由供方技术监督管理部门进行检验，保证产品质量符合本文件及订货单的规定，并填写产品质量证明书。
7.1.2  需方应对收到的产品按本文件的规定进行检验。如检验结果与本文件及订货单的规定不符时，应在收到产品之日起30日内以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，应由供需双方在需方共同取样或协商确定。
7.2  组批
煅烧α型氧化铝应成批提交验收，每批应由同一牌号的产品组成。每批重量不超过120 t，特殊情况可由供需双方确定。
7.3  检验项目
7.3.1  出厂检验项目
每批煅烧α型氧化铝原粉应进行SiO2、Fe2O3、Na2O、灼减、有效密度、α-Al2O3含量、24 分钟研磨粒度D50的测定，每批煅烧α型氧化铝微粉应进行SiO2、Fe2O3、Na2O、灼减、α-Al2O3、中位粒径D50、+45μm颗粒含量的测定。
7.3.2  型式检验项目
正常生产时应定期进行型式检验，检验项目包括化学成分、粒度分布、松装密度、比表面积、有效密度、α-Al2O3含量等。在下列情况下也应进行型式检验：
a）正常生产时，原料、工艺、管理等方面（包括人员素质的变化）有效大改变，或设备改造可能影响产品质量时；
b）长期停产后恢复生产时；
c）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
d）国家行业管理部门和质量监督机构提出型式检验时。
7.4  取样和制样
7.4.1  产品的取样和制样
氧化铝每批至少随机选择10袋，用直径15-20mm的铜（或不锈钢）管探针沿包装袋对角线插入深度不小于袋长2/3处，取同等质量的试样。将所取得的全部试样充分混匀，按照四分法缩分至重量不少于3kg，分成三份，密封保存，一份做仲裁分析，其余由供需双方各保存一份。
7.4.2  化学成分的仲裁取样、制样
煅烧α型氧化铝的仲裁取样和制样分别按照GB/T 6609.22和GB/T 6609.23的规定进行。
7.5  检验结果的判定
7.5.1  检验结果的数值按GB/T 8170的规定进行修约，并采用修约值比较法判定。
7.5.2  检验结果有任何一项不符合本文件规定时，判该批产品不合格，按冲裁结果重新判定牌号。
8  标志、包装、运输、贮存及质量证明书
8.1  标志
包装袋上应标明：
a）产品名称；
b）商标；
c）本文件编号；
d）产品牌号；
e）批号；
f）净重；
g）生产厂名称及产地。
8.2  包装、运输、贮存
8.2.1  包装
原粉包装袋采用复合塑料编织袋（或纸塑复合袋）；微粉包装内层用塑料薄膜袋，外层用塑料编织袋或其他耐磨包装袋。需方如对包装有特殊要求时，可由供需双方协商确定。
8.2.2  运输
运输过程中应防止日晒、雨淋、受潮，轻装轻卸，避免包装袋破损。
8.2.3  贮存
产品应贮存在干燥、洁净的库房内。露天存放时，堆垛要垫离地面100 mm以上，并苫盖完好。
8.3  质量证明书
每批产品应附有质量证明书，其上标明：
a） 供方名称；
b） 产品名称和牌号；
c） 批号；
d） 分析检测结果和检验印记；
e） 本文件编号；
f） 出厂日期。
9  订货单内容
需方可根据自身的需要，在订购本文件所列产品的订货单内，列出如下内容：
a）产品名称；
b）牌号；
c）净重；
d）本文件编号；
e）本文件中规定的需要在订货单中注明的内容。
YS/T 89-202X


附  录  A
（规范性）
+45μm颗粒含量的测定  筛析法
A.1  方法提要
采用45μm金属丝编织网标准筛对煅烧α型氧化铝微粉试样进行筛析试验，用筛网上所得筛余物的质量百分数来表示样品的细度。
A.2  试剂或材料
A.2.1  试验筛
由圆形筛框和筛网组成，筛网符合GB/T 6003.1 R20/3 45μm的要求，筛结构符合GB/T 6003.1，其中筛框高度为50mm，筛子的直径为150mm。
A.2.2  天平
最小分度值不大于0.001g。
A.2.3  恒温干燥箱
温度可控制在110℃±5℃。
A.2.4  水龙头接增压花洒。
A.3  试验步骤
A.3.1  试料
称取20.0g样品，精确至0.001g。
A.3.2  平行试验
平行做两份试验，取其平均值。
A.3.3  测定
将试样倒入手工筛内，打开水龙头，先用小水流，然后逐渐加大至适宜水流（≤6000mL/min）进行湿筛。用一只手持筛往复摇动，另一只手轻轻拍打，往复摇动和拍打过程应保持近于水平。拍打速度每分钟约120次，每40次向同一方向转动60°，使试样均匀分布在筛网上，直至筛下不浑浊、无粒子漏下为止。（用烧杯接筛下水观察）
将筛上残留样品全部用水洗到过滤漏斗的滤纸上。将残留样品连同滤纸一同放在不锈钢托盘上，放入烘箱中，在110℃±5℃烘干1小时以上，取出，冷却至室温。将烘干后的筛上残留样品用天平称重计为m1。 
A.3.4  试验筛的清洗
试验筛必须经常保持洁净，筛孔通畅。使用10次后要用超声波清洗机进行清洗。金属框筛、铜丝网筛清洗时应用专门的清洗剂，不可用弱酸浸泡。
A.4  试验数据处理
+45μm含量以X的质量分数计，按公式（1）计算：
   …………………………………………（A.1）
式中：
m1——筛上残留物，单位为克（g）；
m ——称取试样的质量，单位为克（g）。
计算结果表示到小数点后2位。

附  录  B
（规范性）
24分钟研磨粒度测定 激光衍射法
B.1  方法原理
颗粒在激光光束照射下，会产生衍射，其衍射光的角度与颗粒的粒径成反比，通过测出衍射光的位置信息及强度信息，计算出颗粒的粒径分布。
B.2  试剂
去离子水。
B.3  设备
B.3.1  激光衍射粒度仪。
B.3.2  行星球磨机。
B.4  试样
试样应密闭保存，称样前充分混匀。
B.5  测量步骤
B.5.1  测定次数
独立地进行两次测定，取其平均值。
B.5.2  测定
B.5.2.1  仪器预热 开机预热至信号稳定。
B.5.2.2  称取10.0 g样品于罐体中，加入研磨球（球料比10：1，且球大中小质量比1:1:1，大球约8 mm、中球6 mm、小球4 mm），开启行星球磨机，研磨24 min 。
B.5.2.3  取出研磨后样品。
B.5.2.4  设定测量条件  折光率：1.77；吸收率：0.01 ；转速：3000 r/ min ；背底及噪声测量时间：6 s； 测量样品时间: 12 s。
B.5.2.5  用烧杯取800 mL左右的去离子水，测量噪声后进行准直，然后测量背底。
B.5.2.6  如果背底过高（大于500）或不正常，清洗样品池，重复 B.5.2.4。
B.5.2.7  往烧杯中加入样品（A.5.2.3）至遮光度在5%～15%之间，待信号稳定，开始测量。
B.5.2.8  测量完毕，观察粒度分布无异常质量残渣小于1，根据产品的不同粒度指标,从粒度分布图查出所需具体数据。
B.6  精密度
B.6.1  重复性
在重复性条件下获得的两个独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5%。重复性限（r）按以下数据采用线性内插法求得：
表B.1  重复性限
	煅烧氧化铝微粉粒度D50 /μm
	1.68
	3.56

	重复性限 r /μm
	0.34
	0.57



B.6.2  允许差
实验室之间分析结果的差值应不大于表B.2所列允许差。
表B.2  允许差
	煅烧氧化铝微粉粒度D50/μm
	允许差/μm

	≤ 2
	0.40

	＞ 2
	0.60


B.7  质量保证与控制
分析时，用标准样品或参比样品进行校核，每年至少用标准样品校核一次，每天用参比样品进行校核，当测量过程出现异常时，应找出原因，纠正错误后，重新进行校核。
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