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《湿法再生电池级氧化铅》标准
编制说明（预审稿）
[bookmark: _Toc100091961][bookmark: _Toc100091994][bookmark: _Toc108438789]一、任务来源及立项依据
[bookmark: _Toc100091962][bookmark: _Toc100091995][bookmark: _Toc108438790]1.1  任务来源
根据全国有色金属标准化技术委员会《关于征集2021年度全国有色金属标准化技术委员会年会论证的标准计划项目的通知》（有色标委[2021]86号），由安徽超威电源有限公司、北京化工大学、北京中再联盟技术服务有限公司共同编制，制定《湿法再生电池级氧化铅》标准，项目计划号：2022-017-T/CNIA。
[bookmark: _Toc100091963][bookmark: _Toc100091996][bookmark: _Toc108438791]1.2  立项依据
2020年9月，习近平总书记在第七十五届联合国大会一般性辩论中向全世界庄严宣布，中国将力争于2030年前实现碳达峰，在2060年前实现碳中和。2021年3月15日，习近平总书记在中央财经委员会第九次会议上发表重要讲话强调，要把碳达峰、碳中和纳入生态文明建设整体布局。中共中央、国务院先后发布《关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》、《关于印发2030年前碳达峰行动方案的通知》等一系列文件，提出以经济社会发展全面绿色转型为引领，以能源绿色低碳发展为关键，加快形成节约资源和保护环境的产业结构、生产方式、生活方式、空间格局，坚定不移走生态优先、绿色低碳的高质量发展道路，确保如期实现碳达峰、碳中和。
再生铅等再生资源是我国实现碳达峰碳中和工作的重要保障。再生铅行业曾经面临巨大环境问题，随着我国生态环境保护治理的力度持续加大，生产技术工艺不断改进，自主研发的废铅膏富氧侧吹、底吹等直接熔炼和与原生矿协同熔炼的冶炼技术日渐成熟，熔炼工艺铅的综合回收率显著提高，烟气排放量大大降低，铅减排效果明显。但熔炼工艺只能得到粗铅单一产品，后续需通过火法/电解精炼、球磨或巴顿氧化制备符合电池生产要求的铅粉（铅和氧化铅混合物），导致铅再生循环利用流程长，且存在二次铅排放，因此该工艺仍存局限性。
以湿法回收废铅膏工艺相对灵活，可根据产品需求进行技术选择和集成，通过杂质有效控制，可直接得到精铅、电池级氧化铅等高品质产品，以解决传统脱硫产物分离能耗高、产品纯度不高、流程长等缺点，是未来处理废铅膏技术的发展方向。目前国内外均没有废铅膏湿法回收产品标准， 研制“湿法再生电池级氧化铅”是为了保证和提升湿法制备电池级氧化铅的质量，使其能直接满足铅酸蓄电池生产需求，通过标准研制将为氧化铅产品在行业内规模推广提供重要保障，有利于铅蓄电池循环利用产业链完善和产业结构升级，具有重大经济和环境效益。
[bookmark: _Toc36650193][bookmark: _Toc56335931][bookmark: _Toc100091964][bookmark: _Toc100091997][bookmark: _Toc108438792]二、项目编制组和工作过程
[bookmark: _Toc36650194][bookmark: _Toc56335932][bookmark: _Toc100091965][bookmark: _Toc100091998][bookmark: _Toc108438793]2.1 工作组成员
本标准由安徽超威电源有限公司、北京化工大学、北京中再联盟技术服务有限公司共同编制。
本标准主要起草人为：潘志刚、潘军青、葛文、刘孝伟、代少振、王焕秀、唐光诗、金鑫。
[bookmark: _Toc36650195][bookmark: _Toc56335933][bookmark: _Toc100091966][bookmark: _Toc100091999][bookmark: _Toc108438794]2.2主编单位简介
[bookmark: _Toc36650196][bookmark: _Toc56335934]安徽超威电源有限公司是一家专业研发、制造、销售通信电力储能电池、UPS电源铅酸蓄电池、新能源电动汽车、牵引铅酸蓄电池和船舶铅蓄电池的民营科技型企业、安徽省级高新技术企业、安徽省级技术中心企业、安徽省级技术中心示范企业、安徽省级两化融合试点企业、安徽省级标准化企业。先后取得高新技术产品6项，国家授权发明专利、实用新型专利45项,2013年荣获安徽省优秀民营企业，2017年被评定为国家级绿色工厂。
近三年以来，围绕科技创新，在铅酸蓄电池行业内率先在铅粉冷切造粒、板栅浇铸集中供铅、稀土多元合金、石墨烯铅基合金试验推广使用、自动称片包片、自动铸焊、电池内化成工艺技术、原子经济法铅循环利用技术等环节不断开发创新，在新能源电动汽车领域研发出直连式高功率电池组，给全国多家大型的新能源电动汽车等企业配套，成为了新能源铅酸蓄电池的龙头企业。
[bookmark: _Toc100091967][bookmark: _Toc100092000][bookmark: _Toc108438795]2.3 主要工作过程
2020年1-12月，湿法再生电池级氧化铅工艺技术研究，制备相关装备。
2021年1-6月，调试湿法再生电池级氧化铅装备及产品稳定性，同时启动标准立项工作。
2021年9月，根据有色标委会《关于征集2021年度全国有色金属标准化技术委员会年会论证的标准计划项目的通知》要求，提出立项申请，编制标准建议书、立项报告，起草标准草案。
2021年10月，在全国有色金属标准化技术委员会年会上通过标准论证。
2022年4月，由有色标委会召开线上讨论会，讨论标准编制说明和标准草案，会后根据相关专家提出意见修改完善，形成预审稿。
2022年7月，由有色标委会召开预审会，讨论标准编制说明和预审稿，会后根据相关专家提出意见，以及公开征求意见修改完善，形成审定稿。
[bookmark: _Toc36650197][bookmark: _Toc56335935][bookmark: _Toc100091968][bookmark: _Toc100092001][bookmark: _Toc108438796]三、确定标准主要技术内容的依据
[bookmark: _Toc36650198][bookmark: _Toc56335936][bookmark: _Toc100092002][bookmark: _Toc108438797]3.1 湿法再生电池级氧化铅工艺流程
铅粉是铅酸蓄电池制造过程中的基础物质，因此其质量的好坏对电池的制造过程、使用性能具有重要的影响。铅粉含有四方晶氧化铅（α-PbO）、斜方晶氧化铅（β-PbO）、游离金属铅（Pb），有时还存在少量Pb3O4。铅粉的相组成主要取决于它的制造方法。传统的铅粉制造工艺有两种，一是球磨法，二是气相氧化法。所谓球磨法是指铅球或铅块在铅粉机圆筒内通过相互撞击和摩擦被磨碎成粉的过程，通常称为岛津粉。气相氧化法 （又称巴顿制粉法）主要是指熔融的铅液在气相氧化室内被搅拌成雾滴状后与空气中的氧化合制取铅粉的过程，由此制得的铅粉通常称为巴顿粉。
针对废铅膏湿法制备氧化铅存在回收工艺流程长、原料消耗多、废液量大、氧化铅纯度低且晶型不可控等问题，通过含铅组分络合、碳化分离、晶型调控、浸出液循环利用的定向转化机制，实现含铅组分定向络合技术，非硫含铅组分转化率大于90%，母液和二氧化碳循环利用率大于95%，氧化铅产品纯度达到99.9%以上，α- PbO含量大于85%，满足铅酸蓄电池使用要求。
[bookmark: _Toc36650199][bookmark: _Toc56335937]（1）废铅膏浸出过程
通过定向络合强化浸出工艺，将废铅膏中非硫含铅物料转化为络合铅液与含硫铅料及杂质，然后采用压滤进行分离，实现废铅膏中非硫含铅物料的高效络合浸出、含硫物料及杂质的高效脱除。
（2） 络合液碳化过程和手性分子再生过程
络合铅液与二氧化碳快速吸收沉淀转化，通过手性络合分子同步再生技术，得到粒度可控的碳酸铅结晶。
（3）氧化铅定向转化过程部分
通过控制真空度、温度、碳酸铅填料厚度、物料停留时间、二氧化碳浓度等因素，应用高真空体系中低温焙烧工艺，实现碳酸铅的定向转化。本工艺部分的技术路线如下：


[bookmark: _Toc100091969][bookmark: _Toc100092003][bookmark: _Toc108438798]3.2 标准编制原则
     按照GB/T 20001.10—2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》、GB/T 20000《标准化工作指南》、GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》标准给出的规则进行本标准的整体构思。
[bookmark: _Toc36650200][bookmark: _Toc56335938]在标准编制过程中，编制组充分贯彻国家有关法律法规和政策，保持标准的适用性、先进性、统一性和协调性；认真考虑标准所涉及的内容是否满足既定的需求，兼顾标准的环境、经济和社会等综合效益。标准中各项指标数据均根据企业生产的验证试验结果确定。
[bookmark: _Toc100091970][bookmark: _Toc100092004][bookmark: _Toc108438799]3.3 标准的主要内容
[bookmark: _Toc36650202][bookmark: _Toc56335940]本标准主要技术内容包括规范性引用文件，术语和定义，要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输、贮存和质量证明书，安全等。
[bookmark: _Toc100091971][bookmark: _Toc100092005][bookmark: _Toc108438800]3.4 引用文件
本标准在制定过程中主要引用和参考了以下标准：
[bookmark: _Toc36650203][bookmark: _Toc56335941][bookmark: _Toc100091972][bookmark: _Toc100092006][bookmark: _Toc108438801]GB/T 4103 铅合金化学分析方法第1部分：锡量的测定
GB/T 4103 铅及铅合金化学分析方法第2部分：锑量的测定
GB/T 4103 铅及铅合金化学分析方法第3部分：铜量的测定
GB/T 4103 铅及铅合金化学分析方法第4部分：铁量的测定
GB/T 4103 铅及铅合金化学分析方法第5部分：铋量的测定
GB/T 4103 铅及铅合金化学分析方法第6部分：砷量的测定
GB/T 4103 铅及铅合金化学分析方法第10部分：银量的测定
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 191-2000 包装储运图示标志
3.5有关技术指标
国内外对废铅膏的全湿法回收工艺进行了大量研究并取得了一些进展。柠檬酸法、亚硝酸盐法、氯化法等预脱硫工艺制备氧化铅工艺，存在化学原料消耗多、产品杂质高、废液排放量大、 流程长等问题，导致生产成本高，产品无法满足铅酸电池制造要求。电池生产对氧化铅成分要求严格，杂质含量过高会影响电池性能及寿命，视密度、吸水值、吸酸值均为电池用氧化铅性能指标。根据企业电池生产需求，视密度1.10-1.25，吸水值 110-150ml每kg，吸酸值190-200mg/g；外观质量为深红色（α-PbO）略带黄色粉末（β-PbO）；晶体结构为四方型晶体（α-PbO）含少量正交型晶体（β-PbO）。
氧化铅中α-PbO含量越高，电池性能越好，所以根据α-PbO的含量设置了三级标准。氧化铅产品分级和杂质含量要求如下表：
表1氧化铅的化学成分（%）要求
	化学成分
	质量分数
%

	
	一级品
	二级品
	三级品

	PbO
	≥99.9
	≥99.7
	≥99.5

	α-PbO
	≥95
	≥85
	≥75

	Fe
	≤0.003

	Ba
	≤0.01

	Bi
	≤0.03

	Sb
	≤0.001

	Sn
	≤0.001

	Cu
	≤0.003

	Ag
	≤0.001

	As
	≤0.001


（注：用差减法表示β- PbO含量）

[bookmark: _Toc36650204][bookmark: _Toc56335942][bookmark: _Toc100091973][bookmark: _Toc100092007][bookmark: _Toc108438802]四、 标准中涉及到的专利情况	
[bookmark: _Toc36650205][bookmark: _Toc56335943][bookmark: _Toc100091974][bookmark: _Toc100092008][bookmark: _Toc108438803]五、 技术创新、产业推进、应用推广和预期达到的经济效益
 （1）目前我国再生铅行业现行的产品标准有《再生铅及铅合金锭》（GB/T 21181-2017），但此标准是针对火法冶炼生产的再生铅及铅合金锭，在湿法领域相关标准缺失，不利于湿法产品的推广应用。
（2）本标准制定，保证和提升了湿法制备电池级氧化铅的质量，使其能直接满足铅酸蓄电池生产需求，对推动我国再生铅湿法回收和铅蓄电池产业发展具有重要意义。
（3）本标准制定，更利于推进科技成果转化、标准研制和产业发展一体化，提升循环经济领域标准技术水平。
[bookmark: _Toc36650206][bookmark: _Toc56335944][bookmark: _Toc100091975][bookmark: _Toc100092009][bookmark: _Toc108438804]六、 采用国际标准和国外先进标准情况
    无。
[bookmark: _Toc36650207][bookmark: _Toc56335945][bookmark: _Toc100091976][bookmark: _Toc100092010][bookmark: _Toc108438805]七、与有关法规、法律和其它强制性标准的关系
    无。
[bookmark: _Toc36650208][bookmark: _Toc56335946][bookmark: _Toc100091977][bookmark: _Toc100092011][bookmark: _Toc108438806]八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc36650209][bookmark: _Toc56335947][bookmark: _Toc100091978][bookmark: _Toc100092012][bookmark: _Toc108438807]九、 标准性质的建议说明
    推荐性团体标准。
[bookmark: _Toc36650210][bookmark: _Toc56335948][bookmark: _Toc100091979][bookmark: _Toc100092013][bookmark: _Toc108438808]十、贯彻标准的要求和措施建议
无。
[bookmark: _Toc36650211][bookmark: _Toc56335949][bookmark: _Toc100091980][bookmark: _Toc100092014][bookmark: _Toc108438809]十一、废止现行相关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc36650212][bookmark: _Toc56335950][bookmark: _Toc100091981][bookmark: _Toc100092015][bookmark: _Toc108438810]十二、其他说明
   无。
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